09. Podobné trojuhelniky a jejich uziti

Intuitivni pristup k zavedeni shodnych a podobnych atvart.

K ¢emu slouzi zavedeni podobnych trojuhelniki na zakladni skole.

Stredoskolské definice podobnych trojihelniki, koeficient (pomér) po-
dobnosti. Zapis definice bez uziti koeficientu.

Vlastnosti podobnych trojihelnikt. Véty o podobnosti trojihelniki.

Které veliciny dvou podobnych trojuhelnik jsou ve stejném pomeéru
jako jejich strany. Pomér obsahii dvou podobnych trojuhelniki.

Dva zpisoby zapisu pomeért stran podobnych trojuhelniki.

Prakticky vyznam podobnosti atvart. Uziti podobnych trojahelnikia
v geometrii.

Véty o pravoihlém trojuhelniku a jejich odvozeni pomoci podobnosti.
Vyznam téchto vét pro konstrukce délek urcenych vzorci z jinych délek.

Geometricky tmérné veli¢iny, konstrukce ¢tvrté geometrické imeérné.
Konstrukéni rozdéleni dané tisecky v daném pomeéru.

Intuitivni pojeti shodnych a podobnych utvaru:

(1) Dva utvary se nazyvaji geometricky shodné, lze ji jeden z nich
vhodné premistit tak, aby se kryl s druhym ttvarem (tj. byl pak
tvofen stejnou mnozinou bodu).

(2) Dva utvary se nazyvaji geometricky podobné, lze jeden z nich ve
vhodném mértitku zvétsit ¢i zmensit tak, aby pak byl geometricky
shodny s druhym utvarem. Také dva shodné utvary povazujeme
za podobné (v méritku 1:1).

Znamena to, ze podobné utvary maji stejny tvar, zatimco shodné utvary
maji navic i stejnou velikost.

O podobnych trojihelnicich se uéi na ZS hlavné proto, aby bylo mozné
zavést goniometrické funkce ostrého tthlu pomoci pomért stran pravo-
thlého trojihelniku. Tyto poméry totiz zavisi pouze na tvaru vybraného
trojahelniku, nikoli na jeho velikosti.

Shodnost a podobnost ttvarti se na SS popisuje exaktnéji pomoci
shodnych, resp. podobnych zobrazeni (v nasich otézkach 10 a 15). Po-
dobné trojuhelniky je vSak icelné probirat drive nezli geometricka zobra-
zeni. Proto se podobné trojihelniky na stiedni skole zavadéji zptisobem,
které je obdobou véty sss pro shodnost trojihelniki.

Definice. Trojuhelnik A’B’C’ je podobny trojuhelniku ABC, pokud
existuje realné ¢islo k£ > 0 tak, ze pro obvykle znacené délky stran téchto
dvou trojuahelnikd plati

a =ka, b =kb  =kec.

Tehdy pisSeme AA'B'C' ~ AABC (dbame na potadi odpovidajicich
si vrcholtl). Cislo k nazyvame koeficient (pomér) podobnosti trojthel-
niku A’B’C" s trojuhelnikem ABC'. V pfipadé k > 1 mluvime o zvétSent,
v pripadé k < 1 o zmenseni, v pripadé k = 1 jde o shodnost.



Urcujici podminku z definice AA’B'C’ ~ ANABC lze zapsat bez ko-
eficientu podobnosti nasledovné:
/ b/ /
e _2_° nebo také o : b :c =a:b:c.
a b c
Slovné: ,podily délek odpovidajicich si stran trojihelnikd jsou stejné“

nebo ,délky stran jednotlivych trojuhelnikii jsou ve stejnych pomérech.
Vlastnosti podobnych trojahelniku.

(1) Je-li trojuhelnik A’B’C’" podobny trojuhelniku ABC' s koefici-
entem k, pak trojihelnik ABC' je podobny trojthelniku A’B’'C’
s koeficientem 1/k.

(2) Plati-li AAlBlCl ~ AAQBQCQ a AAQBQCQ ~ AAngCg, pak
také AAlBlCl ~ AAngCg.

(3) Podobné trojuhelniky maji shodné vnitini thly:

V piipadé ANA'B'C' ~ ANABC plati o/ =, 8/ = a vy =1.

(4) O podobnosti trojihelniki rozhodujeme podle dvou vét.

Véta uu. Dva trojuhelniky jsou podobné, jestlize se shoduji ve
dvou vnitinich thlech.

Véta sus. Dva trojuhelniky jsou podobné, jestlize se shoduji
v pomeéru délek dvou stran a v thlu jimi sevieném.

(5) V pomeéru k jsou nejen délky stran podobnych trojuhelniki, ale
také délky vsech dalsich vyznamnych tsecek (téznic, vysek, polo-
méri kruznic vepsanych a opsanych). Obsahy dvou trojuhelnikii,
které jsou podobné s koeficientem k, jsou v poméru k2.

Vztahy mezi délkami dvou dvojic odpovidajicich si stran podobnych
trojihelnikit AK LM ~ APQR zapisujeme jednim ze zptsobi:
2) |KL|  |KM|
[PQ|  |PR|
KL _ |PQ|
|[KM| |PR|

(podily rovné koeficientu podobnosti),

b)

(podily stran jednotlivych A jako v sinové vété).

Prakticky vyznam podobnosti — zachovava tvar Gtvart (rozpozna-
véani objektii z fotografii, mapy a planky, obrazovky, projektory apod.).

Uziti podobnych trojihelniki v geometrii:
> prostfedek odvozovani vzorct a dokazovani tvrzeni,
> teoreticky zaklad trigonometrie,
> prostredek feseni konstrukcénich tloh,

> konstrukce délek urcenych vzorci z jinych délek.

Véty o pravouhlém trojihelniku.

V pravouhlém trojuhelniku ABC' s vyskou C'P na preponu AB k ob-
vyklym znacenim a, b, ¢, «, § pfidavame jesté v = |CP|, ¢, = |BP| a
¢y, = |AP)| (tseky prepony AB rozdélené vyskou CP, které jsou piilehlé
k odvésné a, resp. b).



Na ptrednasce zdivodnime podobnosti AABC ~ ANACP ~ ACBP.
V diisledku toho plati rovnostia :b:c=wv:¢, : b=c, : v : a, ze kterych
odvodime
> Eukleidovu vétu o vysce: v? = c,cp,
> Eukleidovu vétu o odvésnach: a® = cc, a b? = ccp,
> Pythagorovu vétu: a® + b% = 2.

Priklad: Z usecek danych délek u, v sestrojime tsecky délek

r=vVuZ+v2, y=+Vv2-u2 z= u.

Definice. Hodnoty a, b, ¢, d se nazyvaji geometricky umérné, pokud
proné platia:b=rc:d.

Konstrukce ¢tvrté geometrické ameérné.

Konstrukce bodu X, ktery déli danou tusecku AB v poméru danych
Cisel m : n.
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