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Praktikum z geoinformatiky — podzim 2023

Obézné drahy druzic
Browser — nastroj vyber zajmového uzemi, vyvoj jevu v Case
Zajimava videa k tematu
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Obsah a vystupy ze cviceni:

— Teoreticka Cast:
— Obeéznée drahy druzic
— SpoleCnha cast:
— Browser/EOBrowser — nastroje pro zpracovani vyvoje jevu v Case, Timelaps. a vybér
uzemi
— Individualni Cast
— Zpracovani vyvoje geografického jevu pro svuj projekt
— Zajimava videa k tématu viz nabidka v ppt uCitele

— Vystupy:
— Znalosti: objasnéni terminu draha geostacionarni, draha se sluncem synchronni, pfiklad
druzic na této draze
— Dovednosti: Browser, EO Browser, nastroje pro praci se satelitnimi snimky
— Do vlastni ODEVZDAVARNY vlozit vhodné& pfipravené satelitni snimky, vyvoj jevu v &ase
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Vyuziti motivacniho videa ve vyuce - priklad

— https://www.youtube.com/watch?v=BPbHDKgBBXxA
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8Zné dra ZiG ®
Obezne drahy druziq =\




ObéZné drahy druzic
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Obézné drahy - schéma

™~ 800-900 km
5 SREAN

a) geostacionarni (rovnikova) draha, geosynchronni
b) Sikma obézna draha, ISS
7 ¢) polarni nebo subpolarni obezna draha, se sluncem synchronni
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Obézné drahy druzic — zakladni
rozdeleni

g— A
Dle synchronnosti: ( (
O\

. Synchronm, se Zemi - geosynchronni a geostacionarni =
« Synchronni se Sluncem

a) geostacionarni (rovnikova) draha, geosynchronni

b) Sikma obézna draha, ISS

c) polarni nebo subpolarni obézna draha, se sluncem
synchronni

Dle vysky letu:

 Nizké — LEO (Low Earth Orbit, cca do 2 000 km, obvykle 700 — 900 km)

« Stredni MEO — medium Earth Orbit (2000 — 35 800 km nad povrchem Zeme,
vetsinou cca 20 000 km, GNNS

« GEO - Geosyschronni, geostacionarni 35 786 km, zv/. pripad geosynchronni
drahy , doba rotace 1 den, 23 h, )

* Video: https://www.youtube.com/watch?v=ror4dP1UAv_g&t=283s
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ObézZna draha geostacionami

 Druzice na rovnikové obézné draze obihaji kolem Zemé v roviné rovniku v takové vysce, aby
doba obéhu druzic byla rovna dobé rotace Zeme kolem vlastni osy. Pro pozorovatele na Zemi
se tedy jevi jako nehybné. Pohybuiji se ve vzdalenosti cca 36 000 km.

 Tuto drahu Ize oznaCovat taky jako rovnikova.

* Pohyb druzice od zapadu k vychodu

* Uhlova rychlost obehu druzice odpovida uhloveé rychlosti rotace Zemé tj. pro pozorovatele na

Zemi je tedy druzice stale na stejném miste

« Ukol — jaka je uhlova rychlost druZice? Jaka je obvodova rychlost pohybu druZice?
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Obézné drahy - nazorné vysveétleni
https://www.youtube.com/watch?v=ror4dP1UAv g&t=283s (2.52 min., plus zakladni
soucasti satelitu a jejich pouziti)

ot ) \.—
METEOSAT 7/8 .
MSG 63

METEOSAT 5
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1. Geostationary orbits of weather satellites.
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https://www.youtube.com/watch?v=ror4P1UAv_g&t=283s

ObézZna draha geostacionami

cgeostacionarni

o Druzice na rovnikoveé obézné draze obihaji kolem Zemé v roviné rovniku v takove vysce,
aby doba obéhu druzic byla rovna dobe rotace Zemé kolem vlastni osy. Pro pozorovatele
na Zemi se tedy jevi jako nehybné. Pohybuiji se ve vzdalenosti cca 36 000 km.

o Tuto drahu Ize oznacCovat taky jako rovnikova.

— od zapadu k vychodu
— uhlova rychlost obehu druzice odpovida uhlové rychlosti rotace Zemé tj. pro
pozorovatele na Zemi je tedy druzice stale na stejnem mistée
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Meteosat <=

osa druZice

S - * I3
~ . Geostacionarni
S~ _ draha

Vyuziti: predpovédi poCasi a studiu klimatu
umisténa na nultém poledniku nad Guinejskym zalivem
rovnikova draha, geostacionarni

Druzice operuji ve dvojicich, jedna jako hlavni a druha jako zalozni.

Prvni dvojice je umisténa nad nultym polednikem a snima Evropu, Druha dvojice je nad Indickjm oceanem
cast Afriky a Ameriky.

Provozovatelem je evropska mezivladni organizace Eumetsat

provoz fidi organizace ESA (Evropska kosmicka agentura)

Hlavnim snimacim na palubé druzice MSG je pfistroj SEVIRI. Jeho ukolem je pofizovat snimky Zemé

v 11 uzkopasmovych spektralnich kanalech a jednom Sirokopasmovém s vysokym rozliSenim MU T
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Meteosat, zpusob preneseni nha Zemi

1.Snimani jednou za 15- 30 min

2. Odeslani na stanici v Darmstadtu

3.Zpracovani dat na stanici v Darmstadtu, (zpracovani radiometrické a geometrické)

4. zpét zaslani na druzici

5. druzice k uzivateli:
— primarni data — za poplatek v plném rozliseni
— sekundarni — data v analogové podobé&, zdarma, animace oblacnych systémd,
predpoved pocasi
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Meteosat - ukazky

_ Cesky hydrometeorologicky Ustav
— Satelitni snimky zde:

https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data _jsmsqgview.ht
mi

— Slovensky hydrometeorologicky ustav
— Satelitni snimky zde:
— https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=meteo_druzica
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsmsgview.html
https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=meteo_druzica

-

8. Envisat MERIS, data acquired during 12 August 2004, 10:00 local time.
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Draha se Sluncem synchronni a snimani
povrchu ve stale stejnem mlstnlm case

'm'n m g
wummumnmmmmm

cabeon::quzor \A
2500
LM --——u.:~ _

7. Sun synchronous Envisat ground track during one day and coverage of geostationary Meteosat (at 0 degree longitude).
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ObéZzna draha

*subpolarni
— https://www.youtube.com/watch?v=tOplUYbmpQOY
— vetsina druzic
— ve sméru poledniku ve vySce 700 az 1000 km
— od severu kK jihu
— doba obéhu zavisi na vysSce letu (cca 2h)
— 12 az 16 obéhu za 24 hodin
— Jsou synchronni se Sluncem

— 1j. prolétaji nad stejnym mistem ve stejnou hodinu mistnih|§&

LANDSAT
SPOT
NOAA

Quick Bird

SENTINEL



https://www.youtube.com/watch?v=tOp1UYbmp0Y

Subpolarni draha - nazorné vysvétleni

subpolarni animace https://www.youtube.com/watch?v=ylvgxNF3COc,

https://www.youtube.com/watch?v=tOp1UYbmpOY
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https://www.youtube.com/watch?v=ylvgxNF3C0c

Zpusoby skenovani povrchu

Podélné skenovani (druzice

Pricné skenovani
(druzice SPOT)

1. Side-looking observation (SPOT).

=

QDR e

—_ =



Druzice se subpolarni drahou obehu

— RozliSovaci schopnost ziskanych udaju je nékolik metru, nejlepsi
desitky cm.

— Druzice systemu Sentinel

— Druzice systemu NOAA

— Druzice systemu LANDSAT

— Druzice SPOT

— Quick Bird
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NOAA

— Nejvyzn. system z rozsahlé skupiny meteor. druzic na polarnich
drahach

— Subpolarni draha, vyska 833 km, doba obéhu 102 min, 14 obéhu
denne

— Snima celou zemékouli vCetné polarnich oblasti
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Druzice se sikmou obéeznou drahou

— Drahy obehu sviraji s rovinou rovniku uhel 30° az 60°
— druzice-kosmickeé lodi s lidskou posadkou

— VySka obéhu nékolik stovek kilometru nad Zemi

— Neposkytuje udaje z vyssich zem. Sirek
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Spolecn
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Flotila druzic Sentinel, program Copernicus

— https://collgs.czechspaceportal.cz/flotila-druzic-sentinel/
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https://collgs.czechspaceportal.cz/flotila-druzic-sentinel/

Browser, EO Browser — zakladni nastroje a

Timelaps
— Browser a zakladni nastroje a timelapse
— https://lwww.youtube.com/watch?v=bvTbOMFS9bU&t=630s

— Browser, Copernicus and Sentinel data pro studium fek, oceanu,
procesu fluvialnich apod, video s pruvodcem problematikou:
— https://www.youtube.com/watch?v=Qccgg-Yko5c
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Browser/ nastroje:
— vybér zajmoveého uzemi,
spektralni kfivka plochy, hodnoty indext plochy

3D pohled
VYVOj v case — nastroj Timelapse

— https://dataspace.copernicus.eu/browser/

— Nutno se prihlasit

— Zadat uzemi

—Vybrat a upresnit vybér a u timelaps vybér z nabidky snimku pro
animaci
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https://dataspace.copernicus.eu/browser/

Individualni cast

— Pracovat s Browserem, pfripravit si vyvoj geografického jevu na
vybraneém uzemi v Case
— Zajimava vide a odkazy viz dale

28 Zapati prezentace
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Jak satelity pracuji video EN

— https://www.youtube.com/watch?v=ror4dP1UAv g
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https://www.youtube.com/watch?v=ror4P1UAv_g

EARTH Observatory - NASA
snimky, mapy, satelitni mapy, kolekce, zajimava
témata

— https://earthobservatory.nasa.gov/
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Global Maps Articles Blogs

s
QSS9 Global Maps

Mar 2000 — Sep 2023
Snow Cover

Snow and ice influence climate
by reflecting sunlight back into
space. When it melts, snow is
a source of water for drinking
and vegetation; too much
snowmelt can lead to floods.
These maps show average
snow cover by month.

i
QSS9 Global Maps

Feb 2000 — Sep 2023
Cloud Fraction

In addition to making rain and
snow, clouds can have a
warming or cooling influence
depending on their altitude,
type, and when they form.
These maps show what
fraction of an area was cloudy
each month.

Atmosphere

Gt
SES9 Global Maps

Mar 2000 — Sep 2023
Aerosol Optical Depth

Airborne aerosols can cause or
prevent cloud formation and
harm human health. These
maps depict aerosol
concentrations in the air based
on how the tiny particles reflect
or absorb visible and infrared
light.

l Atmosphere

EO Explorer o

e
QSS9 Global Maps

Jul 2002 — Sep 2023

Water Vapor

These maps show the average
amount of water vapor in a
column of atmosphere by
month. Water vapor is the key
precursor for rain and snow
and one of the most important
greenhouse gases in the
atmosphere.

Atmosphere

—
Topics
[—
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rticles  Blogs ' EO Explorer Q

[

<: Snow and Ice

] e

A Brief Iceberg-Island Encounter

After passing the Antarctic Peninsula, Iceberg D-30A
grazed the much smaller Clarence Island, spun around,
and drifted north.

} Global Maps

Published Sep 30, 2023

w Cover

I mage of the Day I I Snow and Ice

v and ice influence climate by reflecting sunlight back into space. When it melts,
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Topics x

Atmosphere

Heat

Human Presence

Land

Life

Natural Events

Remote Sensing

Snow & Ice

Water

Collections
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Remote Sensing - videa

— LANDSAT
— https://www.youtube.com/watch?v=BPbHDKgBBXxA

— Landsat -9

— https://www.youtube.com/watch?v=k3biSynSBgo

— Video Landsat

— http://landsat.gsfc.nasa.qov/?p=5203

— Kanaly, barevné kombinace

— https://www.youtube.com/watch?v=A6WzAclFTeA

— Obézné drahy - nazorné vysvétleni) a zakladni soucasti satelitu a jejich
pouziti

— https://www.youtube.com/watch?v=rordP1UAv g&t=283s

— Jak satelity pracuji video EN
https://www.youtube.com/watch?v=ror4P1UAv (¢
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https://www.youtube.com/watch?v=k3biSynSBgo
http://landsat.gsfc.nasa.gov/?p=5203
https://www.youtube.com/watch?v=A6WzAc1FTeA
https://www.youtube.com/watch?v=ror4P1UAv_g&t=283s
https://www.youtube.com/watch?v=ror4P1UAv_g

Zajimava videa

— Meteosat 7 Indian ocean, infrared camera

— https://www.youtube.com/watch?v=ZJiab8MvRDI

— Meteosat nove generace - EUMETSAT

— https://www.youtube.com/watch?v=FyNheErpBEw

— Sentinel 3 https://www.youtube.com/watch?v=ZRxB5mSassg

— Video — draha se sluncem synchronni
— https://www.youtube.com/watch?v=ylvgxNF3COc
— GPS: https://www.youtube.com/watch?v=8eTIllI19 57¢g
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https://www.youtube.com/watch?v=FyNheErpBEw
https://www.youtube.com/watch?v=ZRxB5mSassg
https://www.youtube.com/watch?v=ylvgxNF3C0c

Keplerovy zakony a pohyb druzice

Zakladni pristup ke studiu pohybu druzic predstavuji Keplerovy zakony.
Johannes Kepler (1612) své zakony sice zformuloval pro pohyb planet
kolem Slunce, ale Ize je pouzit i obecneé pro pohyb druzic v centralnim
gravitacnim poli. V trochu poupravené podobe pro druzice Zeme je Ize
vyslovit takto:

1. Keplertiv zakon — Druzice se pohybuiji po elipsach okolo Zemé.

2. Kepleruv zakon — V perigeu druzice se pohybuiji rychleji nez v apogeu.

3. Kepleruv zakon — Druzice na niZSi orbité ma kratSi obéZznou dobu nez
na vyssi orbite
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