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Krajina v zrcadle Casu — Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Dukovany, prvni provozovana jadernd elektrarna na tizemi Ceské repub-
liky, se nachazi asi 30 km jihovychodné od Ttebice. Jeji vystavba byla zahajena v roce 1978
a predchazelo ji zruSeni obce Skryje a jejich ¢asti Lipniany a Hefmanice. Prvni vyrobni blok




byl uveden do provozu v roce 1985 a ¢tvrty v roce 1987. Stavba elektrarny pfisla na 25 miliard ¢eskoslovenskych korun. Jednotlivé
bloky byly osazeny reaktory o vykonu 440 MW. Po modernizaci provedené v letech 2005 a 2012 disponuje vykonem 4 x 500 MW.

gicka stanice pro méteni meteorologickych prvki a radiace. V blizké budoucnosti je planovano rozsiteni elektrarny o dalsi dva bloky
a prodlouzeni Zivotnosti stavajicich blokd do roku 2045.
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Uvodnik

VaZené Ctendiky, vaZeni ¢tenari, mili pratelé,

s blizicim se koncem roku se Vam jako jiz tradi¢n¢ dostava do rukou dalsi vydani Vojenského geogra-
fického obzoru (VGO). Toto c¢islo obsahuje pestrou mozaiku ¢lankd informujicich o nasich aktivitach
v oblasti vojenské geografie a hydrometeorologie a o vyznamnych pocinech v nasem kazdodennim
vojenském i odborném Zivoté.

Hned prvni ¢lanek autorti Ing. Petra Januse a Ing. Radomira Kopeckého pfinasi informace z oblasti tzv.
geodetickych zakladl. Je zaméfen na téma transformace soutradnic z evropského terestrického referenc-
niho systému do Svétového geodetického systému 1984 (World Geodetic System 1984), coz umoziluje
na nasem uzemi vyuzivat pro potieby rezortu Ministerstva obrany vysledky zemémeéfickych cinnosti
civilniho zemémeétického rezortu, ¢imz se dale zefektiviiuje plnéni kol geografického zabezpeceni
nasi armady.

Dalsi ¢lanek jsme s kolegou plk. v. v. Ing. Miroslavem Flajsmanem pojali jako komplexni informaci o klimatickych pomérech na
uzemi nasi republiky s rozborem hlavnich klimatickych parametra a vlivi, které se na naSem izemi projevuji. Pocasi a zejména jeho
extrémni projevy jsou dnes soucasti naseho kazdodenniho Zivota a timto ¢lankem jsme se pokusili i laické vetejnosti pfiblizit realitu
naSeho Zivota v této oblasti.

V poslednich letech se v nasem ufadu intenzivné zabyvame problematikou tzv. kvality leteckych dat. Jde o oblast, ktera je z hledis-
Ing. Vladimir Kotlaf ve svém ¢lanku informuje o naSich geografickych datech pouzivanych v leteckém informacnim systému
a o ukolech, které v této oblasti plnime.

S pfedchozim tématem tzce souvisi dal$i problematika, a to zpracovani map pro vzdusné operace. Nas Grad jiz deset let zpraco-
vava pro nase vzdusné sily dva typy map pro nizké lety v métitku 1 : 100 000. Tyto mapy za onéch deset let prosly obsahovym
i grafickym vyvojem, o kterém ve svém clanku podrobné informuje pplk. Ing. Libor Maslan, ktery je u vyvoje a zpracovani
téchto map od samého pocatku.

Geograficka podpora jednotek nasi armady se jiz dlouhd 1éta mj. opira i o mobilni prostiedky schopné plnit odborné tikol piimo v poli.
Nas afad byl v roce 2022 vybaven novou mobilni geograficko-topografickou soupravou. O jejim geodetickém modulu pojednava
¢lanek mjr. Ing. Lukase Fance.

Posledni odborny ¢lanek nam poskytuje kratky exkurz do nasi historie. V letosnim roce jsme si pfipomenuli dvé vyznamna jubilea —
60. vyroci vzniku 5. geodetického odiadu (viz VGO 2/2012) a 50. vyroc¢i vzniku Vyzkumného stiediska 090. A pravé o ptisobnosti
a hlavnich ukolech tohoto vyzkumného pracovisté geografické sluzby pojednava vzpominkovy ¢lanek jeho byvalého pfislusnika
pplk. v. v. Ing. Jaroslava Zemka.

Vazeni pratelé, kolegyné a kolegové,

cely rok 2022 byl zasadné poznamenan tragickymi udalostmi s dopadem na cely svét, a to napadenim Ukrajiny Ruskem. Jde o za-
vrzenihodny bezprecedentni ¢in, ktery do nasi moderni spolecnosti a naseho teritoria nepatii. Nas se to dotykd o to vic, ze jsme
vojaci a nasi kazdodenni praci musime usilovat o to, abychom i my, vojensti geografové a hydrometeorologové, ale dalsi odbor-
nosti, které pusobi v fadach geografické a hydrometeorologické sluzby, maximalné pfispéli k zajiSténi a rozvoji obranyschopnosti
nasi zemé a k plnéni zavazkt Ceské republiky vii¢ci NATO a nagim alianénim partneriim. S istym svédomim mtzu fici, Ze se nam
to dafi a Ze 1 v téchto slozitych jak mezinarodné politickych, tak i ekonomickych podminkach jsou obé nase odbornosti nadale na
vysoké mezinarodni trovni a Ze plnime vSechny zavazky a tkoly, které pied nas stavi tzv. politika NATO. O mnohém z toho svédci
i ¢lanky v tomto VGO.

Za to bych chtél vSem pfislusnikiim naseho Gfadu podekovat a jim i vam vSem popfat krasny rok 2023, hlavn€ pevné zdravi, osobni,
rodinnou i pracovni pohodu, a ndm vSem, aby zbran¢ utichly, vratil se do naSich zivotd zdravy rozum, klid a mir.

plukovnik gst. Ing. Viadimir Répal, Ph.D.
reditel Vojenského geografického a hydrometeorologického uradu
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Transformace z ETRS89 do WGS84

Ing. Petr Janus, Ing. Radomir Kopecky
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Presnd transformace souradnic z evropského terestrického referencniho systému (ETRS) do Svétového geodetického systemu 1984
(WGS84) je velmi diilezitd pro geografické zabezpeceni Armady Ceské republiky, nebot umoziiuje na nasem tizemi vyuzivat vysledky
zemeémeérickych cinnosti civilniho zemémeérickeho rezortu, které jsou georeferencovany k ETRS. Predmétem tohoto clanku je popsat
postup vypoctu transformacnich parametrit uvedené transformace.

Transformation from ETRS89 to WGS84

Abstract

The precise transformation of coordinates from European terrestrial reference system (ETRS) to World Geodetic System 1984
(WGS 84) is very important for the geographic support of the Army of the Czech Republic, as it enables the use of the results of sur-
veying activities of the civil surveying department on our territory, which are georeferenced to ETRS. The purpose of this article is
to describe the procedure of calculation of transformation parameters of the said transformation.

Uvod

V rezortu obrany se od 1. ledna 2006 po-
uziva Svétovy geodeticky systém 1984
(WGS84 — World Geodetic System 1984)
v realizaci G873 aepose 1999.4. Referencni
ramec WGS84 byl zaméfen v roce 1999
v ramci kampané VGSN-99 a tvoii jej cel-
kem 6 geodetickych bodd vojenské geo-
detické sit¢ nultého fadu (VGSN). Body
sit¢ VGSN jsou zamérn€ identické s body
geodetické referencni sit€¢ nultého fadu
(NULRAD), ktera je zakladem evropského
terestrického referen¢niho ramce (ETRF —
European terrestrial reference frame) v rea-
lizaci 2000 (ETRF2000) a v epose 1989.0
evropského terestrického referencniho sys-
tému (ETRS — European terrestrial refe-
rence system).

Oba jmenované geodetické referenc-
ni systémy maji z geodetického hlediska
velmi podobné vlastnosti, proto lze pro
transformaci soufadnic mezi obéma systé-
my pouzit na uzemi Ceské republiky (CR)
jednoduchou 7prvkovou nebo 3prvkovou
prostorovou podobnostni transformaci
bez nutnosti dotransformace zbytkovych
soufadnicovych odchylek na identickych
bodech, pficemz k transformaci postaci
jen nékolik malo vhodné rozmisténych
identickych bodt. Transformacni postupy
z ETRS do WGS84 lze pro jejich dulezi-
tost povazovat za soucast definice geode-
tickych zakladd WGS84 (G873) epocha
1999.4 na nasem uzemi. Postupem vypo-
¢tu transformacnich parametrti uvedené
transformace se zabyva prvni ¢ast tohoto
¢lanku.

Aktualni realizaci WGS84 je v soucasné
dobé G2139 a lze piedpokladat, ze dalsi
realizace budou nasledovat. V disledku
toho, Ze navigacni pfijimace globéalnich na-
vigacnich druzicovych systémi (GNSS —
global navigation satellite system) urcuji
polohu vzdy v aktualni realizaci WGS84,
zatimco vysledky zemémétickych Ccin-

4

nosti geografické sluzby Armady Ceské
republiky (GeoSl ACR) jsou georeferen-
covany k WGS84 (G873) epocha 1999.4,
bude stale naristat odchylka mezi tim,
kam ,,ukazuji“ zamétené souradnice navi-
gacénich bodu, a kam ,navadi“ navigacni
pfijimac¢e GNSS. V blizké ¢i vzdalené bu-
doucnosti tak jednou zcela uréité vznikne
pozadavek i na modernizaci referenéniho
ramce WGS84 pro pouziti v rezortu obra-
ny. Jak efektivné a s minimem vynaloze-
nych finan¢nich nékladii a persondlnich
kapacit vybudovat na tizemi CR aktualni
referencni ramec WGS84, je predmétem
druhé ¢asti tohoto clanku.

1. Transformace 7 ETRS
(ETRF2000) epocha 1989.0
do WGS84 (G873) epocha 1994.4

Pro vypocet parametr jakékoli transfor-
mace jsou vzdy nezbytné identické body,
tedy body, u nichz jsou znamy souiadnice
v obou geodetickych referen¢nich systé-
mech, pro které se parametry transforma-
ce pocitaji. Transformacni vztahy plati
na uzemi, které je vymezeno identickymi

) 3 Medvidi skila

O 4 GOPE

3 B Skapce

O 1Klet

Obr. 1 Schéma rozmisténi identickych bodi

body. Na obrazku 1 je znazornéno roz-
misténi identickych bodt, ze kterych byly
pocitany parametry 3prvkové a 7prvkové
Helmertovy prostorové podobnostni trans-
formace mezi obéma uvedenymi geodetic-
kymi referen¢nimi systémy.

1.1 Seznamy souiadnic identickych bodit
Seznam soutadnic identickych bodt v geo-
detickém referencnim sytému WGS84
(G873) epocha 1999.4 (viz tabulka 1)
byl pfevzat z technické zpravy kampa-
n¢ VGSN-99, seznam soufadnic v geo-
detickém referen¢nim sytému ETRS
(ETRF2000) epocha 1989.0 (viz tabul-
ka 2) z aktudlni databaze geodetickych
boditi Ceského titadu zeméméFického a ka-
tastralniho.

1.2 Vypoclet transformacnich parametrii

K vypoctu transformacnich parametri byl
pouzit program PROTRA. Jedna se o vé-
decky program urceny pro transformaci
soufadnic a vypocet transformacnich para-
metrii mezi dvéma geodetickymi referenc-
nimi systémy.

g 51-‘_a_11m'i-:4:

{712 Velky Lopenik



Vypocet se sklada z n€kolika na sebe
navazujicich operaci. Zakladem je vytvo-
feni vstupnich datovych souborii obsahu-
jicich geometrické konstanty referen¢nich
elipsoidd, identické body v obou geode-
tickych referencnich systémech a nasta-
veni parametri vypoctu pro 3prvkovou
a 7prvkovou Helmertovu prostorovou po-
dobnostni transformaci. Vysledky vypoctu
se zaznamenavaji do textového vystup-
niho souboru, ktery vedle pozadovanych
transformacnich parametrii obsahuje napf.
charakteristiky pfesnosti transformace,
zbytkové soutadnicové odchylky na iden-
tickych bodech, popf. soufadnice trans-
formovanych bodd, pokud jsou zadany do
vstupniho datového souboru.

Zbytkové soufadnicové odchylky na
identickych bodech ukazaly, ze v pribéhu
let nedoslo k vyraznému naruseni fyzické
identity n€kterého z bodi. Lepsich vysled-
ki transformace (celkové mensi maximal-
ni hodnoty téchto odchylek) se dosahuje
pfi pouziti 7prvkové prostorové podob-
nostni transformace, viz tabulka 3.

1.3 Transformacni parametry

V tabulkach 4 a 5 jsou uvedeny vysledné
parametry 3prvkové prostorové podobnost-
ni transformace a v tabulkach 6 a 7 parame-
try 7prvkové prostorové podobnostni trans-
formace mezi geodetickymi referencnimi
systtmy WGS84 (G873) epocha 1999.4
a ETRS (ETRF2000) epocha 1989.0.

Tyto transformacni parametry jsou
platné pouze pro tzemi CR a jsou zavaz-
né pro vSechny aplikace a technologie
pouzivané v ramci geografického zabez-
pedeni Armady Ceské republiky (ACR).
Upftednostiiovana je 7prvkova prostorova
podobnostni transformace. V budoucnosti
musi na kazdou zménu referen¢niho ram-
ce jednoho z referen¢nich systémi vzdy
navazovat novy vypocet transformacnich
parametru.

2. Budovani aktualniho referencniho
ramce WGS84

V dtsledku narGstani odchylky mezi
WGS84 (G873) epocha 1999.4 a aktualni
realizaci WGS84 je jen otazkou Casu, kdy
v rezortu obrany vznikne pozadavek na
modernizaci referenéniho rdmce WGS84.
Jednim z moznych zptsobt, jak efektiv-
né¢ a s minimem vynalozenych finanénich
nakladi a personalnich kapacit tento po-
zadavek splnit, je vyuziti sluzeb Sité per-
manentnich stanic GNSS Ceské republiky
(CZEPOS — Czech Positioning System).

V nasledujicim textu jsou na prikladu
uvedeny jednotlivé technologické kroky
budovani aktualniho referen¢niho ramce
WGS84, ato v jeho realizaci G2139 a epo-
$e 2022.0.

Military Geographic Review 2/2022

Tab. 1 Souradnice identickych bodi ve WGS84 (G873) epocha 1999.4

Cb Nazev bodu el Al h[m]
3 | Medvédi skala, ex 5034 08.3770 1327 56.2190 945.43
8 |Skapce 49 39 59.7800 12 59 03.5140 586.07
4 |GOPE 49 54 49.3330 14 47 08.2340 592.63
1 |Klet, rozhledna, SV2 48 51 55.9780 14 16 59.6230 1151.06
12 | Velky Lopenik 48 55 00.1840 17 46 57.5800 954.68
10 |Strahovice]j. 4959 23.2210 18 05 44.8210 335.61
Tab. 2 Souradnice identickych boddi v ETRS (ETRF2000) epocha 1989.0
¢ b. Nazev bodu el Al h [m]
3 | Medvédi skala, ex 5034 08.3704 13 27 56.2114 945.38
8 |Skapce 49 3959.7724 12 59 03.5068 586.05
4 |GOPE 49 54 49.3266 14 47 08.2256 592.60
1 |Klet, rozhledna, SV2 48 51 55.9706 14 16 59.6139 1151.03
12 | Velky Lopenik 48 55 00.1777 17 46 57.5703 954.66
10 |Strahovicej. 4959 23.2136 18 05 44.8104 335.56
Tab. 3 Zbytkové souradnicové odchylky na identickych bodech
. 3prvkova transformace 7prvkova transformace
b Odch. N[m] | Odch. E[m] | Odch. h[m] | Odch. N [m] | Odch. E [m] | Odch. h [m]
3 0.015 0.022 -0.017 0.020 0.007 -0.005
8 -0.014 0.026 0.009 -0.019 0.011 0.009
4 0.018 0.007 0.003 0.020 0.003 0.006
1 -0.011 -0.012 -0.002 -0.021 -0.016 -0.012
12 0.015 -0.015 0.015 0.013 0.005 0.007
10 -0.020 -0.028 -0.010 -0.011 -0.010 -0.005
Tab. 4 Transformacni parametry 3prvkové transformace z ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0
do WGS84 (G873) epocha 1999.4
dx dy dz
-0.184 0.132 0.164
Tab. 5 Transformacni parametry 3prvkové transformace z WGS84 (G873) epocha 1999.4
do ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0
dx dy dz
0.184 -0.132 -0.164

Tab. 6 Transformacni parametry 7prvkové transformace z ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0
do WGS84 (G873) epocha 1999.4

dx

dy

dz

Mé&F. * 107 Rot. Z["]

Rot. Y ["]

Rot. X ["]

-1.083

-0.117

0.187

0.092 503 -0.004 84

0 | -0.023 665

0.002 371

Tab. 7 Transformacni parametry 7prvkové transformace z WGS84 (G873) epocha 1999.4
do ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0

dx

dy

dz

Mé&F. * 107 Rot. Z["]

Rot. Y ["]

Rot. X ["]

1.083

0.117

-0.187

-0.092 503

0.004 840

0.023 665

-0.002 371
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2.1 Sit’ permanentnich stanic GNSS
Ceské republiky

Sit CZEPOS provozuje Zemémeticky
ufad jako soucast geodetickych zakla-
di CR. Sit’ je uréena pro uzivatele, ktefi
potiebuji urcovat polohu pevného nebo
pohybujiciho se stanovisté, at’ uz se jedna
o pfesnou navigaci v doprave, automatic-
ké fizeni zemédélskych nebo stavebnich
strojui, pfesnou navigaci drond, lokalizaci
objekti a jejich nasledné zaclenéni v geo-
grafickych informacnich systémech, pra-
ce v katastru nemovitosti nebo o vyuziti
v geodynamice. Rozmisténi permanent-
nich stanic GNSS sit¢ CZEPOS je zna-
zornéno na obrazku 2.

" Dtbersdor 1
- —

@ stanmice CZEPOS
O zahraniini stanice
O stanice sitd EUREF

Sit CZEPOS v soucasné dobé tvofi
celkem 23 kmenovych stanic a dalSich
5 stanic Vyzkumné a experimentalni sité
pro observace GNSS (VESOG). Sluzby
sit¢ CZEPOS jsou dostupné v realném
Case nebo na vyzadani po skonceni meé-
feni (postprocessing) prostfednictvim in-
ternetového pfipojeni.

Pro ucely budovani referen¢niho ram-
ce WGS84 je vhodna sluzba pro post-
processing. Data lze stdhnout pro za-
dany casovy interval ve standardnim
formatu RINEX (Receiver Independent
Exchange) z pfredem vybranych sta-
nic sit¢ CZEPOS. Vice informaci o siti
CZEPOS viz [3].

lebenia Gdra
o

O Walbrzych

'ib'mm;yﬁ

Mistelbach

Bratislava
[a]

2.2 StaZeni méiickych dat GNSS
z vybranych stanic CZEPOS

Data z permanentnich stanic sit¢ CZEPOS
jsou dostupna na webovych strankach
CZEPOS [3]. Piislugnici GeoSI ACR mo-
hou tato data vyuzivat na zakladé mezire-
zortni smlouvy bezplatné. Pristup k uvede-
nym datiim je fizen uzivatelskymi ucty.

Na ptikladu budovani referenéniho
ramce WGS84 v realizaci G2139 byla
pouzita méficka data ze vSech 28 stanic
z ¢asového obdobi od 30. dubna 2022 do
4. kvétna 2022, a to vzdy 5 po sob¢ jdou-
cich 24hodinovych méfickych soubort
s intervalem zdznamu 30 s ve formatu
RINEX verze 2.10.

Obr. 2 Schéma rozmisténi permanentnich stanic GNSS Ceské republiky (vlevo); vojenskou permanentni stanici Polom zapojenou do CZEPOS tvor{
prijimac Trimble Alloy s anténou Trimble GNSS Ti-V2 Choke Ring (vpravo)
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Obr. 3 Webové strdnky pro staZeni dat permanentnich stanic CZEPOS pro postprocessing
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2.3 Vypocet souiadnic v systéemu WGS84
(G2139) epocha 2022.332

Uvedena data GNSS byla zpracovana soft-
warem GRiTs (GPSTk RINEX Tools).
Jedna se o software, ktery na objednév-
ku americké NGA (National Geospatial-
-Intelligence Agency) vyvinula University
of Texas. Vysledkem vypoctu jsou piesné
soufadnice v geodetickém referenénim
systému WGS84, v realizaci a epose od-
povidajici ¢asovému obdobi, ze kterého
pochazeji pouzita data GNSS, coz v tomto
ptipadé znamenalo ve WGS84 (G2139)
a v epose 2022.332 (referen¢ni datum je
2. kvétna 2022). Soucasti vypoctu jsou
také roc¢ni horizontalni pohyby euroasijské
tektonické desky v severnim a vychodnim
sméru, které byly pouZity pro pievod sou-
fadnic do epochy 2022.0.

2.4 Pievod vyslednych souradnic do
epochy 2022.0

Pfevod wvyslednych soufadnic stanic
CZEPOS ze syst¢tmu WGS84 (G2139)
epocha 2022.332 do systtmu WGS84
(G2139) epocha 2022.0 neni nezbytny,
nicméné pro zjednoduseni nékterych bu-
doucich vypoc¢t je vyhodny. K pievodu
byly pouzity hodnoty roc¢nich tektonic-
kych posunt pievzatych z vypocetnich
protokolit softwaru GRiTs, ktery pro
vypocet téchto posuni pouziva model
pohybu tektonickych desek ITRF2008
(International Terrestrial Reference Frame
2008). K ptevodu soufadnic z epochy
2022.332 do 2022.0 byla pouzita piima
matematickd utmeéra. Vysledné soufad-
nice stanic CZEPOS v systému WGS84
(G2139) epocha 2022.0 ptedstavuji novy
referenéni ramec WGS84 na tizemi CR.
Tyto soufadnice jsou archivovany v cen-
tralni projektové knihovné Vojenského
geografického a hydrometeorologického
titadu (VGHMUF¥).

ACR Arméda Ceské republiky ITRF2008

CZEPOS Czech Positioning System NGA

CR Ceska republika NULRAD

ETRF European terrestrial reference frame RINEX

ETRF2000 European Terrestrial Reference Frame 2000 VESOG

ETRS European terrestrial reference system GNSS
GeoSIACR  geograficka sluzba Armady Ceské republiky VGHMU¥

GNSS global navigation satellite system urad
GPS Global Positioning System VGSN

GRiTs GPSTk RINEX Tools WGS84

[1]
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Tab. 8 Transformacni parametry 3prvkové transformace z ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0
do WGS84 (G2139) epocha 2022.0
dx dy dz
-0.587 0.494 0.374
Tab. 9 Transformacni parametry 3prvkové transformace z WGS84 (G2139) epocha 2022.0
do ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0
dx dy dz
0.587 -0.494 -0.374

Tab. 10 Transformacni parametry 7prvkové transformace z ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0

do WGS84 (G2139) epocha 2022.0

dx dy dz MEé¥. * 10°°

Rot. Z ["] Rot. Y ["] Rot. X ["]

-0.230 -0.168 0.251 -0.002 305

-0.027 120 0.008 621 0.006 050

Tab. 11 Transformacni parametry 7prvkové transformace z WGS84 (G2139) epocha 2022.0

do ETRS89 (ETRF2000) epocha 1989.0

dx dy dz MEé¥. * 10°°

Rot. Z ["] Rot. Y ["] Rot. X ["]

0.230 0.168 -0.251 0.002 305

0.027 120 -0.008 621 -0.006 050

3. Transformace 7 ETRS
(ETRF2000) epocha 1989.0
do WGS84 (G2139) epocha 2022.0

Permanentni stanice GNSS jsou umistény
na geodetickych bodech s velmi presné
zaméfenymi soufadnicemi v geodetickém
referen¢nim systému ETRS (ETRF2000)
epocha 1989.0, coz je velmi podstatné
pro jiz zdivodnénou potiebu vypoctu
transformacnich parametrd mezi systémy
ETRS a WGS84. Rovnéz jejich pravidelné
rozmisténi a hustota je také vice nez do-
stacujici pro nasledny vypocet zminénych
transformacnich parametrii, ktery probeé-
hl obdobnym postupem, jaky je uveden
v prvni ¢asti tohoto ¢lanku.

V tabulkéach 8 a 9 jsou uvedeny vysled-
né parametry 3prvkové prostorové podob-
nostni transformace a v tabulkach 10 a 11
parametry 7prvkové prostorové podob-
nostni transformace mezi geodetickymi

Pouzité zkratky

Pouzita literatura a zdroje

verze 1.0.0., NGA.STND.0036_1.0.0_WGS84

[31  http://czepos.cuzk.cz/

referenénimi systémy WGS84 (G2139)
epocha 2022.0 a ETRS (ETRF2000) epo-
cha 1989.0. Upiednosthiovana je 7prvkova
prostorova podobnostni transformace.

Zaver

Presna transformace soufadnic z ETRS
do WGS84 umoziiuje na naSem uzemi
vyuzivat pro potieby rezortu obrany vy-
sledky zemémeéfickych ¢innosti civilniho
zem&mefického rezortu a je proto velmi
dilezita pro plnéni fady ukoli geografic-
kého zabezpeteni ACR. Pfed pouzitim
transformacnich parametrt. uvedenych
v tomto ¢lanku se doporucuje kontaktovat
ptislusné specialisty VGHMUY.

Recenze: Ing. Libor Laza

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Dobruska

International Terrestrial Reference Frame 2008
National Geospatial-Intelligence Agency
geodetickd referencni sit’ nultého fadu
Receiver Independent Exchange

Vyzkumna a experimentalni sit’ pro observace

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky

vojenska geodeticka sit’ nultého fadu
World Geodetic System 1984

National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) Standardization Document: WORLD GEODETIC SYSTEM 1984, 2014,

Uzivatelska dokumentace: PRECISE ABSOLUTE POSITIONING SOFTWARE (GRiTs), 2015. 101 s.
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Klimatické poméry na Gzemi Ceské republiky
plk. gst. Ing. Vladimir Répal, Ph.D.}, plk. v. v. Ing. Miroslav FlajSman?
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, ‘Dobruska, 2Praha

Abstrakt

Klimatické pomeéry na zemekouli a nasem vizemi a s nimi souvisejici zmeény pocasi jsou predmétem naseho kazdodenniho zdjmu.
Clanek odbornou a edukativni formou podava ucelenou informaci o tom, které klimatické prvky a klimatologické indexy se tykaji
naseho uzemi a jsou meteorologickymi specialisty pravidelné sledovany a vyhodnocovany.

Climatic conditions in territory of the Czech Republic

Abstract

Climatic conditions on the Earth and in our territory and related weather changes are subject of our everyday interest. Paper
provides comprehensive information about climatic characteristics (features and indices) of our territory which are constantly
followed and evaluated by meteorologists and provided to the public.

Uvod

Klima vyjadiuje dlouhodoby, relativné
staly rezim pocasi charakteristicky pro
urCité geograficky vymezené uzemi (ob-
last, prostor, misto) na zemském povrchu
dany variabilitou stavii klimatického sys-
tému (energetickou bilanci Zemé, vSe-
obecnou cirkulaci atmosféry, charakterem
zemského povrchu a lidskou ¢innosti).
Geneze klimatu je podminéna spole¢nym
pusobenim klimatickych faktord a Kkli-
matickych zpétnych vazeb. Klimatické
podminky jsou vyjadfovany v hodnotach
klimatickych prvkd a z nich odvozenych
klimatologickych indexi, pficemz jsou je-
dine¢nym znakem Zemé jako celku i kaz-
dého mista na Zemi.

Kategorizace klimatickych podminek je
vymezovéana riznymi prostorovymi me-
fitky, v nichz jsou pomoci piislusné kla-
sifikace rozliSovany jednotlivé klimatické
typy uspotfadané do klimatickych pasem.
Jejich tvar je podminén zonalitou klima-
tu, ktera je naruSovana predevsim rozdily
v kontinentalité klimatu. Na vétSin¢ mist
je podstatnym znakem sezonalita klima-
tu. Klimatické podminky podminuji raz
a klimaticky potencial krajiny, pficemz
znacnou roli hraje humidita (vlhkostni
parametry) klimatu. Dynamika klimatic-
kych faktorti zptsobuje vyvoj klimatu.
Klimatické podminky predstavuji vy-
znamnou slozku prostiedi urcujici jeho
dlouhodoby raz, vyuzitelnost, véetné jeho
vlivu na vojenské ¢innosti.

Klimatické podminky v Ceské republice
(CR) jsou hodnoceny na zékladé statistic-
kého zpracovani stanovenych, dlouhodo-
bé se vyskytujicich klimatickych parame-
tri.. Na podnebi CR maji podstatny vliv
geografické podminky tzemi, pfedevs§im
jeho reliéf a nadmoiska vyska. Hlavni
klimatické parametry, které popisuji kli-
matické podminky v CR, piedstavuji uda-
je o teploté vzduchu, relativni vlhkosti
vzduchu, teploté pudy, vyskovém a pfi-
zemnim vétru, slune¢nim svitu, obla¢no-
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sti, mlhach, atmosférickych srazkach,
boutkach a snéhové pokryvce.

1: VSeobecnad charakteristika klimatu
Ceské republiky

Z pohledu klimatickych podminek ma
tizemi CR pomé&mé piiznivou polohu.
Podnebi zde znacné ovliviiuji rozmanita
povrchova vyskova rozpéti s prevladajici-
mi pahorkatinami (50 % rozlohy) a vrcho-
vinami (33,8 % rozlohy). Zaroven se
projevuje zmiriiujici vliv  Atlantského
oceanu a Stiedozemniho more. Podnebi
je charakteristické pievahou proudéni
zapadnich smért, intenzivni cyklondlni
(spojenou s tlakovymi nizemi) ¢innosti
a vyskytem pomé&rné zna¢ného mnozZstvi
atmosférickych srazek. Vyznamny vliv na
podnebi CR mé nadmoiska vyska a geo-
reliéf. Z celkové plochy statniho tzemi
lezi 52 817 km? (66,97 %) v nadmoiské
vysce < 500 m, 25 222 km?, (31,98 %) ve
vysce 500 az 1 000 m a pouze 827 km?
(1,05 %) ve vysce > 1 000 m. Stfedni nad-
moiska vyska CR je 430 m. S kazdymi
100 m nadmotské vysky se primérna te-
plota vzduchu snizuje o 0,61 °C.

Uzemi CR lezi v atlanticko-kontinen-
talni oblasti mirného klimatického pasma
severni polokoule, pro které je typické
stfidani ¢tyf rocnich obdobi. Dynamicka
oceanita podnebi (relativni Cetnost vy-
skytu maritimnich vzduchovych hmot,
tzn. vzduchovych hmot motského pu-
vodu) ¢ini v zapadni poloviné Uzemi
v ro¢nim praméru zhruba 45 % piipad
vyskytu, ve vychodni poloviné potom
37 %. Nejméné Casty vyskyt oceanity se
projevuje v letnim obdobi (v Cechach se
pohybuje v rozmezi 32 az 40 % pfipa-
du vyskytu, na Moravé od 25 do 28 %).
Smérem k vychodnim oblastem tzemi
roste kontinentalita podnebi a pfevladaji
zde vzduchové hmoty, které maji ptavod
ve sttednich severnich nebo vychodnich
zemé&pisnych §itkach. Na izemi CR jsou
pomérn¢ casté 1 vpady vzduchovych

hmot tropického (kolem 9 %) a arktické-
ho (kolem 13 %) ptvodu.

Pri¢inu vyskytu extrémné nizkych tep-
lot vzduchu v zimnim obdobi piedstavuje
vétsSinou priliv arktického kontinentalni-
ho vzduchu od severu az vychodu a jeho
dalsi prochlazovani v dusledku zaporné
radiacni bilance, teploty pak mohou klesat
i pod —40,0 °C. Nejteplejsi situace nasta-
vaji v letnim obdobi vlivem pfilivu teplého
vzduchu z jiznich sméra, kdy teplota vzdu-
chu mtize ptevysovat i 40,0 °C.

2. Teplota vzduchu

Clenity terén na uzemi CR vyznamnym
zpusobem ovliviiuje rozlozeni teploty
vzduchu v jednotlivych ro¢nich mésicich
(na zapade¢ se v lednu vyskytuji vyssi tep-
loty, na vychodé¢ jsou potom vyssi teploty
v Cervenci). Pro Ceskou kotlinu a oblasti
pod 800 m n. m. je v chladné poloviné
roku typicky vyskyt teplotni inverze.

Nejnizsi teplotni pruméry se vyskytuji
v oblasti Krkonossko-jesenické subpro-
vincie (ve vétsing této oblasti), velké Casti
Beskyd, severni Vysoc€ing a na jihozapadé
Pardubického kraje. Naopak nejteplejsi ob-
lasti jsou v nizkych nadmotskych vyskach
kolem 200 m v Polabské nizin¢ ve stied-
nich Cechach (v oblasti podél biehu feky
Labe od Kolina po Roudnici nad Labem)
a v Jihomoravském kraji. Specifickou ob-
last ptedstavuje Uzemi Hlavniho mésta
Prahy, pficemz jeji tzv. tepelny ostrov (vliv
rozsahlé urbanistické zastavby) zvySuje
primérnou ro¢ni teplotu zhruba o 1,0 °C
nad hodnoty odpovidajici jeji geografické
poloze.

Primérna ro¢ni teplota vzduchu na
tizemi CR kolisa v zavislosti na geogra-
fickych podminkach od 3,5 °C do 9,2 °C.
Na naprosté vétsingé izemi CR dosahuje
primérna teplota vzduchu v ¢ervenci hod-
not 14,0 °C az 19,0 °C. Primérna teplota
vzduchu v lednu se pohybuje od —5,0 °C
do —1,0 °C. Nejstudengjsi misto v CR
predstavuje vrchol Snézky a jeho okoli



s primérnou ¢ervencovou teplotou vzdu-
chu 8,3 °C a lednovou —7,8 °C, ro¢ni pru-
mérna teplota vzduchu je zde jen 0,4 °C.
Nejteplejsi misto CR potom piedstavuje
centrum Prahy, kde primérna lednova te-
plota vzduchu dosahuje —0,2 °C a Cerven-
cova 19,7 °C.

Nejvyssi letni teploty vzduchu se pohy-
buji od 20,0 °C na vrcholu Snézky az po
40,0 °C nebo i vice v Praze a jejim nejbliz-
§im okoli. Na vétsiné iizemi CR dosahuji
nejvyssi letni teploty vzduchu hodnot oko-
vzduchu se vyskytuji v rozmezi —10,0 °C
az—15,0 °C v centru Prahy po —20,0 °C az
—30,0 °C v horskych oblastech (> 800 m n.
m.) na severu a severovychodé CR nebo na
Sumavé. Na vétsing Gizemi se nejniZsi tep-
loty vzduchu v zimé pohybuji v rozmezi
—15,0 °C az —25,0 °C.

Mistni teplotni poméry vyrazné zavisi na
nadmoiské vysce, geografické poloze a na
mistnich geomorfologickych podminkach
(zejména na expozici terénu). Primérna
ro¢ni teplota vzduchu klesa s rostouci nad-
moiskou vySkou (o 0,65 °C na 100 m),
s rostouci zemépisnou Sikou (0,33 °Cna 1°
zemepisné Sitky smérem k severu) i se ze-
meépisnou délkou (0,05 °C na 1° zemepisné
délky smérem k vychodu). Pti rozloze celé-
ho tzemi CR potom podle t&chto gradient
predstavuje rozdil mezi primérnou ro¢ni
teplotou v nejnizsich a nejvyssich polohach
8,4 °C. Prim&rna rocni pfizemni teplota
vzduchu od jihu k severu klesa 0 0,8 °C (ve
vSech mésicich s vyjimkou ledna a unora)
a od zapadu k vychodu o 0,34 °C.

S nardstajici nadmotskou vyskou pri-
mérnéd ro¢ni teplota vzduchu klesa, tep-
lotni vykyvy se zmenSuji a zaroven se
zvySuje mnozstvi vypadavajicich atmo-
sférickych srazek. Pramérny pocet dni
s vyskytem mrazu je mimo horskych ob-
lasti (< 800 m n. m.) 40 az 160, v hor-
skych polohach (> 800 m n. m.) potom
az 180. Primérny pocet dnd s vyskytem
celodenniho mrazu je mimo horskych ob-
lasti (< 800 m n. m.) 30 az 50, v horskych
polohach (> 800 m n. m.) az 70. Primérny
ro¢ni pocet dnd s teplotami nad 25 °C je
mimo horskych oblasti (< 800 m n. m.) 20
az 70, v horskych polohach (> 800 m n.
m.) potom méné nez 30 a v nadmotskych
vyskach nad 1500 m méné nez jeden
a takto teplé dny jsou zde extrémné
vzacné a nevyskytuji se kazdy rok.

3. Relativni vihkost viduchu

Relativni vlhkost vzduchu dosahuje na
tizemi CR roéné v praméru 79 % s mini-
malnimi hodnotami v mésici kvétnu a ma-
ximalnimi hodnotami v mésicich listopa-
du a prosinci. Nejvyssi relativni vlhkost
(> 80 az 85 %) se vyskytuje v oblastech

> 600 m n. m. V polohach 200 az 600 m
n. m. dosahuje primeérna relativni vlhkost

sv vy

vlhkost vzduchu (< 75 %) je charakteri-
sticka pro polohy < 200 m n. m. nebo pro
rozsahlé sidelni aglomerace.

4. Teplota pudy

Udaje o teploté pudy potvrzuji zakonitosti

jejiho pribéhu, vcetné zpozdovani jejich

extrémil a zmirnovani amplitudy s rostouci

hloubkou ptdy. Na celém tizemi CR se

vyskytuji vzristajici hodnoty teploty pudy

v zavislosti na zvySovani hloubky jejiho

méfeni:

m v hloubce 5,0 cm se vyskytuje rozpéti
pramérnych teplot pady 1,5 az 3,4 °C;

m v hloubce 10,0 cm 1,8 az 3,6 °C;

m v hloubce 20,0 cm 2,2 az 4,0 °C;

m v hloubce 50,0 cm 3,8 az 5,4 °C;

m v hloubce 1,0 m 4,2 az 6,2 °C

V hloubkéch 5, 10, 20 a 50 cm je puda
nejteplejs$i na jizni, jihovychodni a vy-
chodni Moravé, nejchladnéjsi potom na
severni Moravé. V zapadni poloving CR
se nejteplejsi pady vyskytuji ve stfednich
a jiznich Cechach. V hloubce 1,0 m je
ziejméa tendence postupného zvySovani
teploty pudy od zapadu smérem k vycho-
du. S rostouci hloubkou ptdy se extrémni
hodnoty teploty plidy postupné snizuji.
V z4dné oblasti CR v hloubce 1,0 m prak-
ticky neklesa jeji absolutni minimum pod
hodnotu 0,0 °C.

5. Vitr

Vétrné poméry jsou utvareny pusobenim
vSeobecné cirkulace atmosféry na souhrn-
né vzdusné proudéni, které zasahuje roz-
sahlé oblasti na zemékouli a vyznacuje se
pomérnou stalosti.

5.1 Vyskovy vitr

Prevladajici vyskové proudéni vzduchu
nad izemim CR mé pfevazné zonalni cha-
rakter a je vyvolavano vSeobecnym roz-
lozenim oblasti niz§iho tlaku vzduchu ve
vysokych zemépisnych Sitkach a oblasti
vysokého tlaku vzduchu v nizkych zemé-
pisnych Sitkach severni polokoule (fidici
tlakové tvary predstavuji Islandska tlako-
va nize a Azorska tlakova vyse). Rotujici
tlakové nize a vySe o horizontalnim pri-
méru az nekolika tisic kilometri vSak ne-
ustale méni zakladni charakter vSeobecné
cirkulace atmosféry a vytvareji tak slozity
a zna¢né promeénlivy mechanismus, jimz
se fidi pfenos vzduchovych hmot, které
jsou nositeli pocasi. Ve vyssich hladinach
atmosféry se nad tzemim CR nejéastéji
vyskytuje prevladajici vyskové proudéni
ze smeéru 225° az 345°, nejméné Casto po-
tom ze smérd 45° az 165°.
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5.2 Prizemni vitr

V zapadnich oblastech Cech pievlada
zapadni az jihozapadni (relativni Cetnost
20 az 35 %) smér piizemniho vétru. Na
severu Cech a na stfedni a jizni Moravé
prevlada piizemni vitr severozapadnich
smérl, zatimco na Ostravsku potom vitr
jihozapadni. Rovnéz Moravskou branou
proudi vzduch nejcastéji od jihozapadu.
Ve sméru prevladajiciho pfizemniho vé-
tru jsou zaznamenavany rovnéz jeho ma-
ximalni narazy.

Vyrazn€j$i denni chod piizemniho veé-
tru (jeho smér a rychlost) je pozorovan
zejména pii vyskytu synoptickych situaci
s niz8§im horizontalnim tlakovym gradien-
tem (nizsi zmeénou hodnoty tlaku vzduchu
piipadajici na jednotkovou vzdalenost ve
sméru nejvyssiho poklesu tlaku), pricemz
rychlost vétru je pfimo umeérna velikosti
horizontalniho tlakového gradientu.

Pfi dennim chodu vétru se projevuje ten-
dence staceni sméru ptizemniho vétru ze
smeéru polohy Slunce (v rannich hodinach
dne potom zapadni). Maximalni rychlosti
prizemniho vétru jsou v nizsich polohach
(< 400 m n. m.) pozorovany odpoledne,
zatimco na horach (> 800 m n. m.) se ve
stejné dobé jeho rychlost snizuje. Nejvyssi
rychlosti ptizemniho vétru se vyskytuji od
listopadu do ledna, naopak nejnizsi rych-
losti od Cervna do zafi.

Na vétsin€ tizemi nasi republiky (v polo-
hach <400 m n. m.) se vyskytuje ro¢ni prii-
mérna rychlost vétru 10,0 az 18,0 km-h™
(2,7 az 5,0 m's™'). Nejméné vétrna oblast
se nachazi vychodné od Breclavi, kde ro¢-
ni primérna rychlost vétru dosahuje jen
asi 5,0 km-h™! (1,38 m's). V horskych
oblastech (> 800 m n. m.) se vyskytuje
ro¢ni primérna rychlost vétru vyssi nez
30,0 km-h™ (8,33 m's™).

6. Slunecni svit

Udaje o relativni délce trvani sluneéniho
svitu jsou udavany v zavislosti na jeho
celkové astronomicky mozné délce a vy-
skytu oblacnosti. Procentualni vyskyt
slune¢niho svitu v pfislusnych pasmech
a obdobich jsou udavany v extrémnich
hodnotach (maximum, minimum) tak,
aby byla vyjadfena faktickd odliSnost
vyskytujicich se synoptickych situaci
anticyklonalniho (tlakova vyse) a cyklo-
nalniho (tlakova nize) charakteru, u kte-
rych je pfedevsim patrna zna¢na odlisnost
ve vyskytujicim se mnozstvi obla¢nosti.
Nejvetsi relativni délka slunecniho svitu
se vyskytuje v oblasti jizni Moravy (ro¢-
né¢ v pruméru 1 800,0 az 1 900,0 hod.)
a tak se zde zaroven vyskytuje i nejmensi
mnozstvi oblacnosti. Smérem k severu se
relativni délka slune¢niho svitu snizuje

9
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a dosahuje zde ro¢né v praméru 1 300,0
az 1 400,0 hod., ¢imz se zde vyskytuje
i nejvetsi mnozstvi oblacnosti. Nejkratsi
relativni délku ma sluneéni svit v prubéhu
celého roku na horach, kde se vyskytuje
vetsi mnozstvi oblacnosti a Castéji proto
vypadavaji atmosférické srazky.

Primérné mésicni sumy délky slunecni-
ho svitu maji zpravidla sva maxima v Cer-
venci a minima v prosinci. V horskych
oblastech (> 800 m n. m.) se potom maxi-
mum posouva do teplého ro¢niho obdobi
(hlavni maximum v kvétnu, vedlejsi v srp-
nu) a minimum se vyskytuje ve studeném
ro¢nim obdobi (hlavni minimum v prosin-
ci, vedlejsi v dubnu). Vlastni délka trvani
astronomicky mozného slunecniho svitu
ma své zvlastnosti vyplyvajici ze vzajem-
né polohy Slunce a Zem¢ v pfisluSném
ro¢nim obdobi.

V zimnim obdobi je relativni délka tr-
vani slune¢niho svitu nejvyssi pfi vysky-
tu pohybujicich se anticyklon (tlakovych
vysi) bez vyskytu frontdlni a zpravidla
i bez inverzni obla¢nosti. Pomérné vysoké
hodnoty délky slune¢niho svitu se vysky-
tuji rovnéz pfi anticyklonalnich situacich
(tlakovych vysi) s prevladajici studenou
advekci (pfisunem studené vzduchové
hmoty). Pfi ostatnich anticyklonalnich si-
tuacich je jiz délka slune¢niho svitu krat-
8, protoze se v nich ve vétsi mife vytva-
feji mlhy nebo nizka inverzni obla¢nost.
Zaroven se pii nich objevuji vétsi rozdily
mezi jednotlivymi zemé&pisnymi oblastmi
a jejich nadmotskymi vyskami.

Jarni obdobi (biezen a duben) se Cas-
tecné podobd letnim pomérim. U vétsi-
ny synoptickych situaci je v8ak relativni
délka trvani slunecniho svitu oproti 1étu
pon¢kud krats$i a mnozstvi oblac¢nosti tak
vEtsi, pricemz analogicky podobna je i si-
tuace v podzimnich mésicich (zafi a fijen).
V téchto pfechodnych roénich obdobich se
rovnéz obfas muze vytvaret i nizkd inverz-
ni oblacnost, ale tato zpravidla vznika jen
v nocnich nebo rannich hodinach, pficemz
nasledn¢ v pribéhu dopoledne se vétsSinou
rozpousti.

7. Oblacnost a mlhy

Vyskyt mlh a nizké obla¢nosti v zimnim
obdobi zna¢né zavisi na reliéfu terénu.
Navétrné a zavétrné orografické efekty
se vyskytuji i pfi mirném proudéni vzdu-
chu ve stfednich a vyssich polohach (400
az 800 m n. m., napt. na Ceskomoravské
vrchoving). V pfipadé vyskytu mirného
proudéni vzduchu se vlivem navétrného
orografického efektu a dynamické tur-
bulence vyskytuje vice oblacnosti i ve
stfednich polohach (400 az 800 m n. m.).
Naopak v nizinach (< 400 m n. m.) se pfi
bezvétii nebo velmi slabém vétru (typicky

u anticyklonalnich synoptickych situa-
ci spojenych s vyskytem tlakovych vysi)
vyskytuje nejvice nizké oblac¢nosti nebo
mlh a v té souvislosti i nejkratsi relativni
doba slunec¢niho svitu. Dilezitou roli
sehrava i uzavienost nizinnych oblasti, coz
se projevuje napiiklad v rozdilech mezi
¢eskou kotlinou a otevienymi moravskymi
nizinami.

Cyklonalni synoptické situace (spojené
s vyskytem tlakovych nizi) maji naopak
v zimnim obdobi obla¢né poméry vyrov-
nangj$i (pfevlada frontalni oblacnost),
pficemz vlivy navétrnych a zavétrnych
orografickych efektl se na relativni délku
slune¢niho svitu, a tak 1 na mnozstvi ob-
lacnosti, projevuji méné nez napiiklad na
atmosférické srazky. Nejkratsi délka slu-
necniho svitu a nejveétsi mnozstvi oblac-
nosti se vyskytuji pfi synoptickych situaci
spojenych s cyklonami (tlakovymi nizemi)
jejichz stfedy lezi vychodnim nebo jiho-
vychodnim smérem v relativni blizkosti
tizemi CR. V téchto piipadech se vysky-
tuje prevazné zatazeno s nizkou oblacnos-
ti i v oblastech lezicich mimo oblaénych
frontalnich pasem. Naopak u ostatnich cy-
klonalnich situaci (spojenych s tlakovymi
nizemi) dochézi k obCasnému piechodné-
mu snizeni mnozstvi oblac¢nosti v nevyraz-
nych ptizemnich hiebenech nebo jadrech
vyssiho tlaku vzduchu.

V letnim obdobi se v dennich hodi-
nach inverzni oblac¢nost téméf nevysky-
tuje a prakticky pii vSech anticyklonal-
nich synoptickych situacich (spojenych
s vyskytem tlakovych vysi) se vyskytuji
pomérné velkd délka slune¢niho svitu
a tak i méné obla¢nosti. Vyrazné kratsi dél-
ka slune¢niho svitu a tak i vice oblacnosti
se vyskytuji pfi synoptickych situaci typu
zapadni nebo severozapadni anticyklony
(spojenych s vyskytem tlakovych vysi, je-
jichz stiedy lezi zapadnim nebo severoza-
padnim smérem v relativni blizkosti izemi
CR) po jejichz okrajich proudi nad nase
uzemi vlhky oceansky vzduch. Primérné
mnozstvi oblacnosti zvysSuji prechody
frontalnich systémii. U cyklonalnich sy-
noptickych situaci (spojenych s vyskytem
tlakovych nizi) je v 1été relativni délka slu-
neéniho svitu delsi a tedy i mnozstvi oblac-
nosti niz8i nez v zimnim obdobi.

8. Atmosférické srazky

Atmosférické srazky se vyznacuji znacnou
Casoprostorovou proménlivosti. Primér-
ny ro¢ni Ghrn (souhrnné mnozstvi) srazek
spadlych na izemi CR dosahuje pfiblizn&
685,0 mm (685,0 1-'m2), coz na plose celé-
ho tzemi pfedstavuje pfiblizné 55,0 mld.
m? vody.

Rozdéleni mnozstvi a druht srazek bé-
hem roku ovliviiuje pfedevSim geogra-
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ficka poloha. Pomémé vyrovnany chod
srazek béhem roku s relativnim zvySenim
v zim¢& maji severni horské (> 800 m n. m.)
pohrani¢ni oblasti (napi. Jizerské hory,
Krkonose, Orlické hory nebo Jeseniky).
Naopak pro nizsi polohy (< 400 m n. m.)
je typicky vyrazny roéni chod s vétsi am-
plitudou, vydatnymi letnimi a niz§imi zim-
nimi srazkami. V nejteplejSich oblastech
piipada z celoro¢niho srazkového thrnu
na snézeni nebo mrznouci srazky piiblizné
7,0 %, v horskych oblastech (> 800 m n. m.)
potom az 40,0 %.

Na vétsiné izemi republiky (pfedevsim
v jeho vnitrozemnich oblastech) spad-
ne béhem roku 500 az 700 mm (500,0
az 700,0 I'm?) srazek. V pohrani¢nich
oblastech zpravidla mnozstvi srazek pfi-
byva a v téchto mistech jich béhem roku
zpravidla vypadne od 700 do 1 000 mm
(700,0 az 1 000,0 1-m2), v nejvyssich hor-
skych oblastech (> 1 000 m n. m.) i vice.
Tyto podminky neplati v oblasti Jiho-
moravského kraje (vliv srazkového stinu
na zavétrnych stranach Alp a stfedomo-
ravskych Karpat) nebo Vidnavské niziny
v Opavském regionu (vliv srazkového sti-
nu na zavétrné strané Jeseniki), kde se na-
opak vyskytuje nejméné srazek. Nejméné
srazek se v CR vyskytuje v Zatecké pan-
vi a na Kladensku, které jsou ovlivnény
srazZkovym stinem na zavétrné strané
Krusnych hor. Nejsussi misto v Zatecké
panvi jsou Libédice, kde v pruméru spad-
ne jen 410,0 mm (410,0 1-m2) srazek ro¢-
n¢. Naopak nejdestivéj$i misto predsta-
vuje Bily Potok v Libereckém kraji, kde
v priméru spadne 1 705,0 mm (1 705,0 I-m2)
srazek ro¢né. Nejdestiveéj$i sezoénni Cast
roku predstavuje letni obdobi, nejsussi
potom zimni obdobi.

Uzemi CR se nachazi v oblasti mirného
klimatického pasu s pravidelnym ro¢nim
cyklem chodu teplot vzduchu a atmo-
sférickych srazek. Mimo téchto dlouho-
dobych vykyvi jsou kratkodobé zmény
pocasi zpasobovany c¢astymi prechody
atmosférickych front, které od sebe odd¢-
luji teplejsi a studenéjsi vzduchové masy,
a jsou vétSinou doprovazeny srazkami.

Rozdéleni srazek v prubehu roku ma spi-
Se kontinentalni charakter. Nejvy$s$i mésic-
ni uhrny srazek pfipadaji na mésice kvéten
az srpen (jaro az 25 %, 1éto az 40 %), nej-
méné srazek se potom vyskytuje v tnoru,
bfeznu a fijnu. V letnich mésicich se casto
vyskytuji kratkodobé vydatné srazky boui-
kového charakteru, které zasahuji pomér-
né malé casti izemi a mnohdy zpiisobuji
vznik ptivalovych povodni. Dlouhodobé
ro¢ni uhrny sradzek obecné stoupaji se zvy-
Sujici se nadmotskou vyskou, vyznamné
se vSak projevuji pfedevsim orografické
vlivy terénu.
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Obr. 7 Priimérny rocni uhrn srdZek
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Obr. 10 Priimeérny roéni polet dni s mlhou

9. Bouiky

Boutky se v zimni poloving roku na tize-
mi CR prakticky nevyskytuji. Sezona
bourek zpravidla trva od bfezna do fijna.
Bouikova &innost pfichazi na uzemi CR
zpravidla od jihozapadu a nejcastéji se
boutky vyskytuji v krajich Plzenském,
Karlovarském, Jiho¢eském, Stredoceském
a kraji Vysocina. V zapadni poloviné CR
(priblizné po 16,0° v. z. d.) se bouiky cel-
kové vyskytuji mnohem Castéji nez ve
vychodni poloving uzemi. Zatimco v za-
padnich oblastech se béhem viln veder
mohou boutrky vyskytovat prakticky kaz-
dy den, tak ve vychodnich oblastech CR
je spise obvyklé, ze bourky se vyskytuji
az na konci obdobi déle trvajiciho vedra,
pred prichodem a pfi pfechodu uzaviraji-
cich studenych front. Vyrazna ¢ast nebo az
vétsina Ghrnd letnich srazek na tizemi CR

o T VTR

Ll e A ORI

TLAR VAT A WTR

O WY

KLIMATICKE POMERY NA UZEMI CESKE

spadne pravé pii vyskytu boufek, kdy jsou
srazkové thrny zvySovany konvektivni-
mi srazkami (pfi velmi silné boufce muze
spadnout i polovina mési¢niho priméru
béhem nékolika desitek minut nebo jedno-
tek hodin).

10. Snéhova pokryvka

Snéhova pokryvka (vyska snéhu > 0,5 cm)
se v pruméru objevuje od pocatku prosin-
ce do poloviny bfezna, na horach lezi snih
v nékterych ptipadech az do kvétna. Vyska
sn¢hové pokryvky v priméru dosahuje
v nizinach (<400 m n. m.) 10,0 az 20,0 cm,
ve stfednich a vy$sich polohach (400 az
800 m n. m.) 40,0 az 60,0 cm a v horskych
oblastech (> 800 m n. m.) potom vice nez
100,0 cm. Primérny pocet dnt s vyskytem
snéZeni se na vétsing uzemi CR v béznych
nadmoiskych vyskach (< 800 m n. m.) po-

Obr. 11 Komplexni informace o klimatu na nasem uzemi poskytuje aplikace Klimatické poméry
na tzemi Ceské republiky dostupnd na Portdlu GEO v prostredi Stdbniho informacniho

systému Armddy Ceské republiky
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hybuje od 40 dnt v teplejSich oblastech,
az po 100 dnd v chladnéjsich oblastech.
V horskych oblastech (> 800 m n. m.) to
potom muze byt az 160 dni. Obdobi tani
sn¢hové pokryvky neni pravidelné, pfi-
¢emz tani vyznamna pro vznik povodni
mohou nastavat prakticky kdykoliv v ob-
dobi od prosince az do dubna. Nejdelsi ob-
dobi s vyskytem snéhové pokryvky se vy-
skytuje v Hrubém Jeseniku, kde v oblasti
Pradédu ¢asto drzi snih i v pribéhu kvétna.

Zaver

Jak jiz bylo fe¢eno v Gvodu ¢lanku, kli-
ma piedstavuje dlouhodoby stav pocasi
vztazeny ke konkrétnimu tzemi. Na na-
Sem Uzemi (ale samoziejmé i na mnoha
mistech na svét€) se velmi Casto mizeme
setkavat s misty az atypickymi projevy
pocasi, vymykajicim se dlouhodobym sta-
tistickym ukazatelim, primérim. Velice
Casto se jedna o extrémni situace — krat-
kodobé i dlouhodobé vysoké teploty vzdu-
chu, extrémné silné bourky, tornada, sné-
hové kalamity a jindy naopak zimy bez
sn¢hu, obdobi sucha nebo vyskyt intenziv-
nich pfivalovych destd. Na vsechny tyto
projevy ma vliv Siroka $kala klimatickych
faktorti, které mj. souvisi s polohou nasi
zem¢& ve stfedu Evropy, vzdalenosti od
oceand, geografickymi poméry, polohou
fidicich tlakovych utvard a frontalnich
systému apod.

V této souvislosti jsme uz roky svédky
diskusi a sporti klimatologti, meteorolo-
gu, politik®, zastupct pramyslu, ekono-
md, lobbistl, ochranci pfirody a laické
vefejnosti na téma, zda jsme svédky zmén
klimatickych pomért na zemé&kouli. Na
tuto otazku, i pfes vSechny privodni jevy
a vykyvy pocasi, zatim neexistuje jedno-
znacnd odpoved'.
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Geograficka data v leteckém informacnim systému

Ing. Vladimir Kotlar

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Kazdy systém spravy leteckych informaci vyuziva ve velké mire geograficka data, ktera jsou kriticka pro jeho spravné a bezpecné
fungovadni. Nové budovany systém pro spravu leteckych informact Vojenské letecké informacni sluzby vyzZaduje pro svoji spolehlivou
funkci realizovat vzajemnou vyménu geografickych informaci na bazi nové zavadeného vymeénného modelu AIXM 5.1.

Geographic data in aeronautical information system

Abstract

Every aeronautical information management system uses geospatial data that are critical for its proper and safe function. Newly
build Aeronautical Information Management System of the Military Aeronautical Information Service needs the geographical
support based on the AIXM 5.1 exchange schema.

Uvod

Na zajisténi kazdodenniho bezpeéného
a spolehlivého leteckého provozu spo-
lupracuji spolecné civilni i vojenské or-
ganizace, které k tomuto ucelu vyuzivaji
Aeronautical Information Management
System (AIMS) — tedy systém pro spravu
leteckych informaci. Tento systém integ-
ruje na globalni Girovni soustavu leteckych
informacnich sluzeb do dynamického
celku zaru€ujiciho garantovanou kvalitu
digitalnich leteckych informaci vzniklych
na bazi spoluprace vsech narodnich pod-
systému AIMS.

Informace nezbytné pro létani, které
ilustruje obrazek 1, zahrnuji pozemni in-
frastrukturu, terén a prekazky, letové dra-
hy a struktury, meteorologické informace,
provozni data a data o letech a pasazérech.
Vsechny tyto informace se prolinaji a jed-
notlivé informacni domény nemaji presné
hranice. Z pohledu stability se jedna o in-
formace dynamicky se ménici v ¢ase. Cas
je zaroven klicovym atributem vSech in-
formaci spravovanych v AIMS.

Prevazujici vétsina leteckych informaci
ma ale jesté jeden podstatny aspekt — je
vzdy zasazena do prostorového kontextu,
ma vazbu na piesnou geografickou polohu,
ma geoprostorovou slozku. Geograficka
data hraji tedy v této oblasti pomérné di-
lezitou roli.

Struktura AIMS — konceptudlni
a vyménny model leteckych informaci

Struktura kazdého AIMS je pochopitelné
standardizovand a vychazi ze specifikaci
a norem povetrenych mezinarodnich a me-
zivladnich organizaci. Jejich spolecnym
cilem je rozvoj systému a postupii pro ply-
nulé fizeni letového provozu, pro umoz-
néni dal$iho rozvoje letecké dopravy pfi
udrzeni vysoké urovné bezpecnosti a sni-
zovani nakladi.

Mezinarodnimi imluvami jsou uréeny
kédy letist, leteckych dopravcel a letadel,
sjednoceno je i pouzivani stanovenych fi-

zenych i nefizenych vzdu$nych prostort
ve tiidich oznagenych A az G. V Ceské
republice (CR) jsou legislativné stanoveny
zasady leteckého provozu zékonem [1], do
kterého jsou implementovany pozadav-
ky mezinarodni Umluvy o mezinarodnim
civilnim letectvi a dalSich mezinarodnich
umluv. Zakon nabyl Ucinnosti 1. dubna
1997 a od této doby byl jiz vice nez dva-
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cetkrat novelizovan. Jsou v ném zakotveny

hlavni zasady a postupy, povéiené organi-

zace, jejich ptisobnost a funkce.

Strukturu  AIMS  obsahové nejlé-
pe vystihuje Aeronautical Information
Conceptual Model (AICM), ktery sdru-
zuje pestré portfolio tematickych skupin
modelujicich letecké informace, které
AIMS pouziva. Konceptualni model na-
hrazuje realitu pomoci objektd, jejich
vlastnosti a atributd, které je popisuji.
Obrazek 2 znazoriuje tematické skupiny
tohoto modelu.

Uvedené skupiny maji nejen fyzickou
reprezentaci, ale zaroven je zde i mno-
ho abstraktnich skupin, které dokladaji
komplexnost tohoto modelu. Kazda tato
skupina obsahuje definici objektd, atribu-
t a jejich asociace — relace. Z hlediska
formy popisu i pouzitych prvka se opira
o dnes jiz zavedenou praxi E-R modelu ¢i
diagramt tfid.

Jadrem kazdého AIMS, jehoz schéma
ukazuje obrazek 3, je datova zakladna,
ktera poskytuje informacni sluzby pro
vSechny jeho subsystémy. Tato zakladna
vyuziva specifikaci European Aeronautical
Information System Database (EAD).

Typické letecké informacni produkty
AIMS jsou v analogové ¢i digitalni po-
dobé:
® Aeronautical Information Publication

(AIP) — letecka informacni piirucka ob-

sahujici informace pro vzdu$nou navi-

gaci;

m NOTAM (notice to airmen) — tzv. upo-
zornéni pro letce obsahujici aktudlni
informace o zménach podstatnych pro
vzdu$nou navigaci;

® Aeronautical Charts — letecké mapy;

m Aeronautical Information Circulars
(AIC) — obézniky obsahujici bezpe¢nost-
ni, technické, navigacni, administrativni
a legislativni dokumenty, dopliujici AIP
a NOTAM;

m Digitalni sady.

Databaze EAD také dynamicky komu-
nikuje s online systémy fizeni a spravy
letového provozu, se spravou sluzeb, dat
a metadat a v neposledni fad¢ s propoje-
nymi partnerskymi systémy AIMS. Pro
geografickou lokalizaci dat vyuziva dato-
vé sady geografickych informaci vSeobec-
ného i specialniho charakteru poskytované
v souladu s normami série ISO 19100.

Sémantickym modelem EAD databa-
ze AIMS je Aeronautical Information
Exchange Model (AIXM), ktery detailné
specifikuje vSechny zéakladni jednotky in-
formace a sdruzuje je do tematickych sku-
pin modelovanych v AICM. AIXM je tedy
praktickou implementaci AICM a pouziva
XML (Extensible Markup Language) ko-
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Obr. 4 Dekompozice komplexniho AICM typu Airspace do trid AIXM

dovani (dle ISO 19139). Aktualni pouziva-
nou verzi je AIXM 5.1 [2].

AIXM v XML kédovani je pouzivan
jako mezinarodni vyménny format pro
letecké informace a byl vyvinut pro ucely
digitalni komunikace s okolnimi subsys-
témy. Spolecné ho pfipravily European
Organisation for the Safety of Air
Navigation (EUROCONTROL) a Federal
Aviation Administration (FAA). V systé-
mu AIMS je AIXM zakomponovan v ¢as-
ti digitadlni komunikace s dal§imi propo-
jenymi systémy pracujicimi staticky nebo
v realném cCase.

Pro ilustraci je na obrazku 4 uve-
den koncept tematické skupiny AICM
Airspace, kterd mize reprezentovat li-
bovolnou 3D oblast, jez méa z hlediska
letového provozu uréity vyznam (ome-
zeni, zakaz, atd.). Tato skupina je kon-
glomeratem nékolika podrobnéjsich
specifickych tiid AIXM, které postihuji
jak prostorové a atributové, tak i Casové
vlastnosti tohoto komplexniho objektu
(Airspace Border, Derived Geometry,
Airspace Timesheet, Airspace Vertex
a Geographical Border).

Kvalita leteckych dat

V mezinarodnim leteckém provozu je
v sdzce hodné a tak neni tfeba zdiirazno-
vat, ze technické pozadavky na kvalitu
a spolehlivost vSech leteckych informaci
obsazenych v datové zakladné AIMS do-

sahuji vysoké trovné. Letadla a fizeni le-
tového provozu pouzivaji stale vice inova-
tivni technologie a nastroje. Klade se tedy
logicky vétsi diraz na dodrzovani vSech
standardl kvality leteckych dat (ADQ —
aeronautical data quality), které podrobné
specifikuje provadéci natfizeni [3]. V rezor-
tu Ministerstva obrany stanovi pozadavky
na kvalitu leteckych dat a informaci pted-

pisy [6] a [7].

Zakladni pozadavky ADQ uvedené v [3]:

m Vsechna elektronickd data musi byt
chranéna pred ztratou ¢i zménou aplika-
ci algoritmu 32bitové cyklické kontroly
redundance (CRC — cyclic redundancy
check) — CRC32Q.

m V piipad¢ datovych sad vétSich objemt
je tfeba k zajisténi potfebné integrity po-
uzit vice CRC kodu.

m [eteckd data musi byt chranéna odpovi-
dajicim stupném bezpec¢nostni ochrany
v pribéhu uloZeni a vymén tak, aby se
k nim nedostal nékdo nepovolany nebo
aby nemohla byt umyslné ¢i netimyslné
zménéna.

m UloZeni a pfenos vSech dat musi byt do-
provazeny odpovidajicim autoriza¢nim
procesem, kdy lze ovéfit, zda byla data
prenesena opravnénym subjektem.

V souvislosti se ,,zahu$tovanim* celo-
svétového letového provozu a zajisténim
jeho bezpecnosti je nezbytné v témze Case
poskytovat vice sluzeb vétsimu poctu le-

ADQ poiadavky na letecka data

Divéryhodnost

Casovd platnost
|

ErE ETTE T

Obr. 5 ADQ poZadavky na leteckd data



tadel ve stejném prostoru. To vyzaduje
pouziti sofistikovanéjSich metod posky-
tovani a sdileni informaci s garantovanou
vysokou kvalitou. Mezi tyto metody patii
Performance Based Navigation (PBN) —
navigace zaloZena na vykonnosti nebo
Precision Area Navigation (RNAV) — pies-
na prostorova navigace.

Z hlediska ovéteni vhodnosti a uplnos-
ti musi byt leteckd data dale vybavena
patfiénymi metadatovymi udaji, které de-
tailné popisuji kvalitativni a kvantitativni
parametry kazdé datové sady vyuzivané
v AIMS (viz obrazek 5).

Geografickad sloZka leteckych
informaci

Jak jiz bylo uvedeno vyse, soucasti vétsiny
leteckych informaci v AIMS je i geografic-
ka slozka. AIMS vyuziva pro prostorovou
lokalizaci leteckych informaci, které spra-
vuje, Sirokou $kéalu geografickych produk-
th a informaci.

Patii sem zejména mapy vSech méfitek,
vyskové piekazky, vektorova data, terénni
modely a rastrové produkty, jejichz garan-
tem je geografickd sluzba Armady Ceské
republiky (GeoSl ACR). Tyto informace
poskytuje GeoSl ACR dlouhodobé viem
uréenym subjektim, ale soucasné tech-
nologie a formaty téchto geografickych
informaci a produktd jiz neodpovidaji po-
zadavkim nové pfijaté koncepce AIMS
vyuzivajiciho AIXM 5.1.

Geografické sluzba ACR se problemati-
kou integrace geografickych informaci do
AIMS zabyva jiz od roku 2018, kdy byl ve
Vojenském geografickém a hydrometeo-
rologickém tfadu (VGHMUF¥) zpracovan
dokument Analyza moznosti vyuziti dato-
vého modelu AIXM 5.1 v GeoSI ACR pro
vyménu leteckych informaci [4]. Cilem
této analyzy bylo identifikovat a popsat
nutnd opatfeni k implementaci datového
modelu AIXM 5.1 v jednotlivych oblas-
tech informacni podpory nové budované-
ho vojenského podsystému AIMS v ACR,
kterym ma byt Systém pro spravu letec-
kych informaci Vojenské letecké infor-
macni sluzby (VLIS).

Resitelsky tym VGHMUF ve spolupraci
s Rizenim letového provozu Ceské repub-
liky, s. p. (RLP CR), VLIS a Vojenskym

(1]
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Obr. 6 Geografickd podpora systémi AIMS v CR

technickym ustavem, s. p., (VTU) analy-
zoval vSechny okruhy geografickych in-
formaci, které vyuziva vojenska a civilni
Cast AIMS CR. Vysledek této analyzy
ilustruje obrazek 6, na kterém je ukazan
projektovany stav integrace vojenskych
geografickych informaci do AIMS CR.

Geografické informace, které poskytu-

je VGHMUFY pro vojenskou a civilni &ast
AIMS CR, Ize rozdélit do téchto skupin:
1) Standardni geografické produkty GeoSl

ACR:

a. Topografické a obecné geografické
mapy, které mohou ve vizualizaéni
casti systému AIMS fungovat jako
podkladové mapy.

b.Letecké mapy — mapy pro nizké lety
1:100 000, Transit Flying Chart (Low
Level) Second Series 1:250,000, Joint
Operations Graphic 1:250,000 (Air),
Low Flying Chart — Czech Republic
1:500,000.

c. Dalsi geografické datové sady z pro-
dukce VGHMUF — rastrové produk-
ty, letecka ortofota, terénni modely
a dalsi.

2) Specialni geografické produkty, jejichz
garantem je ze zakona GeoSl ACR:

a. Vyskové prekazky — databaze objek-
ti spravovana ve VGHMUF v podobé
Registru vyskovych objektt (RVO).

b.Zameétovani objektl na vojenskych
letistich — zpracovani podkladi pro
vydani AIP vojenskych letist’.

3) Tematicka nadstavba leteckych map —

RVO a data od VLIS a RLP CR, kterd

Pouzitad literatura a zdroje

(zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisa.

(2]

<https://aixm.aero/page/aixm-5 1 -specification>.

[3]

jsou pouzivana pro zpracovani letec-

kych map. VLIS poskytuje GeoSI ACR

vektorova data o letiStnich a letovych
oblastech, navigacnich prostfedcich

a prostorech se specidlnim urcenim,

RLP CR poskytuje obdobné specialni

letecké informace urCené pro vyrobu

Letecké mapy ICAO 1 : 500 000.
Zaver
V roce 2021 byl ve VGHMU¥ vytvofen fe-
Sitelsky tym pro technologické a technic-
ké teseni integrace vSech vyse uvedenych
skupin geografickych informaci do AIMS
CR. Parametry pozadovaného feseni sta-
novil projekt technickych pozadavkd na
AIMS zpracovany ve VTU [5], na zékla-
dé kterého byl vybran dodavatel vojenské
&asti AIMS CR pro VLIS.

V soucasnosti je jiz na specializova-
nych pracovistich VGHMUF nainstalo-
van potfebny software a jsou pfipraveny
databaze a specialni nastroje, se kterymi
se specialisté na tuto problematiku sezna-
muji a provadi jejich testovani. Technické
feSeni je zalozeno na technologii exportu
a importu geografickych informaci do/z
AIMS s vyuzitim technologii spole¢nosti
ESRI (Environmental Systems Research

vev

pem implementace budou uvedeny v né-
kterém z pfistich Cisel.

Recenze: pplk. Ing. Libor Maslan

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Zakon ¢. 49/4997 Sb., o civilnim letectvi a 0 zméné€ a doplnéni zakona ¢. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani
AIXM 5.1 Specification Aeronautical Information Exchange Model [online], EUROCONTROL, 2016. Dostupné z www:

Provadéci natizeni Komise (EU) 2017/373 ze dne 1. biezna 2017, kterym se stanovi spoleéné pozadavky na poskytovatele

sluzeb v oblasti uspotadani letového provozu / letovych navigaénich sluzeb a jinych funkeci sité usporadani letového
provozu a dohled nad nimi, zrusuji natizeni (ES) ¢. 482/2008, provadéci nafizeni (EU) ¢. 1034/2011, (EU) €. 1035/2011
a (EU) 2016/1377 a méni natizeni (EU) ¢. 677/2011.
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[4] MASLAN, Libor; KOTLAR, Vladimir. Analyza moznosti vyuziti datového modelu AIXM 5.1 v GeoSI ACR pro vyménu
leteckych informaci. Realizaéni vystup tkolu aplikovan¢ho rozvoje MAP-2018-01 Analyza mozZnosti pouZiti formatu
AIXM 5.1 v GeoSl ACR pro vyménu leteckych informaci. Dobruska : Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tifad,

2018.9s.

[S1 Kolektiv autord. Technical requirements, Military Aeronautical Information Management System and Flight Procedures
Design. Projekt VTU. Praha, Bratislava, 2018.

[6] Vojenska letecka informacni sluzba. Vojensky predpis Let-1-6/L15. Praha : Ministertsvo obrany, 2019. 210 s.

[71 O letecké informacni sluzbé. Letecky predpis L 15. Praha : Ministerstvo dopravy, Ufad pro civilni letectvi, 2007. 60 s.

Pouzité zkratky

ACR Arméada Ceské republiky ESRI Environmental Systems Research Institute
ADQ aeronautical data quality FAA Federal Aviation Administration
AIC Aeronautical Information Circulars GeoSI ACR geograficka sluzba Armady Ceské republiky
AICM Aeronautical Information Conceptual ICAO International Civil Aviation Organization
Model ISO International Organization for
AIMS Aeronautical Information Management Standardization
System NOTAM notice to airmen
AIP Aeronautical Information Publication PBN Performance Based Navigation
AIXM Aeronautical Information Exchange Model =~ RNAV Precision Area Navigation
CRC cyclic redundancy check RVO Registr vyskovych objektt
CR Ceska republika RLP CR Rizeni letového provozu Ceské republiky, s. p.
EAD European Aeronautical Information System  VGHMU# Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
Database urad
ESRI Environmental Systems Research Institute =~ VLIS Vojenska letecka informacni sluzba
EUROCONTROL European Organisation for the Safety of Air  VTU Vojensky technicky ustav, s. p.
Navigation XML Extensible Markup Language
Aktualita

Vysla kniha ,,Jak se méri svét”

ANTONIN SVESDA

A KOLEKTIV
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Jak se méri «,

suvet

Astronomicke
B remidmificks

plistrope

V roce 2021 vydalo Narodni technické muzeum (NTM)
publikaci ,.JJak se méfi svét. Astronomické a zeméme-
fické piistroje” autorti Ing. Antonina Svejdy, CSc., doc.
Ing. Pavla Hanka, CSc., Ing. Pavla Hanka, Ph.D., a doc.
RNDr. Martina Solce, CSc. Publikace byla vydana pii pfi-
lezitosti stejnojmenné vystavy konané v NTM ve dnech
29.6.2021 az 27. 2. 2022.

Publikace poskytuje informace o historickych i soucas-
nych méfickych pfistrojich, pomickach a metodach po-
uzivanych v astronomii a zemémeéfictvi. Obsahly odborny
text recenzovany kapacitami obori doc. RNDr. Markem
Wolfem, CSc., a Ing. Vaclavem Slabochem, CSc., je do-
plnén fotografiemi a dobovymi grafikami, ¢imz vznik-
lo ucelené dilo, které bylo nejen vhodnym doplikem
uvedené vystavy, ale v budoucnu si jisté nalezne misto
v knihovnach milovnikd historické méfické techniky
a historie a soucasnosti méfeni zemékoule. Stejné tak
se publikace miize stat vhodnym dopliikem pro studium
téchto piirodnich véd na nasich skolach.

Obsah publikace je ¢lenén na kapitoly, jejichz nazvy
velice vystizné zachycuji charakter a zaméfeni dila:
Bih jako geometr, Astronomické pfistroje (méfeni
casu, astronomie, dalekohledy a pozorovaci pfistroje,
navigace), Zeméméfické pristroje (méteni thld, vysek
a délek, fotogrammetrie a skenovéni) a Rysovaci a vy-
pocetni pomucky).

SVEJDA, A. a kolektiv. Jak se méFi svét. Astronomické
a zememerickeé pristroje. Praha : Narodni technické mu-
zeum, 2021. 347 s. ISBN 978-80-7037-357-6.
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Mapy pro nizké lety 1 : 100 000 — novinky po 10 letech

pplk. Ing. Libor Maslan

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Po uspéesném zavedeni geografickych produktii Mapa pro nizké lety 1 : 100 000 (stopy) a Mapa pro nizké lety 1 : 100 000
(metry) je cas zhodnotit, kam se tato kartograficka dila po 4 ucelenych vydanich posunula a zda se stala pro armadni uzivatele
prinosnym podkladem pro plnéni jejich ukolii.

Low flying charts — Czech Republic 1:100,000 — news after 10 years

Abstract

After successful implementation of Low Flying Chart — Czech Republic 1:100,000 (feet) and Low Flying Chart — Czech Republic
1:100,000 (metres) into practice, it is the right time to consider how these map series have been developed after four finalized
editions and if they fulfilled needs of the military users.

Uvod

Ve Vojenském geografickém obzoru cislo
1/2013 vysel jeho soucasnému S$éfredak-
torovi RNDr. Lubosi Bélkovi, Ph.D., ¢la-
nek ,,Mapa pro nizké lety 1 : 100 000* [1].
V tomto ¢lanku bylo podrobné popséno,
jak byly mapy pro nizké lety 1 : 100 000
(MNL100) v metrové [MNL100(M)] i sto-
pové [MNL100(S)] verzi zavedeny do uzi-
vani jako nové produkty rozsifujici paletu
standardnich leteckych map, tentokrat ve
sttednim méfitku 1 : 100 000. Ctendi se
v tomto textu mohl docist nejen divody
zavedeni téchto novych kartografickych
dél, ale také byl seznamen s obsahem map
samotnych.

V prvnim vydani MNL100 se jednalo
o klasické tematické mapy s leteckymi in-
formacemi, jejichZz topograficky podklad
byl tvofen obsahem Topografické mapy
1: 100 000 (TM100). Znackovy kli¢ tema-
tické nadstavby byl zpracovan ve spo-
lupraci s budoucimi uzivateli produkti
a TM100 slouzici jako podkladova mapa
nebyla zadnym zplsobem upravovana.
Toto feSeni se po Case ukazalo jako nevy-
hovujici.

Zakladni rekapitulace obsahu map

I kdyz k seznameni se s podrobnymi detai-
ly ohledné obsahu map bych cht¢l ¢tenare
odkazat na [1], pfece jen si neodpustim let-
mou rekapitulaci.

Kartograficka dila ve stopové i metro-
vé verzi se skladaji ze 47 mapovych list,
z nichz nékteré jsou neuplné (v tomto pii-
pade¢ tzv. ptllisty), to znamena, Ze polovina
mapového pole je zaplnéna pouze zemépis-
nou soufadnicovou siti. Format a de facto
klad mapovych listi vychazi z kladu vzdy
dvou k sobé pripojenych listt TM100.

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, az do
3. vydani se jako podkladova mapa pouZi-
val pro obé verze MNL100 obsah TM100
aktualniho vydani. Nad tuto podkladovou
mapu se potom v programu ArcMap vy-
kreslily vrstvy tematické nadstavby. Ta je

tvofena leteckymi informacemi dodavany-
mi Vojenskou leteckou informacni sluzbou
v podobé ruznych leteckych prostori (fize-
né okrsky (CTR — control zone), zakdzané
prostory (LKP — prohibited area), omezené
prostory (LKR — restricted area), nebezpec-
né prostory (LKD — danger area), koncové
fizené oblasti (TMA — terminal control area)
aj.). Dale je tvofena vyskovymi piekazka-
mi, coz jsou v podani MNL100 vsechny
bodové i liniové objekty s relativni vySkou
prevysujici 40 metrt (=131 stop), helipor-
ty, radionavigacnimi prostiedky a dal$imi
vyznaénymi objekty. V neposledni fadé¢ je
tematicka nadstavba tvofena zvyraznénymi
topografickymi objekty — okraje lesi a vod-
ni plochy, slouzici pfedev§im pro tzv. VFR
(visual flight rules) lety, kdy pilot naviguje
letadlo podle vyhledu z kabiny.

Pravidelné vylepSovani novych
vydani

V prvni fadé je dulezité pfipomenout, Ze
MNL100(M) i MNL100(S) jsou vydavany
jako ucelené mapové série pokryvajici celé
tizemi Ceské republiky a v kazdém vydani
map byly vyrobeny vSechny existujici ma-
pové listy.

Kazdé kartografické dilo by mélo byt
uzivateli podrobovano pravidelnému vy-
hodnoceni vyuzitelnosti tak, aby se pro-
dukt vyvijel a co nejlépe splioval jejich
pozadavky. Z mého pohledu tato zpétna
vazba u MNL100 zafungovala dobre.
Vzdy po ukonceni daného vydéani byly
s uzivateli konzultovany jejich piipadné
pfipominky na mozna vylepSeni. Rozdily
mezi 1., 2. a 3. vydanim MNL100 spociva-
ly v upravach symbolizace a vybérovych
kritérii letecké nadstavby.

Za tucCelem zlepSeni jejich Citelnosti
doslo ke zméné symbolizace néckterych
bodovych vyskovych piekazek v podobé
husté za sebou postavenych sloupii nove
vykreslenych znackou pro liniovou vysko-
vou piekazku. Dale byla upravena tloustka
linie symbolu pro vedeni velmi vysokého

napéti (VVN). Byly sjednoceny tloustky
vnéjsi lemovky u vSech vzdusnych pro-
stort, které byly vykresleny dvoucarym
symbolem. Zasadni zménou byla zména
vybérového kritéria spodni hladiny vzdus-
nych prostord, které jsou na MNL100 zob-
razovany — po zavedeni nového kritéria
byly na mapach nové zobrazovany TMA.
Od 3. vydani byly zvyraziiovany také plo-
chy lesti a vodnich ploch, ¢imz doslo k vy-
raznému zlepSeni Citelnosti, a tim padem
orientace pilota za letu za zhorSenych sve-
telnych podminek.

Zéasadni zména vSak nastala az v za-
tim poslednim, 4. vydani. Od Velitelstvi
vzdusnych sil (VeVzS) jakozto odborného
garanta leteckych informaci na leteckych
mapach vzeSel pozadavek na uvadéni ves-
kerych vyskovych kot v podkladové mapé
pro MNL100(S) ve stopach. Tento poza-
davek se vzhledem k vysokému dirazu na
bezpecnost pii 1étani zdal na prvni pohled
jako naprosto relevantni a §lo jen o to, zda
je v silach programatorti Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického tGiadu
(VGHMUF) tento pozadavek pietavit do rea-
lity. Jak bude v dal$im textu odhaleno, ne-
zlstalo pouze u piepocitani vyskovych kot
na MNL100(S) do stopovych hodnot.

Vsechny zmény byly provadény na za-
kladé jednani s uzivateli a byly koordi-
novany a schvalovany z trovné VeVzS.
K posouzeni a odsouhlaseni dohodnutych
zmeén byly na VeVzS zasilany rizné verze
prototypti zpracovanych na oddé€leni spe-
cidlnich map odboru kartografie a geogra-
fie VGHMUY. Zaroveii bylo nutné dohod-
nuté zmény vzdy podchytit také v interni
odborné dokumentaci popisujici dané kar-
tografické dilo. Pro pfedstavu to znamena,
ze na prvni pohled drobna zmeéna spociva-
jici ve zméné tloustky symbolu VVN zna-
menala vypracovani n¢kolika prototypo-
vych mapovych listl, oficidlni odeslani na
VeVzS k posouzeni a odsouhlaseni zmén,
technické zapracovani zmény do dané
technologie, vypracovani dopliiku smérnic
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a jeho predlozeni fediteli sekce zpravo-
dajského zabezpeteni ACR Ministerstva
obrany ke schvaleni. Zmény, je-li to nutné,
by se mély promitnout také do dokumen-
tace niz$iho fadu, jiz jsou pfislusné tech-
nologické pokyny popiipadé metodické
pokyny. Vypada to na prvni pohled slozi-
té, a z vlastni zkuSenosti musim potvrdit,
ze administrativa spojena s jakymikoliv
zménami v technologii je velmi naro¢na.
Z mého pohledu se vsak toto usili vypla-
ti, protoze zakladem uspéchu je spokojeny
uzivatel a Cisty stll v podob¢ fadné vede-
né vyrobni dokumentace popisujici danou
technologii.

Zmény topografického podkladu ve
4. vydani MNL100

Jak jiz bylo v pfedchozim textu popsa-
no, podkladovou mapou v obou verzich
MNL100 byla az do 3. vydani TM100.
Technicky byl pro tvorbu jednoho ma-
pového listu MNL100 do mapového do-
kumentu aplikace ArcMap nahran obsah
dvou mapovych listh TM100 v rastrovém
formatu.

Podkladova mapa v rastrovém formatu
samoziejm¢ nedovoluje Zadnou upravu
svého obsahu, takze logickym krokem
bylo nahrazeni rastru pfimo vektorovym
Kartografickym modelem 100 (KM100),
ze kterého vznikaji v technologii tvorby
TM100 tiskové podklady ve formatu PDF
(Portable Document Format). Tento zpu-
sob upravy technologie tvorby MNL100
umoznil nejen selektivné vybrat popisy
vyskovych kot a jejich prepocet na hod-
notu ve stopach, ale zaroven otevfel ces-
tu k dal$im Gpravam podkladové mapy.
Z tohoto divodu byla v roce 2018 v ramci
ukolu aplikovaného rozvoje vypracovana
analyza optimalizace obsahu podklado-
vé mapy pro tvorbu MNL100 (dale jen
»analyza®) [2]. V této analyze jsou po-
psany navrhy uprav technologie vyroby
MNLI100 v¢etné navrhované optimaliza-
ce obsahu podkladové mapy (generali-
zace obsahu prostym vypusténim objek-
t). Zpracovatel analyzy ve spolupraci
s VeVzS navrhnul vypusténi nékterych
prvkd tvoricich obsah TM100 tak, aby
byla zachovana pro uzivatele potiebna
informacni hodnota a zaroven se zlepsila
¢itelnost mapy. Z podkladové mapy byly
vypustény napf. nasledujici prvky: stanice
metra, podzemni tseky drahy, useky silnic
se stoupanim, charakteristiky mostt, pod-
zemni vodovody, vybrané popisy orogra-
fie, charakteristiky objekti na komunika-
cich a mnoho dalsich. Pfi definovani této
optimalizace dochézelo i k pfekvapivym
zjisténim, kdy se napf. ukazalo, ze hloub-
nice a jejich hodnoty maji byt zachovany
vzhledem k jejich moznému vyuziti pfi
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pouzivani tzv. bambi vakli v ramci inte-
grovaného zachranného systému.

V zavéru analyzy byl konstatovan da-
lezity fakt, ze po jakékoliv upravé pod-
kladové mapy jiz neni mapovy podklad
MNL100 tvofen TM100, ale upravenym
aktualnim KM100. To je zéasadni infor-
mace, kterou by si vSichni uzivatelé méli
uvédomit, aby nebyl porusen princip inter-
operability tzv. operate off the same map,
tedy vedeni operaci nad stejnym geogra-
fickym podkladem. V tomto piipadé nelze
zaménovat podkladovou mapu MNL100,
jezje tvorena aktualnim KM 100, s TM100.
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Technické feseni Gpravy podkladové mapy
spociva v pouziti aplikacniho programo-
vého vybaveni pro aktualizaci a tvorbu
MNL100 (APV-MNL100), které bylo vy-
tvofeno vyvojaii z odboru aplikovaného
rozvoje VGHMU¥. Nasledné se provede
ruéni ,,docisténi* — kartografické odsuny
popisi. APV-MNLI100 bylo naprogra-
movano na platformé Visual Basic for
Application (obrazek 1). Programovy kod
obsahuje také volani modelt vytvoienych
pomoci Model Builder SW ArcGIS (ob-
razek 2). Operator spousti APV-MNL100
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Obr. 4 Porovndni—
pomoci APV-MNL100

podkladovd mapa MNL100(M) pred tpravou
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Obr. 5 Porovndni — MNL100(M) po uprave podkladové mapy
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Obr. 6 Tabulka z analyzy pro vybér objekti z TM100, které se nemaji na MINL100 zobrazovat

pomoci tii naprogramovanych funkénich
tlacitek (obrazek 3).

Vysledkem upravy dat KM100 po-
moci APV-MNL100 je odstranéni vy-
branych objektl (obrazek 6). V pripade¢
MNL100(S) se navic automaticky pie-
pocitaji vyskové koty z metrovych hod-
not na hodnoty ve stopach (vynasobeni
hodnoty koeficientem 3,281 a jejich za-
okrouhleni na celé stopy). Po provede-
nych Upravach musi operator prenastavit
vybrana pravidla kartografickych repre-
zentaci tak, aby se symbolika nékterych

prvkt podkladové mapy zvyraznila (ob-
rysy a vypln¢ lesti a vodnich ploch). Poté
je znovu v prostfedi ArcMap vyexporto-
van mapovy podklad ve formatu GeoPDF
a po jeho pievodu do georeferencovaného
souboru ve formatu TIFF (Tagged Image
File Format) je ptipravena podkladova
rastrova mapa. Nad tuto nové vytvofenou
podkladovou mapu je znovu v prostie-
di ArcMap vlozena tematickd nadstavba
a dalsi postup se jiz shoduje s pivodni
technologii tvorby MNLI100, kterou je
zbytecné zde podrobné rozvadet.

Pouzité zkratky

ACR Armada Ceské republiky MNL100(S)
APV-MNLI100 aplikaéni programové vybaveni pro aktualizaci PDF

a tvorbu MNL100 TIFF
CTR control zone T™M100
KM100 Kartograficky model 100 TMA
LKD danger area VeVzS
LKP prohibited area VFR
LKR restricted area VGHMU#
MNL100 mapa pro nizkeé lety 1 : 100 000 urad
MNL100(M) Mapa pro nizké lety 1 : 100 000 (metry) VVN

[11 BELKA, Lubos. Mapa pro nizké lety 1 :

Pouzita literatura a zdroje

100 000. Vojensky geograficky obzor, 56,2013,

Zaver

Zavérem bych chtél upozornit, ze odzkou-
Senim technického feseni pouziti optima-
lizovaného vektorového kartografického
modelu jako zakladu pro obsah podkla-
dové mapy se nabizi potencial s Sirokym
vyuzitim i v dalSich aplikacich a tema-
tickych mapach. Tento pfistup eliminu-
je zejména nutnost pouzivat standardni
podkladové mapy, které mohou byt Casto
se svym né¢kolikaletym cyklem obnovy
v dobé vydani tematického dila zastara-
1é. Na druhou stranu je pouziti standardni
podkladové mapy v rastrovém formatu
technologicky a Casové nepomérn¢ jedno-
dussi a zaroven zachovava princip vedeni
operaci nad stejnym geografickym pod-
kladem — operate off the same map.

Recenze: RNDr. Lubos Bélka, Ph.D.

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Dobruska

[Pozn.: Porovnani obsahu MNL100(S)
2. a 4. vydani — viz zadni strana obalky.]

Mapa pro nizké lety 1 : 100 000 (stopy)
Portable Document Format

Tagged Image File Format

Topografickd mapa 1 : 100 000

terminal control area

Velitelstvi vzdusnych sil

visual flight rules

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky

velmi vysoké napéti

¢. 1,s.20-26. ISSN 1214-3707.

[2] MASLAN, Libor; FAIGL, Jiti. Analyza optimalizace obsahu podkladové mapy pro tvorbu MNLI100(S). Realiza¢ni vystup
ukolu aplikovaného rozvoje MAP-2018-11 Optimalizace obsahu podkladové mapy pro MNL100(S). Dobruska : Vojensky
geograficky a hydrometeorologicky urad, 2018. 18 s.

[31  Mapy pro nizké lety 1 : 100 000. Smérnice. SM 455. Praha : Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad, 2021. 40 s.

21



Vojensky geograficky obzor 2/2022

Nové mobilni prostfedky pro geodetickou podporu vojsk

mjr. Ing. Lukas Fanc

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Nové a moderni geodetické pristroje a vybavent k plnéni iikolii geodetické podpory Armady Ceské republiky citelné zefektiviiu-
Jji nasazeni geodetii v terénu z pohledu samotného presunu do mista nasazeni, tak i z hlediska kvality plnéni ukolii s vyuzitim

nejnoveéjsich technologii.

New mobile devices for armed forces geodetic support

Abstract

New and modern surveying devices make the performance of survey significantly more effective. This equipment streamlines the
transfer to the deployment site as well as accelerates and improves geodetic data collection.

Uvod

Pocatkem roku 2022 obdrzel Vojensky

geograficky a hydrometeorologicky trad

od Vojenského technického ustavu, s. p.,

nova vozidla vybavend nejmoderngjsi

technikou urcenou k plnéni tkoli geode-
tické podpory druhti vojsk a sluzeb Armady

Ceské republiky (ACR), tzv. Geodeticko-

-topografickou soupravu (GeToS).

Tento prostiedek je naplnénim zaméra
rozvoje uvedenych v Koncepci rozvo-
je geografického zabezpeceni a rezortu
Ministerstva obrany do roku 2020, zejmé-
na pak v oblasti:

m zachovani schopnosti geodetické podpo-
ry druhti vojsk a sluzeb formou pfipravy
a vyclenéni 4 metickych skupin;

m zabezpeceni geodetické podpory jedno-
tek a organt integrovaného zachranné-
ho systému (IZS) pfi feSeni krizovych
situaci na uzemi Ceské republiky (CR)
a v zajmovych oblastech;

m soustavného shromazd’ovani informa-
ci o fyzicko-geografickych, socioeko-
nomickych a klimatickych pomérech
v prostorech geografického zajmu.

Zakladni popis soupravy

Prostfedek je realizovan v podobé¢ terén-
niho automobilu lehkého typu Toyota
Hilux, ktery je jiz zaveden do uzivani
v ACR. Sougasti automobilu je i tazné
zafizeni a vyménny modularni systém
v podobé¢ boxi s jednotlivymi technickymi
a technologickymi prostiedky, ktery lze
nakonfigurovat v zavislosti na plnéném
ukolu. Na karoserii vozidla lze umistit
geografické prijimace, kamery a snimace,
které umoznuji shromazd’ovani dat pfi jiz-
dé. Geodeticky modul obsahuje veskeré
technické a technologické vybaveni pro
komplexni geodetickou ¢innost v terénu.
Diky vybavenosti GeToS jednotlivymi
meéfickymi pfistroji, polnimi pfenosnymi
pocitaci s potiebnym softwarem a nezavis-
Iym zdrojem napdjeni 230 V se jednotka
pfi plnéni geodetickych uloh v terénu stava
plné samostatnou a nezavislou na externi
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podpofe nebo post-processingovém zpra-
covani dat.

Vybaveni modulu pro geodetickou
podporu

Totalni stanice Trimble S7

Trimble S7 je roboticka totalni stanice pro
meéfeni horizontalnich a vertikalnich uhla,
méfeni vzdalenosti, snimkovani, skenova-
ni a registraci dat. Pouziva se pro presné
mefeni a urCovani vzdalenosti. Pfistroj je
schopen uzamknout a sledovat odrazny
hranol. Integrovana technologie skenovani
umoznuje zachytit informace pro vytvo-
feni digitalnich modeld reliéfu. Vsechny
funkce Ize ovladat na dalku odnimatelnym
ovladacem. K cileni se pouziva plynula
a ticha servo technologie MagDrive.

Prijima¢ GNSS Trimble R12i

Trimble R12i je kompaktni vicekanalovy
a multifrekvencni pfijimac¢ GNSS (global
navigation satellite system) pouzivany
pro piesné geodetické méteni. Soupravu
tvofi pfijima¢ GNSS, anténa a chytra Li-
-Ion baterie. Pfijima¢ uziva satelitni sig-
naly GPS (Global Positioning System),
GLONASS (Globalnaja navigacionnaja
sputnikovaja sistéma), SBAS (Satellite-
-based Augmentation System), Galileo,
BeiDou (BeiDou Navigation Satellite

Obr.1 Modul GeToS pro geodetickou podporu

System), QZSS (Quasi-Zenith Satellite
System), NavIC (Navigation with Indian
Constellation). Ma zvySenou produktivitu
meéfeni a vytyCovani diky 672kanalové-
mu feSeni s technologii satelitniho sle-
dovani Trimble 360, integrovanym 3,5G
modemem, bluetooth, Wi-Fi konektivitou
a s kompenzaci néklonu.

Nivelacni pristroj Trimble Dini 03
Trimble Dini 03 je nivela¢ni pfistroj pro
pfesné stanoveni pievyseni. Je vybaven
osvédcenou optikou Carl Zeiss, kterd za-
jistuje nejvyssi preciznost a piesnost.
Zatizeni umoznuje elektronické méteni
pomoci pfesného carového kodu na nive-
la¢ni lati i optické méfeni.

Bezpilotni prostredek senseFly eBee X
SenseFly eBee X je pokro¢ily dron s pev-
nym kiidlem a fotogrammetrickou kame-
rou senseFly Aeria X vhodny pro kaz-
dou mapovaci tulohu diky technologii
Real Time Kinematic a Post Processing
Kinematic se satelitnimi signaly GPS
a GLONASS. Dron zjednoduSuje sbér
a analyzu geoprostorovych dat a profe-
sionalni zaméfeni. Umoznuje jednoduse
naplénovat let a nahrat jej bezdratové do
dronu. Disponuje schopnosti ruéniho vzle-
tu a samostatného linearniho pfistani.
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Obr. 2  Priprava bezpilotniho prostredku senseFly eBee X ke vzletu

Obr. 3 Ukdzka modulu GeToS pro geodetickou podporu pro ucastniky mezindrodniho cviceni

Notebook GETAC X500G3

GETAC X500G3 je zodolnény 17” note-
book ke zpracovani ziskanych a naméte-
nych dat v polnich podminkach.

Tablet GETAC UX10
GETAC UXI10 je zodolnény 10” tablet
k ovladani bezpilotniho prostredku.

Oblasti vyuZiti soupravy

Hlavnim tkolem prostfedku GeToS je za-
bezpeceni nasazeni geodetickych skupin
v terénu a poskytnuti potiebné technické
a datové podpory pifimo v misté plisobe-
ni. Prostfedek je diky své komplexni vy-
bavé schopen zabezpecit Siroké spektrum
geodetickych tkoll. Jednotka disponujici
timto prostfedkem se stava pfi terénnich
pracich flexibilngjsi, samostatnéjsi a efek-

N

tivnéjsi a to i s dirazem na bezpecnost

osadky a ulozeni materialu pii prepravé
a plnéni tkold.

Na tizemi CR je prostfedek pouZivan
zejména k zabezpeleni zdvazku CR vy-
plyvajiciho z dokumentu MC 296/4 NATO
Geospatial Policy ukladajiciho vSem ¢len-
skym statim NATO (North Atlantic Treaty
Organization) zabezpecit v odpovidajicim
rozsahu geografické informace z vlastniho
uzemi. Mimo to je prostfedek vyuzitelny
i ve prospéch krizového tizeni a IZS.

Prvni velka zatéZkavaci zkouska

Dalo by se fici, Ze jsme se jesté poradné
s novou technikou neseznamili, a uz nas
v dubnu tohoto roku cekalo prvni velké
nasazeni v ramci mezindrodniho cviCeni
geodetickych skupin mnohonarodni skupi-
ny geografického zabezpeceni (MN GSG —
Multinational Geospatial Support Group),

Pouzité zkratky
ACR Arméda Ceské republiky 1ZS
BeiDou BeiDou Navigation Satellite System MN GSG
CR Ceska republika NATO
GeToS Geodeticko-topograficka souprava NavIC
GLONASS Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma QZSS
GNSS global navigation satellite system SBAS
GPS Global Positioning System
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které se konalo ve vojenské posadce
Bechyné. V ramci tohoto cviceni jsme si
mohli otestovat nase schopnosti a zaroven
predstavit nasi novou techniku SirSimu
obecenstvu a specialistim mezinarodni
vojenské geodetické komunity.

Letosni cviceni bylo o to vyjime¢néj-
§i, ze jsme byli hostujici zemi a potada-
telem tohoto cviCeni po vSech strankach.
Ukolem vsech cvigicich narodti a tématem
celého cviceni byla simulace nasazeni
geodetickych skupin v nezndmém prostiedi
s tkolem zmapovat zakladnu a jeji blizké
okoli vybranymi geodetickymi metodami.

Nase technika byla pii geodetickych
pracich konfrontovana s vybavenim mno-
ha koali¢nich stati zapojenych do projektu
MN GSG, jako jsou Kanada, Spanélsko,
Némecko a dalsi. Zjisténi, ze nejsme nikde
s ni¢im pozadu, co se ty¢e vybaveni, ba na-
opak jsme mezi $pickou, nas ujistilo, Ze se
ubirame spravnym smérem. Drzime krok
v zavadéni novych technologii v oblasti
geodetické podpory vojsk.

Velkou novinkou pro nas bylo hlavné
nasazeni a vyuziti bezpilotniho prostiedku
senseFly eBee X vybaveného fotogram-
metrickou kamerou Aeria X pro potieby
geodetické podpory v oblasti nasazeni,
kde byly otestovany nové technologie zis-
kavani potfebnych tidaji a dat o terénu tak,
abychom mohli ve specifickych ptipadech
a lokalitach vyuzit rychlosti ziskani velké-
ho objemu dat z rozsédhlého uzemi namisto
pouziti klasickych terestrickych metod pfi
velkoméfitkovém mapovani a ukolech po-
dobného charakteru.

Zaver

Nova vozidla veetné veskerého vybaveni
jsou pro nasi praci velkym pfinosem. Uz
se nemusime bat, ze nebude v autoparku
volné vozidlo na vyjezd na métické prace,
nebo Ze nékde v terénu zni¢ime podvozek
silni¢niho vozidla. Ridi¢i si auto pochvaluji
pro svilij vykon na silnici i v terénu a vzdy
se t&8i na dalsi svezeni. Nezbyva nez si
prat spoustu $tastnych kilometrii bez ne-
hody. A mimochodem, pfisti rok nas ceka
uplné nova vyzva v podobé nasazeni mé-
fickych skupin v alpském prostfedi v ram-
ci mezinarodniho cviceni International
Survey Networking Excercise iSNEx 23
v rakouském Hochfilzenu.

integrovany zachranny system
Multinational Geospatial Support Group
North Atlantic Treaty Organization
Navigation with Indian Constellation
Quasi-Zenith Satellite System
Satellite-based Augmentation System
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Padesaté vyroci vzniku Vyzkumného strediska 090 Praha
pplk. v. v. Ing. Jaroslav Zemek, CSc.

Abstrakt

Vedecko-technicky rozvoj byl od vzniku dnesni geografické sluzby v roce 1918 vzdy nedilnou soucasti jeji pusobnosti. V roce 1972
byla tato ¢innost koncentrovana do noveé zrizeného vojenského utvaru nazvaného Vyzkumné stiedisko 090 Praha. V roce 2022 jsme
si pripomenuli 50 let od jeho zalozeni. Clanek strucné rekapituluje duvody vzniku strediska a jeho hlavni odborné vikoly a zaméreni.

50" Anniversary of the Research Centre 090 Prague foundation

Abstract

Scientific and technical development has been an integral part of activities of the geographic service since its origin. In 1972 these
activities were concentrated into new military unit the Research Centre 090 Prague. Nowadays we commemorate 50th anniversary
of its foundation. This article briefly summarises reasons for its establishing and its main scopes and fields of interest.

Uvod

V roce 2022 jsme si piipomenuli 50 let od
vzniku vojenského utvaru, ktery se nesma-
zatelnym pismem zapsal nejen do historie
vojenské zemépisné sluzby, ale i do Ces-
kého a cCeskoslovenského zeméméfictvi,
Vyzkumného stiediska 090 (VS 090) Praha.
Toto pracovisté vedle plnéni konkrétnich
vyzkumnych ukold polozilo zaklady sys-
tematického védecko-technického rozvoje
v oblasti vojenského zeméméfictvi a v pii-
buznych oborech a mj. vychovalo celou
fadu osobnosti — védeckych pracovniku,
pedagogt, vedoucich pracovnikt sluzby —,
kteti se v dalSich letech vyznamnym zpu-
sobem podileli na rozvoji odborné ptisob-
nosti sluzby a z jejichz prace a odkazu tézi
i dnes$ni geograficka sluzba.

Vznik a predmét cinnosti VS 090

Dutvodem zalozeni VS 090 v roce 1972
byla do t¢ doby zna¢na roztfisténost a ne-
snadné koordinovani vyzkumnych ak-
tivit tehdejsi topografické sluzby (TS)
(dnesni geograficka sluzba — pozn. red.)
Ceskoslovenské lidové armady (CSLA),
jejichz vysledkem bylo neefektivni vyna-
kladani omezenych finan¢nich prostfedki
a feSitelskych kapacit a jejich celkova niz-
ka vyslednost. Vyzkumné a vyvojové po-
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treby sluzby fesily pouze malé ad hoc tymy
specialisti u jednotlivych jejich ustavi
ana katedfe geodézie a kartografie tehdejsi
Vojenské akademie Antonina Zapotockého
v Brné (dnes$ni Univerzita obrany — pozn.
red.). Vyzkumné ukoly s topografickou
tématikou k vyuziti jinymi druhy vojsk
(napt. tlohy operacniho vyzkumu a tzv.
strojova mapa) byly feSeny specialisty TS
soustfedénymi v tehdejSim celoarmadnim
Vyzkumném ustavu 401 a u Vyzkumného
a zkuSebniho stfediska letectva 032 (napf.
prvni digitalni model reliéfu).

Nové vznikajici potieby CSLA a trendy
ve vedeni bojové ¢innosti a jejim zabezpe-
¢eni vyzadovaly intenzivni specializovany
vyzkum a vyvoj pro jednotlivé konkrét-
ni oblasti a dosavadni zplsob vojenské-
ho vyzkumu a vyvoje jiz nevyhovoval.
Dosazené vysledky vsak polozily solidni
zaklady pro plné rozvinuti feSeni téchto
problematik ve vzniklém VS 090.

Vyzkumné stiedisko 090 Praha bylo vy-
tvoreno k zajisténi centralizovaného fizeni
a plnéni vyzkumnych ukold, védecko-in-
formacni a normotvorné ¢innosti v obo-
ru pusobnosti TS. Stfedisko mélo pravni
subjektivitu  samostatného vojenského
utvaru pifimo podiizeného nacelnikovi
TS CSLA. Sestavalo z hlavni ¢asti s vele-

nim dislokované v Praze a odloucené casti
v Dobrusce. Materialné technické a financ-
ni zabezpeCeni mu poskytoval Vojensky
zemépisny ustav (VZU) Praha. Prvnim na-
Celnikem byl ustanoven plk. Ing. Zdenck
Karas, CSc., ktery setrval v této funkci
uctyhodnych osmnact let.

Zakladnim pfedmétem cinnosti VS 090
bylo zabezpeceni a provadéni vyzkumné
a vyvojové ¢innosti v oboru pusobnos-
ti sluzby, zajistovani tkolli mezinarodni
a meziresortni spoluprace na useku geo-
dézie, geografie, kartografie a mapovani,
zajistovani ukoll normotvorné c¢innosti
a spravy a rozvoje védecko-informacni-
ho pracovisté v oboru ptisobnosti sluzby.
V odborné a projektové knihovné byly
vedeny tisice knih a vyzkumnych zprav.

Hlavni ukoly a piisobnost VS 090

Typickou vyzkumnou ¢innosti VS 090
bylo koordinovani, vlastni vypracovani
a organizovani oponentnich fizeni navrha
zakladnich koncepénich materiald, které
se zabyvaly perspektivnim rozvojem prak-
ticky vSech oblasti piisobnosti topografické
sluzby. Ve vojenskymi ptedpisy stanove-
nych terminech a intervalech byly periodic-
ky vytvafeny zasadni dokumenty pro veleni
sluzby. Pattily k nim pfedevsim:

Obr. 1 V 80. letech minulého stoleti se pfislusnici VS 090 podileli na vyvoji mobilnich souprav (na obrdzku souprava Poctdr)
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= koncepce rozvoje TS CSLA — fesici
pusobnost a tkoly sluzby a jejich sou-
Casti, organizacni struktury a pocty,
povinnosti, technické vybaveni a techno-
logie, oblasti vzdélavani, odbornou pfi-
pravu a vycvik apod.;

m koncepce topograficko-geodetického za-
bezpeceni bojové ¢innosti vojsk;

m oborové védecko-technické a ekono-
mické rozbory — zakladni dokumenty
pro planovani, fizeni a realizaci védec-
kotechnického rozvoje ve sttednédobém
obdobi. Dokumenty byly schvalovany
Védecko-technickou radou Ministertstva
narodni obrany, jejimz ¢lenem byl i na-
elnik TS CSLA;

m yvyvoj a zavadéni topografické techni-
ky do CSLA — novou techniku a tech-
nologie vyvijené nebo pofizované bylo
mozné do CSLA zavadét pouze po zpra-
covani Vojenského technického a ekono-
mického rozboru a schvaleni Navrhti na
zavedeni. VS 090 tuto problematiku fe-
Silo ve spolupraci s ostatnimi soucastmi
sluzby a zejména s pracovniky Ustiedni
topografické zakladny Praha a piede-
v§im s budoucimi uzivateli. Vyhradni
doménou VS 090 bylo organizovani, fi-
zeni a zajistovani zékladnich dokumen-
tl pro oponentnich fizeni.

Dal$imi plisobnostmi a naplni praci ve
VS 090 stanovenymi zfizovacim rozka-
zem ministra obrany Ceskoslovenské so-
cialistické republiky (CSSR) bylo zpra-
covavani a vydavani sluzebnich predpist
a pomucek, technickych a technologic-
kych smérnic a norem z oboru pulsob-
nosti TS CSLA  zejména plnéni  funkci
a sluzeb Oborového védecko-informac-
niho pracovisté a tzv. odborné knihovny.
Odborna knihovna poskytovala knihovni
sluzby a meziknihovni vyptjcky, vcetné
mezinarodnich, nejen pfislusnikim TS
a slozkdm armady, ale i odbornikiim z ci-
vilniho resortu geodézie a kartografie. Na
zakladé smluv o spolupraci uzavienych
mezi VS 090 a Vyzkumnym tstavem geo-
detickym, topografickym a kartografickym
(VUGTK) probihaly koordinovang akvizi-
ce knihovnich fondt bez zbyte¢nych dupli-
cit a byla realizovana rozsahla délba prace
i vzajemnd vymeéna a poskytovani vysled-
ki obou pracovist (tematickych resersi,
piekladt do/z hlavnich svétovych jazyku,
Dokumenta¢niho zpravodaje, Védecko-
-technickych informaci, Informaci pro
vedouci funkcionafe, atd.). Védecko-
-informaéni pracovist¢ VS 090 zodpovi-
dalo za redigovani Vojenského topogra-
fického obzoru — resortniho odborného
Casopisu s mnohaletou tradici —, za vedeni
statnich a oborovych norem a standardi
i historického fondu vyzkumnych zprav.

Vyznamna c¢ast pracovnich kapacit
vedoucich pracovnik a specialistd VS 090
byla vénovana také ptipravé podklada
a zajiStovani pracovnich jednani v ob-
lasti mezinarodni spoluprace TS CSLA.
Témito jednanimi byly zejména pravidel-
né porady nacelnikti topografickych sluzeb
armad stath VarSavské smlouvy a fidicich
vyborl pro koprodukéni programy a pro-
gramy spole¢ného vyzkumu koordinované
Technickym vyborem Spojenych ozbro-
jenych sil VarSavské smlouvy. Byly feSe-
ny projekty vyvoje topografické techniky
a materialt pfedev§im nahrazujicich drahé
svétlocitlivé a karto-litografické materialy,
nebo v té dobé embargované moderni sys-
témy pocitacové grafiky pro kartografické
ucely. Tyto vyvojové projekty byly v néko-
lika pfipadech feSeny v gesci Stalé komise
obranného primyslu zemi Rady vzajemné
hospodarské pomoci.

Rozsahla byla rovnéz dlouhodoba a sys-
tematicka vnitrostatni spoluprace s organy
a institucemi civilniho resortu geodézie
a kartografie. Tradicné nejintenzivnéjsi
byla s partnerskymi vyzkumnymi ustavy
VUGTK ve Zdibech a Vyzkunym tsta-
vem geodézie a kartografie v Bratislave,
pfi¢emz kromé kooperacniho feSeni fady
projektii spole¢né potieby obou resortl
dochazelo i k Siroké kolegialni vyméné
vyslednych vyzkumnych zpradv a ziska-
vanych odbornych zkuSenosti. Obdobnou
vyzkumnou spolupraci VS 090 dlouhodo-
bé v potiebném rozsahu rozvijelo i s usta-
vy Ceskoslovenské akademie véd (CSAV),
s vyzkumnymi, vyvojovymi a odbornymi
pracovisti mnoha resorti a s fadou vy-
zkumnych tstavii druhti vojsk.

Skala projektti a odbornych problémi
fesenych za dobu existence VS 090 je vel-
mi $iroka. Pro ilustraci jsou dale uvedeny
jen jejich nekteré typické priklady.

SBORNIK r—
TOPOGRAFICKE W #Eﬁ
SLUZBY =1i ¢
MNO K

VOJENSKY
TOPOGRAFICKY OBZOR

1/82
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V oblasti vyvoje novych fotocitlivych
materialii a souvisejicich technologii
byl vyvinut napf. Kontinualni ovrstvo-
vaci stroj KOS-1 na vyrobu slupovacich
a rycich vrstev. Pro potfeby dokumenta-
ce administrativy a archivaci mapovych
podkladi byla zavedena tzv. mikrografie,
byly vyvijeny a zavadény diazografické
materidly, Cteci pristroje apod. V oblasti
vyvoje, modernizace, testovani a zavadéni
topografické techniky byly vyvinuty mo-
bilni a pfenosné soupravy a pristroje, napf.
Repro, Poctét, Topos, Geos, Vydejna map
a Pracovisté nacelnika TS divize, zavede-
ny elektrooptické a laserové dalkomeéry,
gyroskopické teodolity atd.

Trvalym tkolem TS CSLA byl vyvoj
technologii obnovy topografickych map,
vcetné feSeni technologii rychlé obnovy
map v poli a obnovy map s vyuzitim no-
vych materialti a automatizovanych tech-
nologii. Vysledky vyzkumnych a vyvojo-
vé tkolu byly vyuzity v nasledujici tvorbé
novych vojenskych topografickych map
stiednich meéfitek a digitalnich rastrovych
a vektorovych produktt spliiujicich normy
STANAG (NATO standardization agree-
ment) a specifikace NATO (North Atlantic
Treaty Organization). Byl realizovan vyvoj
novych druhti tematickych map, zpracova-
ny navrhy novych modernich nasténnych
map a souboru narodnich tematickych
(specialnich) map.

Od poloviny sedmdesatych let byly
sttedem pozornosti a stézejnimi vy-
zkumnymi a vyvojovymi ukoly feSeny-
mi specialisty VS 090 zejména digitalni
technologie. Umoznil to pfichod nové
generace vyzkumnych pracovnikl vzde-
lanych v oboru informacnich technologii.
Byl vytvofen mlady tym, ktery vychazel
ze zkuSenosti z predchoziho uspésného
spolec¢ného projektu ,,Automatizovany

Obr. 2 Pusobnosti VS 090 bylo i redigovdni Vojenského topografického obzoru
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kartograficky systém AKS Digikart”.
Tento byl feSen konsorciem tvofenym
zastupci z Ceskoslovenského primyslu,
civilnich i armadnich vyzkumnych in-
stituci a vysokych skol. Hlavnim fesi-
telskym pracovistém tohoto ukolu ze
Statniho planu technického rozvoje,
sledovaného i Technickym vyborem
Spojeného veleni Varsavské smlouvy,
bylo urc¢eno VS 090.

Do oblasti digitalnich informaci a tech-
rozséhlejsi vyzkumny a vyvojovy tkol
,,Databankova technologie automatizova-
né tvorby prvku ,vodstvo‘ topografickych
map 1 : 25 000 az 1 : 200 000, ktery byl
ve VS 090 fesen. Nevelky kolektiv s mi-
mofadnym nasazenim v letech 1979 az
1985 vypracoval komplexni model, poci-
naje navrhem modelu banky kartografic-
kych dat pfes vyvoj vlastniho systému fi-
zeni kartografické banky dat a technologie
pofizovani dat, automatizovanou generali-
zaci mapovych prvkl ,vodstvo® a ,komu-
nikace‘ na topografickych mapach, az po
automatizovanou technologii grafickych
vystupt do formy karto-litografickych ori-
ginald jednotlivych generalizovanych meé-
fitek. Mlady ambicioézni tym pod vedenim
kpt. Ing. Dalibora Moravce, CSc., svymi
vysledky brzy zafadil VS 090 mezi $picko-
va Ceskoslovenska pracoviste fesici oblast
automatizované kartografie.

Doménou zejména specialistl byva-
1ého Vojenského topografického tustavu
(VTOPU) Dobruska byla globdlni geo-
dézie a geofyzika. Nemalymi odborny-

mi kapacitami se vSak na nich podilelo
i VS 090. Zavedené moderni laserové,
dopplerovské a svételné pristroje umozni-
tak vyvinuty nové databdze geodetic-
kych a geofyzikalnich tdajli, zpfesnéna
Astronomicko-geodetickd sitt a nasled-
n¢ vyrovnana v ramci koalice VarSavské
smlouvy jako Jednotna astronomicko-
-geodeticka sit. Byl definovan a v koali-
ci zaveden novy soufadnicovy systém
S-42/83, byl zptesnén kvazigeoid Ceské
republiky, vybudovdna Narodni dopple-
rovska sit CSSR a vyrobeny a do praxe
topografickych jednotek byly zavedeny
nové katalogy soufadnic a mapy geode-
tickych Udaji. Nové dimenze vyzkumné
prace a ziskani mezinarodniho vé&hlasu
VS 090 souvisel se zahdjenim spoluprace
s prof. Ing. Milanem BurSou, DrSc., patrné
teoretické geodézie. Pod jeho vedenim do-
sahl tym mladych vyzkumnych pracovniki
unikatni, vysoce cenéné vysledky v oboru
dynamiky Slunec¢ni soustavy a tvaru Zeme.

VS 090 po roce 1989

Spolecenské a politické zmény po roce
1989 mély brzy vliv i na tkoly a struktu-
ru vojenské vyzkumné zékladny a tedy
i VS 090. Vysledkem rozsahlych organi-
zacnich zmén byla transformace VS 090
na pocetné mensi Analyticko-informacni
stiedisko (AIS) TS CSLA s upravenou
pusobnosti a redukei ukold. VétSina vy-
zkumnych aktivit byla pfevedena do vy-
zkumnych pracovist' tustavi topografic-

Obr. 3 Automatizovany kartograficky systém AKS Digikart

Pouzité zkratky

ké, pozdgji geografické sluzby. VS 090

a pozdé&ji AIS zustaly v ptimé podtizenosti

nacelnika TS CSLA asttedisko plnilotikoly

stanovovani koncepci a rozvoje geografic-
kého zabezpeceni a normotvorné ¢innosti.

Dosavadni vyzkumné a rozvojové ukoly

globalni geodézie, vojenskych aplikaci

GPS (Global Positioning System), vyvoje,

tvorby a spravy databazi geoprostorovych

informaci a automatizované tvorby map
piesly do VTOPU Dobruska a VZU Praha.

Toto polistopadové obdobi se vyzna-
Cuje intenzivnim budovanim novych
mezinarodnich vztahti a tomu odpovidaly
i sméry a obsah mezinarodni spolupra-
ce TS CSLA. VS 090 poskytovalo vedeni
sluzby vSestrannou podporu pii zajistovani
a realizaci dvoustranné a mnohostranné
mezinarodni spoluprace a vyméné geogra-
fickych informaci s geografickymi sluzbami
Clenskych statii NATO a zemi ucastnicich se
programu Partnership for Peace.

Resitelské kapacity pracovnika VS 090,
pozdéji AIS, byly vynakladany zejména na:
® smluvni zajiStovani spoluprace, analyzy

a navrhy opatieni ke splnéni cill inter-

operability;

m zavadéni standardnich operaénich po-
stupt;

® podporu pfechodu vyroby geografickych
informaci na standardni produkty NATO,;

m egislativni podporu a jazykové sluzby
v anglicting;

m zavadéninovémodernitechniky atechno-
logii poskytovanych geografickymi sluz-
bami stati NATO;

= vyménu podkladii a zkuSenosti s techno-
logicky vyspélymi staty svéta;

m spolecnd feSeni vyzkumnych projekti;

® pomoc nov¢ vznikajicim vojenskym
geografickym sluzbam, zejména Pobalt-
skych zemi.

Zaver

Vysledkem dalSich etap reorganizace
Armady Ceské republiky a snizovani po-
¢t osob a jejich vojenskych ttvard a zafi-
zeni bylo nejprve zaclenéni dosud samo-
statného AIS do struktury VZU Praha pfi
zachovani jeho ptisobnosti a tkold a poté
bylo k 30. 6. 2003 spole¢né s VZU Praha
zrueno. Ukoly AIS pocinaje timto datem
prevzal nové vznikly Vojensky geografic-
ky a hydrometeorologicky trad.

AIS Analyticko-informacni stfedisko STANAG  NATO standardization agreement

AKS automatizovany kartograficky systém TS topograficka sluzba

CSAV Ceskoslovenska akademie véd VS 090 Vyzkumné stredisko 090

CSLA Ceskoslovenska lidova armada VTOPU Vojensky topograficky ustav

CSSR Ceskoslovenska socialistick4 republika VUGTK Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky
GPS Global Positioning System a kartograficky

NATO North Atlantic Treaty Organization vzU Vojensky zemépisny ustav
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Aktualita

Vysla kniha o generalu Josefu Churavém
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V roce 2022 vydal Vojensky historicky ustav Praha publikaci ,,...Vlk vycihan
a zatlen... Zivot a odkaz plk. git. Josefa Churavého* autorti Ing. Vratislava
Churavého, PhDr. Miroslava Sisky, CSc., Ing. Vlastimila Duchac¢ka a Ing.
Mojmira Churavého.

Publikace byla vydana pti ptilezitosti 80. vyro¢i popravy generala Churavého
(130. ¢ervna 1942) némeckymi nacisty na stfelnici v prazskych Kobylisich.
Piehlednym zptisobem podava svédectvi o zivotnich osudech jednoho z nej-
aktivnéjSich odbojaria-dustojnikt nasi armady, ktery polozil svij zivot v boji
proti némeckym okupantiim.

Vedle zakladnich zivotopisnych udaju a zivotnich milnikd Josefa Churavého je
v publikaci ptehlednym a detailnim zplisobem zpracovano obdobi jeho piso-
beni v prvni svétové valce, v mezivalecném obdobi po navratu z ¢eskosloven-
skych legii v Rusku do vlasti a zejména v obdobi pted, po zahajeni a v pribéhu
nacistické okupace, kdy mj. pisobil ve Vojenském zemépisném ustavu Praha
a posléze v ilegalité v protifasistickém odboji. Jeho odbojové Cinnosti, jeho
ilegalnim aktivitam, okolnostem, které predchazely jeho zatCeni a uvéznéni,
pobytu ve vézeni, vyslechim a mj. i kontaktim s rodinou v této dob¢ je véno-
vana nejpodstatnéjsi ¢ast publikace. V jejim zavéru se Ctenaf dozvi informace
o osudech rodiny Josefa Churavého a dalSich osob po jeho zatéeni a zavrazdéni,
a to bechem valky i po ni.

Publikace je opatiena celou fadou dobovych autentickych archivalii, fotografii a fak-
similii dokumentti, véetné jejich pfepisu. Soucasti publikace jsou i doslovné pre-
pisy vzpominek synii Josefa Churavého a rodinné korespondence.

Za zvlastni pozornost stoji zejména faksimilia motaku vlastnoruéné psanych
Josefem Churavym, kterymi ptedaval své rodiné zpravy o pobytu ve vézeni. Pti
¢teni jejich obsahu a pfi pohledu na zazloutly papir popsany rukou surové tyra-
ného vézné v dobé, ktera se nasi generaci jevi jako davna historie, se ¢lovéku
jesté dnes sevie zaludek nad jejich autenti¢nosti a nad utrpenim, které generace
zijici pfed nami zazivaly. Tato publikace a ji podobné by se mély stat mementem
a vztyCenym ukazovakem pfed snahami mocnych tohoto svéta tuto dobu vratit

zpét a podobné udalosti i v nasi dobé opakovat.

Plukovnik Churavy za svoje pusobeni v prvni svétové valce jesté za zivota a po
skonéeni druhé svétové valky in memoriam obdrzel celou fadu valecnych a pamét-
nich medaili, odznak, fad a mezinarodnich ocenéni, véetné povyseni do hodnosti
brigadniho generala in memoriam. V publikaci nalezneme faksimilia v§ech téchto
ocenéni.

V roce 2013 udélil prezident republiky Milo§ Zeman Vojenskému geografické-
mu a hydrometeorologickému ufadu ¢estny nazev ,,Generala Josefa Churavého®.
Vedle zfizeni pamatniku generala Churavého v dobrusském arealu ufadu a vybu-
dovani malé expozice generala Churavého ve stalé expozici Vojenska geografie
Vlastivédného muzea v Dobrusce je tato kniha dalsi pfipominkou tohoto narodni-
ho hrdiny, ktery po cely zivot nadfazoval zajmy vlasti nad zajmy osobni.

Publikace je neprodejna. V tisténé podobé je k badatelskym ucelim dostupna
v knihovné Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu v Dobrusce,
v digitalni podobé je pro zaméstnance rezortu Ministerstva obrany se souhlasem
autortl zvefejnéna a dostupna ve forméatu PDF v prostiedi Stabniho informaéni-
ho systétmu na adrese http://teams.sharepoint.act/sites/portal GEO/SitePages/
Publikace GeoSl ACR.aspx

CHURAVY, V.; SISKA, M; DUCHACEK, V.; CHURAVY, M. ...VIk vycihdn

a zatéen... Zivot a odkaz plk. gst. Josefa Churavého. Praha : Ministerstvo obrany
Ceské republiky — Vojensky historicky tstav Praha, 2022. 232 s. ISBN 978-80-
-7278-838-5.
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Den déti ve VGHMUF

Dne 3. ¢ervna 2022 uspoiadal Vojensky geograficky a hydrome-
teorologicky ufad (VGHMUF¥) Den déti, ktery se konal soucasné
s 11. roénikem Dne bezpecnostnich a zachrannych slozek inte-
grovaného zachranného systému, ktery probchl na dobrusském
nameésti.

Na Den déti bylo do dobrusského arealu uradu pozvano 24
zakladnich a matetskych $kol z blizkého okoli, kterym byla na-
bidnuta moznost zabezpe&eni prepravy technikou Armady Ceské
republiky (ACR). Piepravu vojenskymi autobusy 14. pluku logis-
tické podpory Pardubice vyuzili Zaci z Pohofi, Ceského Mezifiéi,
Piepych a Trnova. Ostatni pozvani vyuzili k pfepravé soukromé
prepravce nebo se do Dobrusky vydali pésky.

V prubéhu dopoledne se akce ziiCastnilo témét jeden a pul
tisice navstévnikti a program byl opravdu pestry. Déti mély
moznost si prohlédnout ukazky vycviku sluzebnich psti z Centra
vojenské kynologie Chotyné zamétfené na poslusnost a zadrzeni
nebezpecného pachatele. Ukazku velmi zajimavych historickych
a soucasnych zbrani a stfelbu z pistole na laserové stielnici za-
bezpedili piislusnici Useku oprav Jaroméi a Centra zabezpe&eni
materidlem technickych sluzeb Stépanov. Dale méli moznost
vidét statickou a dynamickou ukazku bezpilotnich prostiedkil
VGHMUF a 53. pluku prizkumu a elektronického boje Opava.

Radost v détech vyvolala moznost posadit se do kolové a pa-
sové techniky ¢i seznamit se se specialni geografickou a hydro-
meteorologickou technikou. Dale si vyzkouSely ¢innost s mi-
nohledackami, radiostanicemi, stfelbu ze vzduchovky nebo si
i trochu protahly sva téla v ramci sportovnich soutézi. Na samot-
ny zaver na déti ¢ekala i mala odména v podobé tocené zmrz-
liny, malovani na oblicej a riznych reklamnich a propagacnich
piedméti s tématikou ACR.
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Podle ohlasu z jednotlivych zakladnich a matefskych skol
lze povazovat Den déti za uspésny, o Cemz sveédci i Clanek
v Opocenskych novinach (https://www.opocno/opocenske-novi-
ny-cervenec-2022/d5839). Dalsi obdobna akce bude ve VGHMUF
uspotadana v roce 2024.

plk. gst. Ing. Miroslav Placek
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Pietni akt ve VGHMU¥

Dne 29. ¢ervna 2022 se v prostorach Vojenského geografické-
ho a hydrometeorologického titadu (VGHMU¥) v Dobruice ko-
nal pietni akt u prileZitosti 80. vyro¢i popravy generala Josefa
Churavého. General Josef Churavy byl vlastenec, legionaf, za-
stupce velitele Vojenského zemépisného ustavu Praha a ¢len ve-
deni vojenské odbojové organizace ,,Obrana naroda“.

Dne 9. fijna 1941 byl zatcen gestapem, n¢kolik tydni vyslychan
za pouziti nejbrutalnéjsich vyslechovych metod a dne 30. cervna
1942 odsouzen stannym soudem v Praze (podruhé) k trestu smrti.
Jeste téhoz dne byl popraven na kobyliské stielnici.

Pietniho aktu se vedle rodiny generala Churavého zacastnili
nacelnik geografické sluzby Ministerstva obrany (GeoS1 MO) plk.
gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D., byvaly nacelnik GeoSl MO plk. gst.
v z. Ing. Marek Vangk, feditel VGHMU¥ plk. git. Ing. Vladimir
Répal, Ph.D., zastupci mésta Dobrusky v cele se starostou Ing.
Petrem Lzicafem, Sdruzeni pfatel vojenské zemépisné a pove-
trnostni sluzby, z. s., zastoupené Ing. Karlem Vitkem a byvali
a soucasni piislusnici VGHMUY.

Akce byla zahajena slavnostnim nastupem vojaki z po-
volani ufadu a piinesenim statni vlajky Ceské republiky &est-
nou jednotkou z Posadkového velitelstvi Praha za doprovodu
Ustiedni hudby Armady Ceské republiky. Po projevech feditele
VGHMUY, zastupce rodiny generala Churavého a predstavitele



meésta Dobrusky byly pfeCteny personalni rozkazy a probéhlo
dekorovéni ocenénych piislusnikii VGHMUF rezortnimi vyzna-
menanimi a pamétnimi medailemi ufadu. Soucasné byla pred-
stavena a slavnostné pokiténa kniha Vlk vyc¢ihan a zatéen o Zi-
vot¢ a odkazu plk. gst. Josefa Churavého.

Na zavér pietniho aktu byl za ucasti ¢estnych hostll polozen
vénec u pomniku generala Josefa Churavého v aredlu ufadu
v Dobrusce. Po ukonceni akce se ¢estni hosté sesli k neformalni-
mu jednani a obCerstveni v reprezentacni mistnosti ufadu.

plk. gst. Ing. Miroslav Placek
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Vzpominkovy seminar

Dne 5. fijna 2022 se ve Vojenském geografickém a hydrome-
teorologickém tufadu generala Josefa Churavého (VGHMUY)
v Dobrusce uskute¢nil Vzpominkovy seminat k 60. vyroci vzniku
5. geodetického odiadu a 50. vyroc¢i vzniku Vyzkumného stredis-
ka 090. Seminaf piipravilo Sdruzeni pratel vojenské zemépisné
a povétrnostni sluzby, z. s. (dale jen ,,sdruzeni) ve spolupraci
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s VGHMUE. Seminafe se zicastnilo 38 ugastniki, byvalych pii-
slusniktl 5. geodetického odfadu a Vyzkumného stfediska 090
a pozvanych hostu.

Seminar zahdjil predseda sdruzeni plk. v. v. Ing. Karel Vitek.
Ve svém vystoupeni pozdravil jeho ucastniky a podékoval fedite-
li VGHMUY plukovniku git. Ing. Vladimiru Répalovi, Ph.D., za
vSestrannou podporu ¢innosti sdruzeni, za pomoc pfi organizaci
seminafe a poskytnuti prostorti tfadu v Dobrusce pro jeho usku-
te¢néni. Dale vzpomenul zakladajiciho ¢lena a prvniho predsedu
sdruzeni plk. Ing. Bohuslava Haltmara (F 30. 5. 2022), ktery byl
v letech 1969 az 1971 rovnéz piislusnikem 5. geodetického odfa-
du a byl iniciatorem uskute¢néni tohoto seminafe. Poté ti¢astnici
seminare uctili jeho pamatku minutou ticha.

Uvodniho slova seminafe se ujal feditel VGHMUY plukovnik
Répal, ktery ve svém vystoupeni piivital pfitomné, ocenil vyso-
ky pocet uicastnikti a poptal krasné zazitky ze setkani. Potom ve
své prezentaci kratce piedstavil ufad, jeho organizacni struktu-
ru, dislokaci jednotlivych soucasti Gifadu a sezndmil s hlavnimi
plnénymi ukoly.

V dopoledni ¢asti programu nasledovala pfednaska k 60. vyro-
¢i vzniku 5. geodetického odfadu, kterou prednesl pplk. v. v. Ing.
FrantiSek Kalina, a k 50. vyro¢i vzniku Vyzkumného stiediska
090 v podani pplk. v. v. Ing. Jaroslava Zemka, CSc. V obou vy-
stoupenich byli ucastnici seminafe seznameni s tim, co predcha-
zelo vzniku obou soucasti tehdejsi topografické sluzby, s jejich
organiza¢nimi strukturami, dislokacemi, vyznamnymi funkciona-
fi a hlavnimi ukoly.

Odpoledni ¢ast seminafe vyuzili piitomni k ptatelskému po-
sezeni, rozhovortim a vzpominani. Cast uéastnikli vyuzila moz-
nost navstivit stalou expozici Vojenska geografie Vlastivédného
muzea v DobruSce. Vzpominkovy seminaf se vydafil, cemuz
prispéla poutava vystoupeni piednasejicich a pfedevsim pratel-
ska atmosféra po celou dobu akce.

plk. v. v. Ing. Karel Vitek
Sdruzeni pratel vojenské zemépisné a povétrnostni sluzby, z. s.
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Setkani geograft 2022

Ve dnech 11. a 12. fijna 2022 se ve Vojenském geografickém
a hydrometeorologickém tfadé (VGHMU¥) v Dobruice kona-
lo tradi¢ni odborné shromazdéni organti geografické sluzby
Armady Ceské republiky. Po tfileté pauze vynucené restrik-
cemi v souvislosti s covidem se do Dobrusky sjelo zhruba 30
vojenskych geografli pracujicich na velitelstvich nebo jednotli-
vych utvarech nasi armady. Dvoudenni jednani zahajil vedouci
oddéleni GEOMETOC (V OdGEOMETOC) sekce zpravodaj-
ského zabezpeteni ACR Ministerstva obrany — nacelnik geo-
grafické sluzby Ministerstva obrany (N GeoS1 MO) plk. gst.
Ing. Jan Marsa, Ph.D.

Prvni den nazvany Odborné shromazdéni VO 66 byl vénova-
ny odbornym pfednaskam zejména prislusnikt afadu. Hlavni
inzenyr VGHMUF pplk. Ing. Jan Matula podal informace o no-
vinkach v oblasti geografické legislativy a produkce uradu,
Ing. Wildmann piedstavil novy Portal GEO vcetné letos vyda-
ného Katalogu produkti a sluzeb GeoSl ACR. Reditel odboru
aplikovaného rozvoje RNDr. Lubos§ Bélka, Ph.D., informoval
o vyvoji Vojenského modelu tzemi, novych topografickych
map z Gizemi CR dle standardu NATO a rovnéz o zprovoznéni
nového Mapového portalu, ktery se stava rozcestnikem pro zpfi-
stupnéni mapovych aplikaci a geografickych webovych sluzeb.
Zajimava byla prezentace pfislusnika oddéleni geografického za-
bezpeteni VGHMUFY por. Ing. Tomase Kacarase o zkusenostech
vojenského geografa z cviceni Yellow Cross nebo vedouciho ka-
tedry vojenské geografie a meteorologie Univerzity obrany plk.
gst. doc. Ing. Martina Hubécka, Ph.D., o historii a soucasnosti
studia vojenské geografie, geodézie a kartografie na univerzité
s vyhledem na nejbliz$i obdobi, kdy je v soucasnosti ve fazi cer-
tifikace novy magistersky studijni program. Soucasti prvniho dne
byla i kratka ukazka vozidla GeTos.

Druhy den nazvany Metodicky den V. OdGEOMETOC —
N GeoSI MO byl tentokrat pojat naprosto jinym zptisobem
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nez pifi predchozich setkanich. Byli pozvani zastupci firmy
ARCDATA PRAHA, s. r. 0., ktera je distributorem technolo-
gického feseni geografickych informacnich systému (GIS) od
firmy ESRI (Environmental Systems Research Institute) a zaro-
ven dlouholetym dodavatelem programového vybaveni od této
firmy do VGHMUY. Ministerstvo obrany ma v soucasné dobé
uzavienou smlouvu ELA (enterprise license agreement) s fir-
mou ESRI prostfednictvim firmy ARCDATA PRAHA, s. r. o.,
ktera poskytuje flexibilni moznosti v oblasti vyuzivani licenci
z hlediska jejich poctu a verzi. Od roku 2022 smlouva obsahu-
je i technickou a systémovou podporu, kterd umoziuje prova-
déni odbornych konzultaci, §koleni apod. Zastupce spole¢nosti
Ing. Petr Urban nejprve ve svém vystoupeni prezentoval obsah
této smlouvy a moznosti jejiho vyuzivani zejména s ohledem na
Cerpani technické podpory. Nasledné Ing. Radek Kuttelwascher
predstavil novinky v oblasti desktopového a serverového feseni
GIS. Soucasti bylo i nékolik kratkych zivych ukazek vyuziti na-
stroju software ArcGIS. VSechny prezentace odbornikii z firmy
ARCDATA byly velmi zajimavé, o ¢emz svéd¢i i fada konstruk-
tivnich otazek U¢astnikl setkani, na které odpovidali.

RNDr. Lubos Bélka, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Mezinarodni jednani vojenskych geografti
a hydrometeorologut

Ve dnech 18.-20. fijna 2022 se v Polsku, v prostorach MGD (Mili-
tary Geospatial-Intelligence Directorate) a HMO (Hydrometeoro-
logical Office) ve VarSaveé a v Centru IMINT (imagery intelligen-
ce) v obci Bialobrzegi, konalo planované trilateralni jedndni
nejvyssich predstavitelii vojenskych geografickych a hydrome-
teorologickych sluzeb Polska, Ceské republiky a Slovenské re-
publiky. Dlouhodoba v§estranné vyhodna spoluprace mezi t€émito
zemémi je zalozena jednak na vzajemnych bilateralnich smlou-
vach, ale je dana i spole¢nou ucasti v mezinarodnich projektech
geografické produkce, napt. MGCP (Multinational Geospatial
Co-production Program) ¢i TREx (TanDEM-X High Resolution
Elevation Data Exchange Program), a tradi¢né nadstandardnimi
pracovnimi i osobnimi vztahy.

Za hostitelskou zemi se jednani ucastnili nacelnik polské geo-
grafické sluzby plukovnik Leszek Paszkowski a feditel odboru
planovani plukovnik Arkadiusz Piotrowski. Jednani za Ceskou
republiku fidil vedouci oddéleni GEOMETOC sekce zpravodaj-
ského zabezpeteni ACR Ministerstva obrany-nadelnik geogra-
fické sluzby Ministerstva obrany plukovnik gst. Ing. Jan Marsa,
Ph.D., doprovazeny feditelem Vojenského geografického a hyd-
rometeorologického ufadu (VGHMUF¥) plukovnikem git. Ing.
Vladimirem Répalem, Ph.D. Vedoucim slovenské delegace byl
teditel Topografického tistavu Ozbrojenych sil Slovenské republi-
ky plukovnik Ing. Maro§ Miskolci.

Cilem jednani bylo zhodnoceni dosavadni spoluprace mezi
zuCastnénymi geografickymi sluzbami, poskytnuti informaci
o zakladnich ukolech a ¢innostech zejména polské geografické
sluzby, vyména zkusenosti z oblasti vojenské geografie a geogra-
fického zabezpeceni a dalsi otazky tykajici se vzajemnych vztahti.

Prvni den jednani probéhl v MGD, kde byla ucastnikiim pied-
stavena jeho struktura, plisobnost a hlavni tikoly, provedena ukaz-
probéhla vymeéna zkuSenosti, mj. z oblasti vzdélavani, odborné
ptipravy a vycviku. Déle byly vyhodnoceny a projednany moz-
nosti spoluprace na expertni tirovni technické skupiny (mj. byla
stanovena nosna témata pro budouci spolupraci v oblasti MGCP,
TREX a standardizace topografickych map).



Skupinovd fotografie ucastniki jedndni predstaviteli geografickych
a hydrometeorologickych sluZeb

Druhy den probéhlo jednani v HMO, kde byla ptfedstavena jeho
struktura, Ukoly a odborna ptisobnost. V ramci navstévy HMO
byla provedena ukazka vybranych pracovist, produktl, mobil-
nich prostfedki a vybaveni polské hydrometeorologické sluzby.
Dale probéhlo jednani ke sbéru, sestavovani a distribuci leteckych
meteorologickych zprav v prosttedi AWOS (Automated Weather
Observing System) MicroStep.

Posledni den akce jeji ucastnici navstivili Centrum IMINT,
kde byla opét predstavena jeho struktura, tkoly a plsobnost,
ukoly vojenskoodborné c¢innosti, probéhla ukazka pracovist
a jejich technického vybaveni a produkti. Tfidenni jednani bylo
zakonceno navstévou a prezentaci pracovisté geodetické obser-
vatofe a gravimetrického méfeni Institutu geodézie a kartografie
(Borowa Goéra).

Ucastnici jedndni predstavitelt geografickych a hydrometeorologickych
sluZeb pri ukdzce technickych prostiedk( polské armddy

Na tuto schiizku vedoucich funkcionait sluzeb navazalo ve
dnech 7.-9. 11. 2022 jednani technické skupiny zastoupené spe-
cialisty ze vSech tfi jmenovanych statl, ke kterym jiz potieti
pribyli i zastupci mad’arské vojenské geografické sluzby. Jednani
se uskutecnilo rovnéz pod zastitou polské strany v prostorach
Sesté geografické jednotky (anglicky 6" Geo Unit) v Toruni. Za
hostitele jednani vedl podplukovnik Marek Gatynski, vedou-
cim slovenské delegace byl major Ondrej Krutos$ik a mad’arské
podplukovnik Adam Péger. Ceskou armadu reprezentovali Gtyii
zastupci z VGHMU¥, RNDr. Lubo§ Bélka, Ph.D., Ing. Lubos
Petr, Mgr. Jakub Lezik a por. Mgr. Marek Joska.

Pifedmétem jednani technické skupiny je vzdy vzajemnd vyme-
na zkuSenosti z oblasti tvorby a spravy geografickych produktu.
Letos bylo zaméfeno na mezinarodni projekt MGCP, v¢etné tvor-
by topografickych map z téchto dat, a produkci vektorovych mo-
delti z izemi jednotlivych ucastnickych statti a jejich harmonizaci
se standardy NATO. Ceska delegace predstavila nové vyvijeny

Military Geographic Review 2/2022

Interiér mobilni soupravy geografického zabezpeceni polské geografické
sluzby

Vojensky model tizemi a jeho pievod do mezinarodni struktury
dle alianéniho standardu. Druhym piispévkem byly zdméry tvorby
novych topografickych map dle produktové specifikace NATO.

Soucasti setkani byla samoziejmé i navstéva jednotlivych
pracovist’ torufiské jednotky, kde se mimo jiné produkuji data
MGCP, vyrabéji mapy MTM (MGCP Topographic Map) a rovnéz
zde sidli skupina geografického zabezpeceni se svymi mobilnimi
prostiedky v podob¢ kontejnerti s nejmodernéjs$im vybavenim pro
digitalni zpracovani dat i jejich tiskovou reprodukci.

RNDr. Lubos Bélka, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Novy digitalni tiskovy stroj ve VGHMUF

Dne 24. fijna 2022 byl u Vojenského geografického a hydrome-
teorologického uradu zahajen provoz nového digitalniho pro-
dukéniho tiskového stroje Canon imagePRESS C10010VP, ktery
nahradil dosluhujici digitalni tiskovy stroj Canon imagePRESS
C6010 z roku 2013.

Tento novy stroj posouva digitalni barevny tisk na novou tro-
venl. V Sirokém rozsahu pouziti kombinuje vyjimecnou kvalitu,
produktivitu, vSestrannost a rychlost tisku. Dale umoznuje Si-
rokou paletu moznosti automatickych konecnych uprav, véetné
tvorby brozur, rovné lepené vazby, vysokokapacitniho stohovani
a fady moznosti skladani tisténych produktu.
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Inovativni technologie zajist'uji Spickovou kvalitu od prvniho
do posledniho vytisku, bez vlivu na produktivitu. Laserova jed-
notka R-VCSEL dosahuje rozliSeni 2 400 dpi pro vysokou pfes-
nost tisku textu i obrazkd. Radkovy stroboskopicky senzor a nova
technologie fizeni hustoty barev (Multi D.A.T) zajist'uji kalibraci
barev v redlném case, a tim také konzistentni kvalitu — s minimal-
nimi zasahy obsluhy.

Digitalni tiskovy stroj Canon imagePRESS C10010VP byl na-
vrzen pro komplexni optimalizaci produktivity ve vyrobnich pro-
stiedich. S timto strojem je nase pracovisté schopno plnit tikoly
polygrafického zabezpeceni rezortu Ministerstva obrany nejenom
véas, ale 1 v nejvyssi mozné kvalité.

pplk. Ing. Zdenék Kubénka
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Velitel 4. brigady rychlého nasazeni ve VGHMU¥

Dne 2. listopadu 2022 navstivil Vojensky geograficky a hydro-
meteorologicky ufad (VGHMU¥) v Dobrusce velitel 4. brigady
rychlého nasazeni (4. brn) brigadni general Ing. Jan St&panek.
Navitévu ve VGHMUF piivital jeho feditel plukovnik git. Ing.
Vladimir Répal, Ph.D., spolecné se svym zastupcem plk. gst. Ing.
Miroslavem Plackem, ktefi hosta na uvod seznamili se zakladni
pusobnosti tfadu, plnénymi tkoly a ¢innosti v oblastech geogra-
fického, hydrometeorologického a polygrafického zabezpeceni
a globalnich navigac¢nich druzicovych systémi (GNSS).

Nasledné byly projednany otazky vzajemné spoluprace v ob-
lasti vSevojskové pfipravy, personalniho zabezpefeni a moz-
nosti odborné staze vybranych specialisti 4. brn v VGHMUF.
Prohlidka vybranych pracovist ufadu byla zahajena ukazkou
geografickych produktii na prezentaéni mistnosti, poté prob&hla
prezentace odboru polygrafického zabezpeceni.

plk. gst. Ing. Miroslav Placek
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska
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Konference GIS Esri v CR 2022

Ve dnech 1. a 2. listopadu 2022 se uskutecnila jiz 31. uzivatelska
konference GIS Esri v Ceské republice (CR) organizovana spo-
leCnosti ARCDATA PRAHA, s. r. 0.

Pro pravidelné ucastniky, ktefi mohou za léta svych ucasti na
téchto akcich jiz porovnavat, byly pfipraveny véci tradi¢ni, ale
i zcela nové. Staronovy byl format konference, kdy se po dvou
on-line ro¢nicich kone¢né zase uskute¢nil nas oblibeny v podobé
osobniho setkani geoinformatikti z CR, coZ je jeden z hlavnich
cilti — potkavat se, navazovat nové kontakty a sdilet zkuSenosti —,
jak s oblibou fika feditel spole¢nosti Ing. Petr Seidl, CSc. Ten
jako tradicné konferenci zahdjil prezentaci na téma, kde vSude je
jiz geograficky informacni systém (GIS) nasazen. A nutno dodat,
ze GIS, jako silny analyticky nastroj, popf. jako prostfedek pro
spravu a vizualizaci prostoroveé umisténych informaci, pronikl jiz
témef do vSech oblasti lidské ¢innosti. Tradi¢ni byl ivodni blok
kli¢ovych fe¢niku, kdy nejprve vystoupil geolog a esejista Vaclav
Cilek a formou vz4jemného rozhovoru predsedkyné Statniho ufa-
du pro jadernou bezpecnost Dana Drabova a predni ¢esky klima-
tolog Radim Tolasz. Uvodnim blokem se jako ¢ervena nit vinula
témata v soucasnosti diskutované energetiky a s ni souvisejici
zmény klimatu.

Reditel ARCDATA PRAHA, s. r. 0., Ing. Petr Seidl, CSc., pfi zahajovacim
projevu

Zcela nové, i kdyZ tak troSku vynucené, bylo misto kona-
ni — Cubex Centrum Praha — mimo jiné skytajici omezeny po-
Cet ucCastnikl i prednaskovych sald a tim i pfispévka. Prvi den
byl ptipraven prednaskovy sal pro cca 600 tcastniktl. Paralelné
ve dvou sekcich probihaly prezentace az druhy den. Co se tyka
odborné naplné, zaznély piispévky o implementaci technologie
ArcGIS na krajské i mistni urovni, vyuziti GIS v utilitnich spo-
le¢nostech, propojeni GIS s Building Information Modeling / Ma-
nagement (tzv. BIM — informaéni model budovy), vyuziti 3D
analytickych nastroji apod. A nechybély samoziejmé ani tradic-
ni ,tipy a triky” zaméstnancti spolecnosti ARCDATA PRAHA,
s. I. 0., predstavujici novinky v desktopovych i serverovych fe-
Senich od firmy ESRI. Co naopak tentokrat chybélo, byly pfi-
speévky od bezpecnostnich slozek statu, popft. slozek integrova-
ného zachranného systému.

Jako doprovodny program v konferen¢nim foyer byly pfipra-
veny miniseminaie v podani specialisti spolecnosti ARCDATA
PRAHA, s. r. 0., pfehlidka map a online aplikaci. Zaméstnanci
spole€nosti byli vzdy pfipraveni odpovidat na zvidavé dotazy
ucastnikl/uzivatel v neformalnich diskuzich béhem ptestavek.
Za veskerou organizaci této zdafilé akce jim patii velky dik.

RNDr. Lubos Bélka, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky uiad, Dobruska
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Témata zavérecnych praci obhdjenych na katedie vojenské geografie a meteorologie v letech 2020-2022

Disertacni prace

DOHNAL, Filip. Modelovani viivu vodstva na pohyb vojenské techniky. (2020)

RADA, Josef. Rozbor geografickych dat pro analyzy terénu. (2021)

SLADEK, David. Automatizace hodnoceni kvality leteckych meteorologickych zprav. (2021)

DROZDA, Jiti. Aplikace kartografickych pravidel pri automatizované generalizaci topografickych map. (2022)

Diplomové prdace

KACARAS, Tomas. Viiv pocitové teploty na cinnost vojika v poli. (2020)

VONDRACKOVA, Adéla. Moznosti méfeni obsahu vody v prizemni atmosfére prostiednictvim UAV. (2020)

KOHOUTOVA, Renata. Klimatologickd charakteristika letist ACR. (2021)

KUNC, Zdenek. Modelovani viivu povrchu terénu na pohyb vojenské techniky. (2021)

ROUSAL, Jiti. Analyza vihkosti piid v zavislosti na konfiguraci reliéfu. (2021)

SCHYBAL, Viéclav. Analyza viivu vybranych geografickych faktorii na vojenské operace. (2021)

CERMAKOVA, Daniela. Virtudlni 3D vizualizace vybranych objektii Univerzity obrany a jejich publikace jako webové sluzby. (2022)
DOHNAL, Martin. Analyza extrémnich hydrometeorologickych jevii ve VUj Biezina. (2022)

REHOROVA, Kamila. Extrémni projevy pocasi ve stiedomorskych cyklondch. (2022)

Bakalaiské prace

HAJASOVA, Adéla. Porovndni uzitné hodnoty stavajicich topografickych map a map vytvorenych podle nové pripravovaného
standardu NATO. (2021)

ROUCKOVA, Lenka. Analyza kartografické gramotnosti u studentii UO. (2021)

SCHNEIDROVA, Alzbéta. Sting Jet. (2021)

STUPNANKOVA, Veronika. Zjisténi parametrii minihranolii a rizznych reflexnich ploch pii méreni délek. (2021)

DOAN, Hai Ngoc. Mapping drone surroundings by SLAM methods. (2022)

NGUYEN, Tan Quang. Urcovani relativnich vysek terénnich stupnii z digitalnich modelii reliéfu. (2022)

PAROUBKOVA, Jana. Analyza vybranych prvkii ze zprav METAR. (2022)

katedra vojenske geografie a meteorologie
Univerzita obrany, Brno

Aktualita

Zména otveviraci doby expozice Vojenska geografie

Novomeéstska ulice 187, Dobruska
http://www.kulturadobruska.cz/vlastivedne-muzeum
Oteviraci doba: cerven, zari: sobota a nedéle 10-12 a 13-16 hod.

Cervenec, srpen: Utery—nedéle 10-12 a 13-17 hod.
Expozice nemé bezbariérovy pfistup.
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Svédectvi fotografii — Ze ivota p¥islusnikii VZU ve 30. letech dvacitého stoleti
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