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Proc zkoumame rostliny



https://www.youtube.com/watch?v=g8mrOR3ibPU



Pro¢ jsou rostliny dulezité?

* kyslik
*  potrava
* materialy

- lécCiva



Kde rostliny pestujeme
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Laborator rostlinného vyzkumu na MU

* umisténi: budovy C02 a E26



Laborator rostlinného vyzkumu

pristup ke spiCkovému vybaveni na pestovani rostlin pro
akademickou i firemni sferu

kliCove vybaveni:
- 10 sklenik@ @
- 15 fytotronu

* malé kultivacni komory
- chladové mistnosti

expertiza:
« presné definované kultivacni podminky
+ simulace podminek prostredi
- fenotypova analyza
« pokrocila biostatistika
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Fytotrony

kultivacni komory
Joteviené®, juzavrené"
specifické kultivacni podminky




Jak rostliny pestujeme
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Zpusoby kultivace rostlin

prirozené v substratu

hydroponicky



Svetelné podminky

+ fluorescencni zarivky

- LED osvétleni:
- standardni (cool white/red/far-red)
+ high-light LED
+ vicekanalové LED
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Co umime kontrolovat

teplota

vzdusna vihkost

intenzita a kvalita osvétleni
délka dne a noci

svitani, stmivani

specialni komory s kontrolovanym
obsahem plynu:

- etylén, CO,
N\ ' ' 4
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Simulace stresu prostredi

chlad (= +4°C)
teplo (< +34°C)
vysoky osvit
viiv UV

sucho
zasoleni
zaplaveni




Které rostliny zkoumame
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Rostlinné druhy

Arabidopsis thaliana — ,rostlinna mys”
tabak

repka, jeCmen, kukurice, rajce

rasy
mechy




Jakeé pristupy a metody pouzivame



genotyp (geneticka vybava) + prostfedi = fenotyp (vzhled)
odrazi funkci genu

kontrolni rostlina vs. mutantni, transgenni, stresovana, rozdilné
kultivacni podminky, ziviny, atd.
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Mor+Pernisova et al., 2022; doi: 10.1016/}.isci.2022.105364
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Fenotypovani rostlin

*  PlantScreen™ System (PSI)

* malé a stredni rostliny (napf.
Arabidopsis, fepka)

*moduly: pryt, koren

« vrchni a boCni kamery

+ senzory: RGB, fluorescence

- morfometrické a fluorescencni
parametry, skladba barevného spektra
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Fenotypovani prytu - morfologie

RGB a morfometrické snimani:
morfologicka analyza, architektura
a barevne spektrum, i v Case

Morphological parameters

Area

Perimeter

Compactness

Roundness

Eccentricity

RMS (Rotational mass symetry)
SOL (Slenderness of leaves)
Isotropy

Greenness




fluorescence chlorofylu - indikator fotosynteticke aktivity
rychlé neinvazivni méreni aktivity fotosystému Il
fluorescencni parametry slouzi ke zkoumani fyziologického
stavu rostlin (vliv mutace, stres suchem, infekce, senescence
atd.)

i
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Fenotypovani korene

RhizoTron modul
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hloubka korenoveho systemu

Sifka kofenoveého systemu

plocha povrchu korene (network area)
plocha korenového systému (convex
area)

celkova délka korenoveho systemu

Convex Area

Total root
length

Network Area

zdroj obrazkd: PSI
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Mikroskopie

makroskopicky pohled vs. mikroskopicky
detaily, exprese genu, bunééna uroven, sub-bunécna uroven
ruzné druhy mikroskopu s ruznym stupném rozliSeni

*""7////{//

4444444

zdroj obréazk(: CELLIM
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Mikroskopie prytovéeho vrcholu

priprava preparatu — optimalizace protokolu

pohled shora

bocCni pohled

P
CZ pz

Rz

cervena — barveni propidium jodidem

Galvan-Ampudia et al., 2016, doi: 10.1002/wdev.231;
Pernisova+Mor et al., 2022, doi: 10.1016/}.isci.2022.105364
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Architektura a parametry prytu

* plocha, zakriveni, vyska bunecné vrstvy, objem bunék, pocCet
bunék, atd.

zakriveni

Ly

plocha
pocCet bunék

—

vyska bunék

13 objem bunék
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Mikroskopie korene

sledovani rustu kofene in vivo

parametry

root tip

specialni horizontalni mikroskop

Pernisova et al., 2016, doi: 10.1111/nph.14049
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Exprese genu

reportéry: fluorescencni, luminiscencni, chemickeé ...
kde a kdy geny funguiji: prostor a Cas
na urovni rostliny, organu, burky

zelena - fluorescenéni reportér (gen LOG4)
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Exprese genu

ruzné exprese genu — funkéni vyznam

[ ]
gen LHW gen TMO5
.l
.... .s
2o . e
,_'. o- e < s
s p >
» s e
- e @0
f ¢ L.
.
0: e .o
e L o. - 3
3 L 4 S alin ‘e’
- <
o0® 009,
o s %e
| p ,
N

Pernisova+Mor et al., 2022, doi: 10.1016/].isci.2022.105364
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Editace genomu

technologie zalozena na principu CRISPR/Cas9

Casl2a

Capdeville et al., 2021, doi: 10.1016/j.jplph.2020.153332
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Transformace a regenerace rostlin

agrobakterialni transformace
regenerace rostlin in vitro
metodika

vyzkum regenerace rostlin

Pernisova et al., 2018, doi: 10.1242/dev.163907
Pernisova, unpublished



Co zkoumame
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Vyvojova plasticita rostlin

totipotence rostlinnych bunék

postembryonalni organogeneze de novo (napf. zakladani
kvétu, tvorba novych list nebo vétvi ...)

kliCova uloha rostlinnych hormonu neboli fytohormon
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kliceni

vyvoj rostliny
rustové procesy
pfenos informace
tropizmy
stresove reakce

Fytohormony
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Santner et al., 2009; doi: 10.1038/nchembio.165

Abscisic acid



Cytokininy ve vyvoji rostlin

bunécné deéleni ~ cytokinesis
diferenciace a rust bunék
apikalni dominance

vyvoj cévnich svazku
zrani plodu

tolerance ke stresu
starnuti listd

embryo Arabidopsis

BA[uM] O 0.001 0.01 0.1

CK signalling

36 Werner et al., 2003, doi: 10.1105/tpc.014928; Werner et al., 2010, doi: 10.1105/tpc.109.072694;
Riefler et al., 2006, doi: 10.1105/tpc.105.037796; Muller & Sheen, 2008, doi: 10.1038/nature06943
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Regenerace rostlin in vitro

auxin 7

kofren pryt

0 30 100 300 1000 ng/ml
cytokinin

Jaka je uloha cytokininu v regeneraci prytu?
Jaky maji cytokininy vliv na specifikaci bunék/organu?
Jaka je uloha cytokininového metabolizmu?



DéRuji za pozornost
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