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MASARYKOVA UNIVERZITA, PRIRODOVEDECKA FAKULTA
USTAV BOTANIKY A ZOOLOGIE
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FYLOGENEZE A DIVERZITA
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Fylogeneze a diverzita fas a hub)

* TSAR - Straminipila: Peronosporomycota / Labyrinthulomycota / Hyphochytriom.
- Rhizaria: Plasmodiophorida * Excavata: Acrasida * Amoebozoa: Mycetozoa
» Opisthokonta (Obazoa) - Fungi:
Microsporidiomycota / Chytridiomycota / Blastocladiomycota
| skupina Zygomycota - Mucoromycota, Zoopagomycota, Glomeromycota
/ Dikarya - Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina
- pomocneé skupiny Deuteromycota a Lichenes
- Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina



Oddéleni: BASIDIOMYCOTA — HOUBY STOPKOVYTRUSNE

» charakteristickym rysem oddéleni je karyogamie a meioza probihajici

v terminalni bunce dikaryotické hyfy - bazidii (bazidie = meiosporangium)

« v tomto je podobnost s vieckatymi
houbami, ale zasadni rozdil -
bazidiospory se tvofi exogenné na
stopkach vyrustajicich z bazidie -
sterigmatech (nejCastéji po 4, ale poCet
muZze byt 2—-8)
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» vegetativni stélka - vlaknité
prehradkované mycelium,
spletenim vice mycelialnich vliaken
vznikaji pevné provazce, rhizomorfy
nebo sklerocia

* ve sténe prehradek vytvoreny dolipory - pory, jejichz obé strany jsou kryty
membranovou CepiCkou - parentosomem (dolipory nejsou vytvoreny u vSech
stopkovytrusnych hub, napf. u rzi)

* hlavni slozkou vicevrstevné bunécné stény je chitin

Zdroje fotografii — bazidie: M. J. Carlile et S. C. Watkinson: The Fungi, Academic Press, London, 1994;
dolipor: G. Langer (1994), Die Gattung Botryobasidium Donk (Corticiaceae, Basidiomycetes), Bibl. Mycol. 158: 1-459; http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm



http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm
http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm
http://www.uni-tuebingen.de/uni/bbm/mycology/botryoba.htm

* kli€enim bazidiospory vznika haploidni primarni mycelium (jednojaderné
buriky, nékdy pfi kliceni déleni jader rychlejSi nez rust prehradek, ale takto
vznikla vicejadernost je doCasna); vyjimecné tato faze muze chybét, pokud dojde
jiz ke kopulaci bazidiospor (mazlavé snéti)
» pohlavni proces vede ke vzniku
dikaryotického sekundarniho

mycelia — v ném probihaji
konjugované mitdzy spojené _ _ \
s tvorbou prezek (zajistuji Ay | Bes
rovhomeérné rozdeleni + a — jader
do dcefinnych bunék; ne u vSech
skupin k tvorbé prezek dochazi)
=> na sekundarnim myceliu dochazi k tvorbé plodnic (neni Casové a prostorové
vazana, nemusi se tvofit hned a v misté somatogamie — naopak, dikaryotické
mycelium muze rust fadu let bez vytvoreni plodnic; zde je zasadni rozdil oproti
vieckatym houbam)

R. Moore, W. D. Clark, K. R. Stern & D. Vodopich:
Botany. Wm. C. Brown Publ., 1995.




* nepohlavni rozmnoZzovani - tvori se konidie, obvykle na dikaryotickéem myceliu,
ale dominujicim stadiem je u stopkovytrusnych hub teleomorfa

« pro pohlavni rozmnozovani je typické, Ze se vlbec nevytvari gametangia;
nejCastéjSim pohlavnim procesem je somatogamie dvou mycelii (vzacnégji
rovnou bazidiospor), u rzi se setkame s gametosomatogamii (oplodnéni hyfy
spermacii)
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 z hlediska zivotniho cyklu jsou Basidiomycota dikaryonty — je omezena délka
zivota haploidniho primarniho mycelia a diploidni fazi predstavuje jedina bunka
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» bazidie je koncovou burikou dikaryotické hyfy, oddélenou pfi€nou prehradkou
» karyogamie a meioza mohou bezprostfedné navazovat v téze burice, nebo
muze byt odliSena probazidie (v ni dochazi ke karyogamii) a metabazidie (misto,
kde probiha meioze)

» bazidie mohou vyrustat pfimo na myceliu, pfip. z jinych bunék (napf. teliospor
u rzi nebo snéti), ale nejCastéji je jejich tvorba soustfedéna do omezené vrstvy
hymenia nebo se tvori uvnitf plodnice v glebé

 déleni bazidii podle jejich stavby: neprehradkovana holobazidie

pfehradkami rozdélena (podélné nebo pricné) fragmobazidie

» déleni podle postaveni vieténka pfi meiozi: chiasticka (vieténko v pricné
poloze, bazidie byva "tlusta") stichicka (vieténko v podélné poloze, bazidie
obvykle Stihla, protahla)

Vlevo: Tvorba spor na stichické
holobazidii liSky obecné

Zdroj: E. Danell (1994): Cantharellus cibarius: Mycorrhiza
formation and Ecology. Acta Univ. Ups. 35, 75 pp., Uppsala;
http://www-mykopat.slu.se
[Newwebsite/mycorrhiza/kantarellfiler/texter/rtf.htm

Vpravo: Chiasticka fragmobazidie
rosolovky s dlouhymi sterigmaty

Zdroj: Jean Louis Emile Boudier: Icones mycologicae ou
iconographie des champignons de France, principalement
Discomyceétes, 1904—1909;
http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata
[Terms/steri702.html
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Bazidium Basidiospore

‘http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/mims.html http://pollen.utuIsa.et_ju/Spores/basidiospores.html

« tvorba spor: haploidni jadra po meiozi projdou sterigmaty ven z bunky a obali
se bunécnou sténou

« misto, kde spora pfirista na sterigma, se nazyva hilum (obvykle zde je i kliéni
por, ale mize byt také na vrcholové strané spory)

 z bazidii hymenomycetoidnich jsou spory aktivhé odmrstovany (balistospory),
zatimco z gastroidnich se pasivné uvolnuji (tvorba téchto typu bazidii
neodpovida pfesné skupinam rouskatych hub a bfichatek)

 bazidiospory jsou ruzného tvaru i velikosti, maji rizné barevné reakce na
chemicka €inidla (cyanofilni, amyloidni, dextrinoidni) — pomucka pfi uréovani

» spory jsou vzdy jednobunécné, vétSinou jednojaderné

* kliceni bazidiospor — zakladni typ je kliCeni hyfou (=> primarni mycelium)

— kromé tohoto mohou z bazidiospor klicit jednotlivé bunky (kvasinkovité buriky,
konidie nebo sekundarni spory, pouze u nékterych radu ze skupin
Pucciniomycetes a Ustilaginomycetes)


http://pollen.utulsa.edu/Spores/basidiospores.html
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/mims.html

ekologie:

* houby ponejvice saprotrofni, z nichz fada ma schopnost prejit fakultativné
k parazitismu, ale i specializované skupiny biotrofnich parazitu (rzi, snéti)

« vyznamna je symbi6za s cévnatymi rostlinami - mykorhiza (vzajemny podil
na vyzivé a ochrané, odumfeni jednoho partnera ¢asto vazné oslabi i druhého)
— ektotrofni mykorhiza - hyfovy plast’ obaluje kofinky, %

houba pronika jen do mezibunéénych prostor (previada
u dfevin — viz foto, kofinky obalené hyfami muchomurky)
— endotrofni mykorhiza - hyfy pronikaji do bunék rostlin,
vice u bylin

« minimum je lichenizovanych hub, jen nékteré druhy
(nejsou zde ohrani¢ené taxonomické skupiny zahrnujici
lichenizované zastu pce) http://cs wikipedia.org/wiki/Mykorhiza

* hospodarsky vyznamné jsou kromé fytopatogennich parazitt houby
rozkladajici celulozu a lignin - "dfevokazné" houby

 fada zastupcu zejména "masitych" hub jsou vyhledavané jedlé houby,
u nékterych jsou vyuzivany halucinogenni latky

vyskyt: nalézame je v riznych suchozemskych biotopech, ¢asto ve spojeni

s urcCitymi porosty vysSich rostlin

fosilie stopkovytrusnych hub znamy ze starSich tretihor, symptomy na cévnatych
rostlinach prisuzované napadeni parazitickymi zastupci znamy jiz z kfidy


http://cs.wikipedia.org/wiki/Mykorhiza

Pododdéleni: AGARICOMYCOTINA

* homogenni skupina, povazovana v soucasné dobé za vyvojové nejodvozengjsi
» bazidiospory kli¢i vzdy hyfou, nevytvareji se kvasinkovité utvary (v pfirozenych
podminkach)

« sekundarni mycelium vznika vzdy somatogamii (hyfogamii), u vétsiny zastupcu
(jsou vyjimky) se tvofi pfezky a dolipory s perforovanym parentosomem
 bazidiospory jednobunécné, témer vzdy se tvori plodnice (vyjimkou je par
drobnych radu, zfejmé vyvojové primitivnich hub)

« vyjimecné dochazi k tvorbé konidii (anamorfniho stadia), a to vzdy na
dikaryotickem myceliu, pfipadné na plodnicich



« v pododdeleni Agaricomycotina se tvori utvary nazyvané plodnice
(bazidiokarpy, bazidiomata)

— k tomu poznamka: plodnice v uzSim smyslu tohoto slova by mély obsahovat
pohlavni organy - podle tohoto uzsiho pojeti u stopkovytrusnych hub nejsou
prave plodnice

 zakladni déleni na typy hymenialni a gastralni

— hymenialni plodnice /obr. vlevo/ jsou charakterizovany pfitomnosti hymenia
(bud pokryva cely povrch plodnice, nebo jen specializovanou ¢ast povrchu -
hymenofor (lupeny, rourky, ostny, péry, lamely, i hladky hymenofor); v hymeniu
se kromé bazidii tvofi sterilni bunky zakoncujici hyfy (cystidy aj.)

— v gastralnich plodnicich /vpravo/ se bazidie tvofi uvnitf v glebé, obalené peridii

stipe (stalk)

gill
hasidia

i

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Basidium_schematic.svg http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gleba _icon.png



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Basidium_schematic.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gleba_icon.png

 typy hymenialnich plodnic:

— holothecium - rozlita, kyjovita, kefrickovita,
hymenium pokryva cely povrch plodnice

— pilothecium - plodnice jednolet3,

s jednorazovym vyvojem, diferencovana na
klobouk a tfen, hymenofor pokryva spodni ¢ast
klobouku;

u plodnic tohoto typu se vytvari
plachetky: velum universale,
kryjici celou plodnici, z néjz po
roztrhani zbyva pochva na bazi
tfené nebo strupy na vrcholu
klobouku, a velum partiale, 7
kryjici mlady hymenofor, jehoz Kb\ o). 2
pozustatkem je pak prsten nebo pavucinka na
treni anebo cary na okraji klobouku

— krustothecium - plodnice s postupnym
vyvojem (pfirustajici), jedno- nebo viceleta,
muZze a nemusi byt ¢lenéna na klobouk a tren,
hymenofor pokryva spodni cast klobouku (nebo
nerozliSené plodnice)

L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.

Shora: kuratka lososova, pavucinec Supinonohy (vlevo), muchomurka cisarka, hlinak ¢ervenajici.



« bézngjsi typy gastralnich (gastroidnich)
plodnic (vSechny uzaviené):

— plektothecium - plodnice s roztrousenymi
bazidiemi

— schizothecium - uvnitr plodnice jsou dutiny
vystlané hymeniem

— klathrothecium - gleba je rozdélena
vétvenymi lamelami a v dobée zralosti
vynesena nahoru pridatnym receptakulem

Bézné typy gastroidnich plodnic =>
(Fady v popiscich dle historického systému)

T. Kalina et J. Vana: Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v sou¢asné biologii,
Karolinum, Praha, 2005.

1
*,86: Plodnice re srozentatvnicl’ z&stupc. podifidy Gasteromycetidas.

A = Lycoperdon perlalum (Lycopardales), schizothecium,
0 = Goastm quadif dum (Geastrales;, schizotheclum,

ol i ut;w“ (i ;lh;nl';‘dlalml'ou
= 0, athug striatus (1 ularales), schizolhecium, Wi § staré plodnic U,
l'[.] - r'-";u;lﬂus J'mmid'fflfst‘?hﬂﬂnfﬂ:}-:: Klathrolhoeium, na fezu va)itken® viditeing Jednotiive Sdali:
1 = reeaplalulum,
2 = gleba,
3« glizova fdst pochvy,
A = petldie



» plektenchymaticka pletiva tvorici o
plodnice (prosenchym, pseudo- X
parenchym) jsou utvarena hyfami
trojino typu:

— zakladnim typem jsou hyfy
generativni (1) - tenkosténne, vetvene,
prehradkované, davaji vznik bazidiim

— odvozeneé typy jsou pak hyfy
skeletoveé (3) - tlustosténne,
nevetvené, neprehradkované

— pfipadné jesté vazbové neboli
ligativni (2) - tlustosténné, vétvene,
neprehradkované, oproti skeletovym
témér nemaji lumen

* pletivo je pak monomitickeé (4; jen
generativni hyfy, ty jsou vzdy pfitomny),
dimitické (6; generativni + skeletové),
amfimitickeé (5; generativni + ligativni)
nebo trimitickeé (7; vSechny tri typy hyf)

Zdroj: R. Vesely, F. Kotlaba, Z. Pouzar: Pfehled ¢eskoslovenskych hub,
Academia, Praha, 1972.



Trida: TREMELLOMYCETES

houby s rozdélenou bazidii (fragmobazidii) a/nebo tvorbou kvasinkovitych stadii

rad Tremellales
 plodnice rosolovité konzistence, na jejich povrchu hymenium s bazidiemi
* bazidie pricne rozdélena
s dlouhymi sterigmaty
 bazidiospory kli¢i hyfou,
konidiemi nebo sekundar-
nimi sporami

 vétsSinou saprotrofové na
dfevnim substratu, druhotné
parazité, i parazité hub
(Tremella - rosolovka)

VleVO: Ch|aSt|Cké frag mObaZidie I‘OSO|Oka S leU h)'/ml Sterig maty Zdroj: Jean Louis Emile Boudier: Icones mycologicae

ou iconographie des champignons de France, principalement Discomycétes, 1904—1909; http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata/Terms/steri702.html

VpraVO: ROSOIOVka mOZkOVité (Treme”a mesentel’ica) Foto P. Stefanovie, http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=56185

rad Filobasidiales

* nejasneé vymezeny rad, holobazidie, tvorba kvasinkovitych stadii
 Filobasidiella neoformans - v anamorfé Cryptococcus neoformans patogen,
pUvodce vazné nemoci


http://www.mushroomthejournal.com/greatlakesdata/Terms/steri702.html
http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=56185

Trida: DACRYMYCETES

rad Dacrymycetales tvori obvykle zluté nebo oranzove,
rosolovité az tuhé, chrupavcité plodnice

» bazidie se vytvareji v hymeniu na povrchu plodnice,
jsou specifického typu — holobazidie rozvétvené ve dvé
prosterigmata, nesouci sterigmata se sporami

 drevni saprotrofové — Dacrymyces (kropilka, bochankovité plodnice),
Calocera (krasnoruzek, kefickovité plodnice)

Kropilka (Dacrymyces sp.) Krasnoruzek lepkavy (Calocera viscosa)
Foto Tomas Papousek Foto Ladislav Racko,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Calocera-viscosa/Parozkovec-lepkavy/Krasnoruzek-lepkavy/ID325
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Trida: AGARICOMYCETES

houby s nerozdélenou bazidii (= holobazidii), obvykle netvofi kvasinkovita stadia
(neplati absolutné, viz prvni fad)

dle vyvoje plodnic rozliSujeme houby rouskaté, u nichz se bazidiospory tvofi na
povrchu plodnice v povrchoveé vrstvé zvané hymenium (vytrusorodé rousko)

— plodnice gymnokarpni (od poCatku oteviené) nebo hemiangiokarpni
(doCasné uzaviené 1 nebo 2 plachetkami - velum partiale, velum universale)

druhym typem jsou brichatky

— zakladni znak: angiokarpni vyvoj plodnice — je uzaviena az do dozrani spor
— povrch plodnice uzavira vétSinou dvouvrstevna okrovka (peridie), samotny
vnitfek plodnice pak tvofi terich (gleba)

— k uvolnéni spor dojde po rozruseni peridie a obnazeni tefichu



rad Auriculariales

« plodnice ruznych typu, konzistence rosolovita nebo chrupavcita (jednoduché
typy netvofi plodnice, jen povlaky s tvorbou bazidii), na jejich povrchu hymenium
» fragmobazidie riznych typu, pfiéné nebo podélné pfehradkované (mohou byt
i nepravidelné délené), zietelna diferenciace na probazidii a metabazidii

« predevSim saprotrofove, nejCastéji na dfevé (Hirneola - ucho, Auricularia -
boltcovitka, Exidia - Cernorosol, Pseudohydnum - rosolozub), vzacnéji parazité

~ e
=,

e

Vlevo: boltcovitka mozkovita
| (Auricularia mesenterica);
vpravo: ¢ernorosol bukovy
(Exidia plana).

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.




rad Cantharellales

* holothecia nebo pilothecia s riznym typem
hymenoforu (hladky, lamelovity, ostnity aj.)

» predevsim mykorhizni houby, pfipadné
dfevni saprotrofové az fakultativni parazité
 plodnice kefickovité - Clavulina (kuratecko)
nebo kloboukaté s lamelami - Cantharellus
(liska) Ci ostny - Hydnum (liSak)

Vlevo: liSak : RAME =
zprohybany (Hydnum repandum) Nahofre: liSka obecna (Cantharellus cibarius)
Foto Jan Suvada, http://www.nahuby.sk/atlas-hub Foto Ladislav Pomsar, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Cantharellus-cibarius/Kuriatko-jedle/Liska-obecna/ID231
/Hydnum-repandum/Jelenka-poprehybana v, v , . .
[Losak-zprohybany/ID169 Dole: kufate€ko popelavé (Clavulina cinerea)

Foto Jifi Pol¢ak, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Clavulina-cinerea/Konarovka-popolava/Kuratecko-popelave/|ID194
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rad Phallales

« klathrothecia zakladajici se pod zemi, béhem vyvinu prorazejici na povrch

« tefich ma pridatnou strukturu zvanou receptakulum — ma ulohu nosice, ktery
dozravajici tefich vynese na povrch (tlakem rostouciho receptakula praska
peridie plvodné kryjici plodnici)

* na povrchu zralého tefichu se vytvofi mazlava pachnouci Hadovka smrduta
hmota, lakajici mouchy aj, hmyz, ktery pak roznasi spory (Phallus impudicus)
« pudni saprotrofové - Phallus (hadovka)

rad Geastrales
 schizothecia kryta vicevrstevnou okrovkou — exoperidie
zahy praska, hvézdicovité se rozestupuje a obnaZUJe tefich
kryty tenkou endoperidii =
(ta praska za zralosti)

| nelesnich stanovistich |
- Geastrum (hvézdovka)

Vlevo: hvézdovka brvita
(Geastrum fimbriatum)

Foto Jan Gaisler,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Geastrum-fimbriatum
[Hviezdovka-strapkata/Hvezdovka-brvita/ID157

Foto vpravo: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.
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rad Gomphales — rouskaté houby s holothecii kyjovitymi (Clavariadelphus - kyj)
nebo kefickovitymi (Ramaria - kuratka)

« mykorhizni houby nebo pudni ¢i dfevni saprotrofové

» na zakladé molekularnich analyz fazeny do pfibuznosti Phallales a Geastrales

o ' o

Kuratka kvétakova (Ramaria botrytis) Kyj Herkullv (Clavariadelphus pistillaris)
Foto Viliam Ridzon, L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Ramaria-botrytis/Strapacka-koralovita/Kuratka-kvetakova/ID635
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rad Hymenochaetales — krustothecia s porovitym hymenoforem (vzacnéji

lamelovitym nebo hladkym)
 dfevni houby, saprotrofove i vazni parazité drevin - Phellinus (ohnovec),
Inonotus (rezavec)

fad Thelephorales — rozlité nebo kloboukaté plodnice

s hladkym nebo ostnitym hymenoforem Vlevo:
» prfedevsSim mykorhizni houby - Thelephora rezavec lesknavy (Inonotus
(plesnak), Sarcodon (losak) radiatus, Hymenochaetales)

Foto Standa Jirasek,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Inonotus-radiatus
/Rysavec-lucovy/Rezavec-lesknavy/ID602

Vpravo: losak jeleni
(Sarcodon imbricatus,
Thelephorales)

Zdroj: D. Dvorak, P. Hrouda:
Jezaté houby / loSaky a koralovce, Brno, 2005.
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rad Polyporales
« "chorose" — krustothecia, obvykle bokem pfirostia,
s porovitym nebo lamelovitym hymenoforem
 dfevni houby, saprotrofové nebo fakultativni
(i obligatni) parazité

 charakteristiCti zastupci: Fomes a Fomitopsis
(Cesky oboji troudnatec, kopytovité plodnice),
Daedalea (sitkovec, protazené az lamelovité
pory), Ganoderma (lesklokorka), Trametes
(outkovka); nékteré druhy jsou v mladi jedlé,
napf. Laetiporus (sirovec)

— "kvétakovité" plodnice tvori Sparassis (kotrc)

. Kotré kadefavy
(Sparassis
crispa)

L. Hagara, V. Antonin,

J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.

Vpravo nahore: outkovka pestra (Trametes versicolor)

Foto Juraj Komar,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Trametes-versicolor/Trudnikovec-pestry/Outkovka-pestra/ID764

Dole: sirovec zZlutooranzovy (Laetiporus sulphureus)

Foto Slonik :0)
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— vlastni rod Polyporus (choro$) - houby s dobre odliSenym tfeném a kloboukem
a porovitym hymenoforem

— Lentinus (houzevnatec) s lupenitym hymenoforem (vznik paralelné s lupeny
hub fadu Agatricales - pfiklad evoluéni konvergence)

— kromé vySe uvedenych zahrnuje i dfevni saprotrofy nebo fakultativni parazity
tvofici rozlité plodnice s hymeniem na povrchu; hymenofor hladky (pfikladem je
rod Phanerochaete - kornatec), pfipadné ostny nebo poéry

HouZevnatec
tygrovany
(Lentinus tigrinus)

Foto Jifi Pol¢ak,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
/Lentinus-tigrinus/Huzevnatec-
tigrovany/Houzevnatec-tygrovany
/ID1590

Kornatec krvavy

(Phanerochaete sanguinea)

Foto Oldfich Roucka,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Phanerochaete-
sanguinea/Kornatec-krvavy/Kornatec-krvavy/ID1773

Choro$ zimni
(Polyporus brumalis
= Lentinus brumalis)

Foto Jan Suvada,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
[Polyporus-brumalis/Trudnik-zimny
/Choros-poloplastvovy/ID1824
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rad Agaricales
nebo velum unlversale), hymenofor u naprosté vétsiny zastupcu lupenity

« patfi sem fada rodd obsahujicich vyhledavané jedlé houby — Macrolepiota
(bedla), Agaricus (peCarka, zampion), Armillaria (vaclavka), nékteré druhy rodu
Tricholoma, Lepista (CirGvky) a;.

 stejné vyznamné jsou ale i jedovaté houby z rodU
Amanita (muchomurka), Entoloma (zavojenka),
Inocybe (vlaknice) nebo Cortinarius (pavucinec)

. ‘\.

Zleva muchomurka jizliva (Amanita virosa), zavojenka olovova
(Entoloma sinuatum), nahofe vlaknice nacervenala (Inocybe
erubescens) dole pavucmec plySovy (Cort/narlus orellanus)
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» nejdulezitéjsi Celedi:

— Agaricacaeae (pecarkovité) - sem patfi pecarky (Zampiony) a bedly

— Psathyrellaceae (kfehutkovité) - sem patfi vétSina hnojnikd, jejichz spory se
uvolnuji diky autolyze plodnic

— Tricholomataceae (Cirlvkovité) - Ciravky a strmélky; do SirSiho okruhu patfi
Spicky, helmovky, vaclavky, stavnatky (dnes v ramci jinych mensSich Celedi)
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v , . Foto Erik Brozmann, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Coprinopsis-atramentaria/Hnojnik-atramentovy/Hnojnik-inkoustovy/ID97
Pecarka pOlnI (Agal’ICUS Foto Jifi PolCak, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/L epista-nuda/Povabnica-fialova/Ciruvka-fialova/ID507

campestris), hnojnik inkoustovy (Coprinopsis atramentaria), Cirivka fialova (Lepista nuda)
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— Amanitaceae (muchomurkovité) - vedle smrtelné jedovatych hub i dobré jedlé
druhy (rizovka = masak)

— Entolomataceae (zavojenkovité) - i zde jsou vedle jedovatych druhu i dobré
jedlé (napf. podtrnka)

— Cortinariaceae (pavucincovité) - nejrozsahlejSi a na urCovani nejobtiznejSi
skupina, fada jedovatych druhu, stejné jako v Celedi Inocybaceae (vlaknicovité)
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» do fadu Agaricales jsou aktualné razeny brichatky tvofici podzemni nebo
pozemni schizothecia, jejichz peridie se otvira az za zralosti porem nebo praska
— zastupci jsou vétsinou saprotrofové na nelesnich stanovistich, vzacnéji rostou
i na drevé - Lycoperdon (pychavka), Bovista (prasivka)

« odvozeny typ: pozemni schizothecia, v mladi kryta tenkou blankou (epifragmou)
— ta v dospélosti praska a obnazuje na dné "nalevek" nékolik peridiol (peciek)

— za desté vymrsteni peridiol a jejich uchyceni nékde venku

— saprotrofové na pidé nebo difevé - Cyathus (CiSenka), Crucibulum (poharovka)

LA Vievo stfechan

1 2% | bedlovity (Chloro-
| phyllum agaricoides)
— prechodny typ
mezi rouskatou
« houbou a bfichatkou;
| vpravo pychavka
(Lycoperdon sp.)

e

<

SR o poharovka obecné
MEEGESE  (Crucibulum laeve)




rad Boletales

« pilothecia s hymenoforem rourkatym, vzacnégji
lupenitym (snadno se oddéluje od duzniny klobouku),
u nekterych vytvoreno velum partiale

« prevazne mykorhizni houby — nejvétSim rodem je
Boletus (hfib), dale rody Suillus (klouzek), Xerocomus
(suchohfib) nebo Leccinum (kozak); z lupenitych maji
vyznam Gomphidius (slizak) nebo Paxillus (Cechratka)
Zleva hfib hnédy (Imleria badia, dfive Boletus badius), klouzek

modfinovy (Suillus grevillei), nahofe slizak mazlavy (Gomphidius
glutinosus), Cechratka podvinuta (Paxillus involutus)

Foto Yvona Janotova, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Boletus-badius/Suchohrib-hnedy/Suchohrib-hnedy/ID673
Foto Ivan Belay, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Suillus-grevillei/Masliak-smrekovcovy/Klouzek-slicny/ID276
Foto Pavol Ke$eldk, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Gomphidius-glutinosus/Sliziak-mazlavy/Slizak-mazlavy/ID609

Foto Ondrej Liska, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Paxillus-involutus/Cechracka-podvinuta/Cechratka-podvinuta/I[D21
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» do fadu Boletales jsou razeny téz brichatky
tvorici plektothecia s tuhou peridii — Celed
Sclerodermataceae

— saprotrofové v lesich i mimo né, nékteré druhy
mykorhizni - Scleroderma (pestfec)

* s hfiby je pfibuzna i resupinatni rouskata
houba neblaze proslula v budovach - Serpula
lacrymans (dfevomorka domaci)

Nahore pestfec obecny (Scleroderma citrinum) .
L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999. :

Dole dievomorka domaci (Serpula lacrymans)

Foto Pavel Brlizek, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Serpula-lacrymans/Drevokaz-
slzivy/Drevomorka-domaci/ID63
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rad Russulales

* pilothecia (vzacné s vyvinutym velem)

 charakteristickym znakem fadu je pfitomnost sférocytu (dfive sférocyst) -
kulovitych bunék, vzniklych pfeménou bunék hyf; duznina je pak kfehka, lamava
« prevazné mykorhizni druhy, u nas zastupci dvou velkych rodu - Russula
(holubinka) a Lactarius (ryzec), jenz je kromé sférocytu charakteristicky jesté
ronénim mlécné tekutiny pfi poranéni (muze za to pfitomnost mléc€nic v pletivu)

ot e - PN P
Holubinka vrhavka (Russula emetica)

Foto BoZzena Kuzmova, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Russula-emetica/Plavka-skodliva/Holubinka-vrhavka/[D470

Ryzec rySavy (Lactarius rufus)

Foto Milan Zajac, http://www.nahuby.sk/atlas-hub/Lactarius-rufus/Rydzik-rysavy/Ryzec-rysavy/ID585
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» do fadu Russulales jsou aktualné fazeny i nékteré "chorose" (Heterobasidion -
kofenovnik, "metla" smrkovych kultur), houby s plodnici resupinatni (Stereum -
pevnik), kefickovitou (Hericium - koralovec) nebo kloboukatou s ostnitym

hymenoforem (Auriscalpium - 1ZiCkovec)

"ﬂ

Nahofe zleva:
LziCkovec SiSkovy
(Auriscalpium vulgare)

L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.

Koralovec jezaty
(Hericium erinaceus)

Foto Yvona Janotova,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
/Hericium-erinaceus/Koralovec-jezovity
/Koralovec-jezaty/ID198

Dole zleva:
Kofenovnik vrstevnaty
(Heterobasidion
annosum)

Foto Lukas Faturik,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
/Heterobasidion-annosum/Korenovka-
vrstevnata/Korenovnik-vrstevnaty/[D201

Pevnik chlupaty
(Stereum hirsutum)

Foto Standa Jirasek,
http://www.nahuby.sk/atlas-hub
[Stereum-hirsutum/Pevnik-chipaty
/Pevnik-chlupaty/ID425
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Pododdéleni: USTILAGINOMYCOTINA
Trida: USTILAGINOMYCETES

rad Ustilaginales - snéti prasné
 haploidni faze redukovana (primarni

mycelium nebo kvasinkovité buriky, které
je Casto nahrazuji)

« sekundarni mycelium (intercelularni
s haustorii, fid€eji intracelularni) vznika
kopulaci primarnich mycelii, primarniho
mycelia s bazidiosporou nebo dvou
sekundarnich spor (vypucivSich z bazidiospory)

* biotrofni parazité cévnatych rostlin, vysoce specializovani
(nejen na hostitele, ale i jen na nekteré nadzemni organy -
listy, kvety aj.) — druhy rodu Ustilago (na travach, nahofre
vlevo U. tritici, vpravo U. maydis), Anthracoidea caricis

(na ostficich, foto vpravo)

=1001

http://www.agric.wa.gov.au/PC_92016.html?s

Foto Carl Farmer, http://www.nature-diary.co.uk/2008/06-11.htm )
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» nepohlavni rozmnozovani:

hyfy prorazejici na povrch hostitele
odskrcuji dikaryotické blastospory
» netvori se plodnice, v semeniku
se na dikaryotickém myceliu tvori
tlustosténné teliospory, ty se
vyprasi a na jare z nich vyrostou
bazidie a na nich bazidiospory
 Casté napadeni embrya, po
vykli€eni snét' prorusta rostlinou

a projevi se az v dospélosti
pfeménou obsahu plodu v masu
teliospor

Aspecto de las alteraciones producidaé por el “carbén del maiz”
Sobre una mazorca de Zea mays

Promicefio (tubo de germinacion}

Niicleos hapioides
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Trida: EXOBASIDIOMYCETES

taktéz parazitické houby, na rozdil od tridy Ustilaginomycetes maji holobazidie

fad Exobasidiales

» vysoce specifiCti parazité, mezibunécné mycelium s haustorii

* holobazidie se tvofi na povrchu hostitele

» napadaji zastupce nékterych Celedi rostlin (zpUsobuji nadory, skvrny na
listech, deformace)

» Exobasidium vaccinii (pliSka brusinkova) — Cervenobilé skvrny na brusnicich

Foto Witold Wdjciak, http://www.grzyby.pl/gatunki/Exobasidium_vaccinii.htm



http://www.broadinstitute.org/news/169
http://www.grzyby.pl/gatunki/Exobasidium_vaccinii.htm

rad Tilletiales - snéti mazlavé

jsou obligatni parazité, odliSni v mnohém
od snéti prasnych:

* nevytvari se primarni mycelium,

na dikaryotickém myceliu primitivni
dolipory (ale jesté i jednoduché pory)

* na dikaryotickém myceliu se téz tvori
teliospory (chlamydospory), z nichz kliCi
tzv. promycel — meioza nékdy v ném a
nékdy uz v teliospore => pak presun
haploidnich jader do promycelu =>

z néj se tak stava holobazidie

* hostitele infikuje dikaryoticka hyfa,
nejCastéji v pudé pri kliceni rostliny
(infekce neni predem v embryul)

Obr.81: Teliospory u lict Tilletiale .
A = Tilletia caries,
{ = loliosparn, o :
2 ~ toliospora s promycelom a jetvicovilymi .
3 = kopulace bazidiospor;
B = Urocystis anemones, i
1 = Wigici tellospory abklopend steriinimi burikami, .
2 = pozddl, po kopulacl bazidiospor (8ipka) se jit n_f)rwii plehrfdrovand sokunddrmi mycelium

(A = podla URBANA a KALINY, B - podio ALEXOPOULOSE).




* biotrofni parazité cévnatych rostlin, v napadenych organech Casto vytvari pfi
tvorbé teliospor pachnouci loziska se zbytky hyf (druhy rodu Tilletia aj.)
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http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroguimicos Foto B. Goates, http://www.apsnet. orq/onl|ne/arch|ve/1998/barlev81.htm

[rizobacter/aa-enfermedadesttilletia-caries-01.htm

Vlevo psenicné klasy napadené Tilletia caries (= T. tritici); vpravo teliospory Tilletia controversa.



http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/insumosagropecuarios/agricolas/agroquimicos/rizobacter/aa-enfermedades/tilletia-caries-01.htm
http://www.apsnet.org/online/archive/1998/barley81.htm

Pododdéleni: PUCCINIOMYCOTINA
Trida: PUCCINIOMYCETES

fad Pucciniales - rzi

» pravdépodobné evoluéné nejpuvodnéjsi stopkovytrusné houby

— hyfy nemaji pfezky a dolipory (jen jednoduché poéry), dlouha haploidni faze,
gameto-somatogamie, vice stadii nepohlavnich spor

* intercelularni mycelium vysila haustoria do bunék hostitele

 vétSina druht béhem svého zivotniho cyklu stfida hostitele (heteroecicke,
dioecické = dvoubytné), nékteré druhy proziji cely zivotni cyklus na jednom
hostiteli (autoecické, monoecické = jednobytné)

 fada druhu ma Zivotni cyklus zkraceny o jednu nebo vice fazi

« obligatni biotrofni parazité cévnatych rostlin - druhy rodu Puccinia (na travach
aj., ruzni mezihostitelé), Uromyces (na bobovitych aj.), Phragmidium a
Gymnosporangium (na ruzovitych)



 vyvojovy cyklus dvoubytné rzi:

— na mezihostiteli (svrchni strana
listu) spermogonia (ozn. 0), zde
spermacie oplodnuji receptivni hyfy
— aecia (prasilky, |, spodni strana
listu) => aeciospory => infekce
hlavniho hostitele (u jednobytnych
rzi téhoz hostitele)

— uredia (Il) => urediospory =>
Sifeni nakazy béhem sezony

— telia (lll) => teliospory - nejsou
infek¢ni, pfezimuji => karyogamie
=> vykliCi z nich bazidie => meioza
=> bazidiospory (I1V)
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Vlevo nahore
spermogonia s
kapkami nektaru,
dole aecia,
uprostred fez
listem s lozisky
B — Puccinia graminis.
-« "s 1 Vpravo nahore
" uredia afez
" loziskem Puccinia
. graminis, pod nimi
teliospory a telia
Puccinia graminis,
dole telia Gymno-
sporangium sp.
! na cypfisku a
bazidie vyrustajici
z teliospory.

e i)
http://www.botany.hawaii.edu/faculty
.Y /wong/BOT135/2009/Lecture07

B /Lect08.htm (spermogonia, uredia + fez
loziskem, telia + fez loziskem)
http://www.botany.hawaii.edu/faculty
/wong/Bot201/Basidiomycota
/Uredinomycetes/Uredinomycetes.htm

(Fez spermog. + aecia, teliosp. + bazidie)

Foto B. Steffenson, httb://www.apsnet.orq
[online/archive/1998/barley70.htm



http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Basidiomycota/Uredinomycetes/Uredinomycetes.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Basidiomycota/Uredinomycetes/Uredinomycetes.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Basidiomycota/Uredinomycetes/Uredinomycetes.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Basidiomycota/Uredinomycetes/Uredinomycetes.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/Basidiomycota/Uredinomycetes/Uredinomycetes.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/BOT135/2009/Lecture07/Lect08.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/BOT135/2009/Lecture07/Lect08.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/BOT135/2009/Lecture07/Lect08.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/BOT135/2009/Lecture07/Lect08.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/BOT135/2009/Lecture07/Lect08.htm
http://www.apsnet.org/online/archive/1998/barley70.htm
http://www.apsnet.org/online/archive/1998/barley70.htm
http://www.apsnet.org/online/archive/1998/barley70.htm

fad Septobasidiales — specializovani parazité (nebo symbionti?) Cervcl

« mycelium porusta povrch rostliny, pronika haustorii do téla ¢ervce — zde
ziskava ziviny, které on saje z rostliny; naopak je chranen nékolikavrstevnou
strukturou, kterou hyfy na substratu vytvareji

« na povrchove vrstvé tvorba hymenia (pricné prehradkované bazidie) a spor —
roznasi je hmyz pronikajici z hyfové struktury ven

1‘“%)““ ( 7
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Foto Heino Lepp, http://www.anbg.gov.au/fungi/images-captions/septobasidium-sp-0201.html http://www.anbg.gov.au/fungi/ecology-invertebrates.html

Vlevo houba pokryvajici povrch vétve s pfisatymi Cervci; vpravo schematicky prafez — rezava
vétev, okrové télo Cervce, modry ,chobotek, kterym nasava Ziviny, hnédé mycelium porustajici
vétev, Cervené hyfy vrustajici do téla Cervce.
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