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MASARYKOVA UNIVERZITA, PRIRODOVEDECKA FAKULTA
USTAV BOTANIKY A ZOOLOGIE
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FYLOGENEZE A DIVERZITA
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Fylogeneze a diverzita fas a hub)

* TSAR - Straminipila: Peronosporomycota / Labyrinthulomycota / Hyphochytriom.
- Rhizaria: Plasmodiophorida * Excavata: Acrasida « Amoebozoa: Mycetozoa
» Obazoa (Opisthokonta) - Fungi:
Microsporidiomycota / Chytridiomycota / Blastocladiomycota
| skupina Zygomycota - Mucoromycota, Zoopagomycota, Glomeromycota
/ Dikarya - Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina
- pomocné skupiny Deuteromycota a Lichenes
- Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina



Oddéleni: CHYTRIDIOMYCOTA - CHYTRIDIE

 stélka u jednodussich typu holokarpicka (takova
je vzdy jednobunécéna), u odvozengéjSich eukarpicka

« vytvari se rhizoidy (mohou/nemusi byt oddéleny
od stélky prehradkou), nevétvené nebo vétvené =>
rhizomycelium

* nejodvozengjsi typy tvori cenocytické mycelium
s bunécnou sténou (chitin a polyglukany), rozdeélené
tzv. pseudosepty (perforované prehradky z jinych
latek nez bunécna sténa)

* nepohlavni rozmnozovani: zoospory vznikajici
v zoosporangiich (mono- nebo polycentrické typy)

« zoosporangia zpoCatku mnohojaderna => rozdéleni na 1-jaderné Casti =>

jednotlivé zoospory

 otevirani sporangia: vickem u operkulatnich typu, jinak (obvykle Stérbinou)

u inoperkulatnich typu

« zoospory jednobicCikaté, biCik opistokontni (vychazi ze zadniho konce buriky),

neni périty



« pohlavni rozmnozovani: izogamie (za urCitych podminek se zoospory chovaji
jako gamety, dochazi ke kopulaci), anizogamie, vzacnéji gametangiogamie nebo
somatogamicke splyvani rhizomycelia

« zivotni cyklus je obvykle haplobioticky (ale jsou i pripady, kdy zygota neprodéla
meiozu a vyroste z ni diploidni stélka nesouci sporangia)

» vyskyt, ekologie: vodni a pudni organismy, vyziva heterotrofni, absorpéni
saprotrofové i parazité na riznych skupinach fas, hub, rostlin i zivocichu
(zejména bezobratlych, ale objeveni i u obratlovcu — rod Batrachochytrium)

Tridy: CHYTRIDIOMYCETES, SYNCHYTRIOMYCETES, RHIZOPHYDIOMYCETES
 jednobunécéné stélky, bez rhizoidl a bunécné stény (vnitrobunécéni parazité)
nebo s bunéénou sténou a jednoduchym systémem rhizoidu

« stélky endobiotické (celé uvnitf bunék hostitele), epibiotické (rhizomycelium
v bunce, sporangia vné), pfip. interbiotické (rhizomycelium zasahuje do vice b.),
monocentricke i polycentrické

 charakteristicky znak zoospor — centralne umisténa "jaderna zéna", kinetosom
nespojen s jadrem, jedna velka tukova kapka

 pfi povrchu zoospory je organela spojena mikrotubuly s kinetosomem —
rumposom (zifejme fotoreceptor)

« pohlavni rozmnozovani je nejCastéji izogamie, zoospory mohou byt gametami



Synchytrium endobioticum (rakovinec bramborovy) —
hospodarsky vyznamny parazit, pfisné karantenni
choroba (kliCivost spor az 20 let)

Foto: vlevo dole symptomy napadeni na bramborovych hlizach,
nad nimi odpocivajici sporangium

=1 1

Obir, 19: Synehylrium endobicticum (Chylridiales)
Madary na hlizéch brambor (podie URBARNA a ALINY),

»_klicher
Tf pnm'w'.s

Synchybeiuwm  endobioficum



« dalSi zastupci:

— Rhizophydium napada pylova zrna,
napadana ve vodé

— Polyphagus ma interbiotické stélky,
rhizomycelium P. euglenae napada az
50 krasnoocCek

Rhlzophydlum po//’n,s_p,n, 20: Polyphagus euglenae({Chytriciales).
“ 1 — vegelalivni bunka, 6, 7 ~ jader; & délzni,
1 Y 2, 3 - kopulace dvou gamelangil, 8 - tvorba zoospor (zoosporangium),
(”ku | ICky na pyIOVyCh ZrneCh) mladd zygola (Z) mezi imi, 9 — zralé zoosporangium,
4 - zrald zygola, 10 ~ vyprazdiujici se zeasporangium

5 — kliteni dvoujaderné zygoly a karyogamie, {podie GORLENKA el al.).



aktualné je ve stfedu pozornosti Batrachochytrium dendrobatidis — paraziticky
druh decimujici populace obojzivelniku (kozni infekce, omezuijici funkci kuze,
pfi silné nakaze muze vést k uhynu napadenych jedincu), ktery se v poslednl

dobé stal celosvetovou hrozbou A Gl B e

Mortairty <2 weeks

Zivotni cyklus

Batrachochytrium dendrobatidis '\.
Zdroj: D. Knight, The world of frogs, Chytrid fungus; J
http://theworldofrogs.weebly.com/chytrid-fungus.html

Rozbor problematiky v Cestiné:

Civi§ et al., Chytridiomykéza — hrozba pro =S B = oy " Eioat
nase obojzivelniky? ' Qg
http://www.casopis.ochranaprirody.cz/res/data = / | Motile

| ZOOSpOres; -

/020/002383.pdf

2 (| .

b y 2550C
S0l LU R Critical’temp.
penetrate skin &
form zogsporangium


http://www.casopis.ochranaprirody.cz/res/data/020/002383.pdf
http://www.casopis.ochranaprirody.cz/res/data/020/002383.pdf
http://theworldofrogs.weebly.com/chytrid-fungus.html
http://theworldofrogs.weebly.com/chytrid-fungus.html
http://theworldofrogs.weebly.com/chytrid-fungus.html

Trida: SPIZELLOMYCETES

se liSi ve stavbeé zoospor: jadro spojeno s kineto-
somem, ribosomy vSude v cytoplazmé (nejen
"jaderna zéna"), vice tukovych kapek i mitochondrii

Foto Don Barr,

http://www.bsu.edu
[classes/ruch
/msa/barr.html

Oddéleni: OLPIDIOMYCETES Sporangium s rhizoidy Spielloc

— parazité ras, hub a rostlin

Olpidium brassicae zpusobuje nekrozy u kliénich rostlinek brukvovitych rostlin

Obr, 22, Zivolni cyklus druhu Qipidium w‘cilae{Splzeﬁomycela!es}.
1 = zoospory,
2 - encyslace,
3 = infekce, )
4 — vyyprazdfujici se zoosporangium,
5 = gamely, -
6,7 — kopulace gamel,
8 - planozygola,



http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html

Oddéleni: MONOBLEPHAROMYCOTA

« zfejmé nejodvozenegjsi, rozvétvené cenocytické mycelium s pseudosepty,
praveé prehradky oddéluji jen reprodukcni struktury
« zoospory maji jadro obklopené vrstvou ribosomu, od kinetosomu se paprscité
rozbihaji mikrotubuly smérem k jadru (ale neni zde spojeni), rumposom je
vytvoren, tukové kapky v predni Casti bunky
» pohlavni proces: oogamie — nestejna gametangia jsou usporadana parovité
— typ epigynni — oogonium vznika terminalné a anteridium subterminalne
— typ hypogynni — naopak

Monoblepharis sp., vievo mladé oogonium,
uprostfed oogonia s anteridii + kulovité oospory, vpravo zralé oospory

¥

Yall

Foto vevo a vpravo Marilyn Mollicone, http://www.plantbio.uga.edu/zoosporicfungi/monfoamy.htm; uprostfed Don Barr, http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html



http://www.plantbio.uga.edu/zoosporicfungi/monfoamy.htm
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html

« za nepriznivych podminek se

Obf, 24; Zivotni cyklus druhu Monablepharis polymorpha(Monoblepharidales).

na koncich hyf objevi gametangia i il o Y
=> pfenos anterozoid( vodou O o
. _ . . , 5 — kligief eysta, "
k otvoru v oogoniu => dikaryoticka zygota 6 - cogoriums prsedjmantarder,
. v - , - - jednobici anterozoidy Opous ianteridium,
=> karyOgamle pred Vytvorenlm Steny => g: ?{ﬁ:jdénggéggrs;éryanlemzmdem.karycgamle. vznik zygoty,
meioza pl“’ed klicenim hnyU 1';?: Eﬂ:ﬁiﬁ:ﬁ;ﬁﬁj Eru}élemmom etal).

» oplozena oosféra se méni v oosporu,
obali se tlustou sténou =>
po urcité dobé kli¢i hyfou

 zastupci: hlavné vodni
a pudni saprotrofové

v tropech a subtropech
(Monoblepharis)

Oddéleni: NEOCALLIMASTIGOMYCOTA

"y

Neocallimastix — obligatné anaerobni organismy zijici symbioticky v bachorech
pfezvykavcu nebo stfevech nepfezvykavych, tvofi vicebicikaté (1) zoospory



Oddéleni: BLASTOCLADIOMYCOTA
Trida: BLASTOCLADIOMYCETES

« primitivni typy maji nahé stélky bez rhizoidd, odvozenéjsi potom cenocytické
stélky, prepazkou oddélené rhizomycelium a reprodukéni struktury (gametangia,
sporangia)

» stavba zoospor:

chybi rumposom, ribosomy jsou
nahloucené v "Cepicce" na
pfednim konci jadra, je vytvoren
tzv. "side-body-complex"
(ER+tukové kapky+mitochondrie)

« zastupci jsou saprotrofove,
vzacnéji parazité:

— Coelomomyces parazituje

v coelomu larev komaru (moznost
vyuziti pro ,biologicky boj“)

— Physoderma — parazité na
plodinach (vojtéska, kukufice)

Obr, 23: Stélky zdstuped fddu Blastocladiales.
1,2 = Coelomomyces, vorba zoospor,
3 - Blaslocladia, stélka s thizomycaliem, zoosparangil a odpotivajicimi sporangli,
4 - Allomyces, stélka s thizomyceliem, zoosporangii a edpotivajicimi sporangi (podie GORLENKA gl al.).



pohlavni rozmnozovani: izogamie
nebo anizogamie, poprve typicka
rodozmeéna (sporofyt nese sporangia,
gametofyt nese gametangia)
* vyskytuji se tfi typy zivotniho cyklu
— haplo-diplobioticky, diplobioticky
a apomikticky (vSechny tfi najdeme
u tropickych pudnich druht rodu
Allomyces)

Allomyces arbuscula, anteridia a oogonia

Foto Don Barr, http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html

Tento, jakoz i dalSi zivotni cykly, jsou pfevzaty z
http://www.uniovi.es/bos/Asignaturas/Botanica/9.htm
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http://www.uniovi.es/bos/Asignaturas/Botanica/9.htm
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html

Oddéleni: MICROSPORIDIOMYCOTA endospore FISSA  pogryupe  Cemme e e spore.

chitin? metmhrate

EXOEpOre

 skupina dfive fazena k prvokim, na prateic s
zakladé molekularnich analyz (RNA a :
nékterych proteina) pfipadla k houbam
* maji nekteré zvlastnosti proti béznym
eukaryotum: 70S ribosomy (znak
shodny s prokaryoty), dikaryoticka jadra
(po dvojicich, synchronné se délici), disk
chybi respiracni organely (mitochondrie  eetostast

(lamelar pottiom)

apod.) a centrioly, redukovany Golgiho polaoplast: tublar of

, spongiform pottion
a pa rat’ http://www.palaeos.com/Eukarya/Units/StemMetazoa/Microsporidia.html

M 4 4 >4 Obr. nahote z: ES Didier (1998), Microsporidosis. Clin. Infect. Dis. 27: 1-8. Foto dole z: W Bohne, DJP Ferguson, K Kohler,
na pred n I Strane bu n ky & U Gross (2000), Developmental expression of ... pathogen Encephalitozoon cuniculi. Infect. Immun. 68: 2268-2275.

posteriot
vaouole

je vymrstitelna pdlova o 7L Encephatitozoon | meroont
trubice ¥ a ﬁ% B, Y

* vyluéne intracelularni  *  / }“.),,\”j
paraziti (vétSinou s
v cytoplazmé, nékdy ﬁ“ﬂi\@?v'

v parazitoforni vakuole) 9 _‘- f:/,js&
nejvice u Clenovcu a e

ryb, ale znami i u savcu SR ([ £ uY o
Developmental stages in a parasitophorous vessicle. From Bohne et al. (2000).


http://www.palaeos.com/Eukarya/Units/StemMetazoa/Microsporidia.html

* infekce: hostitel spolkne s potravou
i sporu (v bun. sténé hlavné chitin)
=> v pohlcené spore stoupne turgor
=> polova trubice v predni Casti
buniky vystrelena ven (az stovky um!)
=> pronika membranami (dokaze
projit i sténami cyst) => .
sporoplazma pretece trubici S— AV
do hostitelské bufky => zde - i

pomnozeni - deéleni bunek : =4
(uzaviena mitdéza), sporogonie @ |
=> gpory se z hostitele uvolfuji ~ ~—=% -

Sporogonal stage  Sporoblastic stage Spaores likeration

T
M H H Proliferative stage
prl defekaCI rlet?o po Smrtl LIFE CYCLE of ENTEROCYTOZOON BIENEUSI
rozpadem tkani http://www.cdfound.to.it/HTML/bie1c.htm

« vyznam pro Clovéka maji parazité hospodarsky vyznamnych zivo€ichu —

vCel (Nosema apis), bourct (Nosema bombycis)

* naopak jsou €inény i pokusy s vyuzitim mikrosporidii proti hmyzim ,Skadcam®
» nakaza Clovéka muze pfitizit napf. pacientim s AIDS

« tfidy Dihaplophaseomycetes (v zivotnim cyklu dominuje dikaryoticka faze, sem
patfi rod Nosema) a Haplophaseomycetes (haplobionti, bez dikaryoticke faze)


http://www.cdfound.to.it/HTML/bie1c.htm

