Geologické datovani

Relative
dating

Geologicka minulost Zemé

Numerical
dating

1. datovani historie Zemé you‘nger
"l
2. teorie kontinentalniho
driftu

3. zmény v poloze
kontinentl

4. zmény v rozsahu a
poloze mofi v

4 dating of
'- voleanic ash

Vuddi fosilie [Index fossils]

« relativni datovani: Foraminifera, graptoliti aj.
« fosilie charakteristické pro urcité obdobi

i : ledovcové profily
jezerni sedimenty az 160 tis. let
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Zakladni teorie vysvétlujici
rozsifeni organismu

* nic se neméni (Agassiz)

+ disperze na velké vzdalenosti (Darwin,
NY Skola, Darlington)

* pevninské mosty (Hooker)

» pohyb kontinenta (Wegener)

Rana teorie pohybu kontinentu

Wegenerova teorie
kontinentalniho driftu
» chemické slozeni kontinentalnich hornin (SiAl) vs.
sloZeni oceanskych (SiMa)
» kontinenty plavou na visk6znim podkladé
* Pangea, pocatek déleni ve druhohorach
* riftové zlomy, stfedooceanské hrbety
+ obrysy kontinentd do sebe zapadaji
* 30 cm az 36 m ro¢né, postupné
» zdrojem energie zemského jadra
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Kone&né dikazy

+ obrysy kontinentl véetné kontinentalniho Selfu
» vyzkum oceanského dna sonarem, potvrzeni:
— chemického slozeni SiMa

— stfedooceanské hibety jako mista rozpinani
oceanského dna

— hlubokomoftskeé pfikopy — zanofovani zemskeé kury do
zemského plaste
» paleomagnetismus — zvrat magnetického poélu
kazdych 10 tis. az 1 mil. let
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* napf. Teorie rozpinajici se Zemeé
+ jedna z nékolika kontroverznich (nepodlozenych)

~1

Existuji i jina vysvétleni...

teorii
+ zvétSovani objemu Zemé

~100 million 8.¢. present

250-360 million B.P. ~150 million B.P.

[
5 billion B.%

60%
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Soucasna predstava (= deskova tektonika)

horizontalni pohyb zemskych desek vysledkem komplexnich
pochodl v zemské ke, plasti i jadru

« desky az 100 km silné

« tuzsi litosféra se pohybuje na astenosfére

« zemské desky = pevninské a oceanské

energie ze zemského jadra a konvekénich proud

RusemoRE

Tri zdroje pohybu £ ==

* rozpinani stredooceanského hrbetu [ridge push]

» vystup zemského plasté [mantle upwelling]

 tazna sila litosférické desky pfi zanofovani v subdukéni
zéné [slab pull]
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» 16 litosférickych desek, nejmensi Gorda 750 kmz2, nejvétsi
Tichomorska 100 mil. m?
 rychlost pohybu max. 5 cm za rok

Hranice mezi deskami

1. divergentni rozhrani [spreading zones]:
stfedooceanské hibety (oceanské ostrovy) a riftové
oblasti na kontinentech (nahlé posuny): Rudé more,
vych. Afrika, Bajkal

2. konvergentni (kolizni) rozhrani [collision zones]:
vznik pohofi (mezi pevninskymi deskami, Himalaj);
nebo oceanska pod pevninskou (hlubokomorsky
pfikop, zap. pobfezi Ameriky)

3. transformni rozhrani [transform zones] — stejné
Lhusté“ desky se navzajem tfou a drti, vysoka
seizmicka aktivita (San Francisco, Turecko)
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Divergentni rozhrani Divergentni rozhrani Il.
* pevninska-pevninska * oceanska-oceanska = S g
» riftové rozhrani kontinentu * vznik oceanskych
ostrovu
+  Africkeé riftové udoli
* Atlantsky hibet
and join|up again
21 22
Konvergentni| = -
rozhranil. | t\ ““““““““““
* pevninska- :
pevninska
* kolize
* Himalaje
* Alpy &/ TIBET
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Konvergentni rozhrani [I-l.

* oceanska-pevninska/oceanska

e zanorovani, zanik starého
oceanského dna

growth and formation of continental crust

+ Andy =

episodes

Transformni rozhrani

Explorer
ridge

* vznik transformnich
zlomu
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Tektonicka minulost Zemé e o
Pangsea ¥
» nejdulezitéjsi proces pro biogeografii vyssich o et | 4
taxon( 7
» vznik, §ifeni a radiace sou¢asnych taxonl se
Casto odehraly v dobé, kdy byla geografie Zemé o -~
odlisna i
» postupné se rozpadajici superkontinent Pangea, " },
velice komplexni proces i T T ‘ ‘ )
250 200 150 e 100 50 0
» Gondwana (jizni) a Laurasie (severni)
Macintyre et al., 2017 PRS B
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Late Proterozoic 650 Ma
Marsupials
» vznik superkontinentu Gondwana (praGondwana)
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Late Cambrian 514 Ma

e g 7
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* 650-475 mya Gondwana mezi rovnikem a jiznim pélem

+ Laurasie jen jako mozaika menSich pevninskych celkl

Early Devonian 390 Ma

* 435-410 mya (silur) vznik slozitéjSich suchozemskych
organizmu

» Euramerica: sev. Amerika a sev. Evropa

* nynéjSi Asie: mozaika mensich pevninskych celkl —
Sibif, Kazachstan, sev. Cina, jiz. Cina, Tibet, Indo¢ina
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Early Carboniferous 356 Ma Late Carboniferous 306 Ma
* vznik Pangey: 300-270 mya spojeni Eurameriky,
Gondwany, zapadni Asie (Kazachstan, Tibet, Sibif)
+ vychodni Asie jako izolované ostrovy
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Late Permian 255 Ma

» Pangea — 260 mya postupné pfipojeni Indociny,
severni a jizni Ciny

Early Triassic 237 Ma

+ kontinent Pangea a ocean Panthalassa
* Druhohory = Mesozoic
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Early Jurassic

195 Ma

+ zacatek rozpadu Pangey
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Late Jurassic 152 Ma

rozpad Pangey - Laurasie a Gondwana
Laurasie rozdélovana na mensi kontinenty

epikontinentalnimi mofi,
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Gondwana rozdélovana pohybem zemskych desek
vznik zarodku Atlantského oceanu
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100 Mya

Madagascar and India were the
first land masses to break away
from Gondwanaland.

160 Mya, 84 Mya

‘Madagascar
100-80 Mya

Newd
Guinea

T TR e
35Mya 85Mya Zealand

64-55 Mya
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South America

Antarctica

41




Late Cretaceous 94 Ma
_—

» Laurasie — pokracuje rozdélovani kontinentu
mélkymi epikontinentalnimi mofi, Severni
Amerika ze dvou ¢asti

K/T Boundary 66 Ma

/ﬁB;TH g}'\’}’g $

5! 9 ATLANTIC,

__PACIFIC
OCEAN

+ rozhrani druhohor a tfetihor (Terciary)

» Laurasie: Evropa oddélena od Asie mofem, zapadni
Amerika spojena s Asii (po vétSinu tfetihor), vychodni
Amerika s Evropou

+ Gondwana: oddéleni Madagaskaru a Indie

43 44
Middle Miocene 14 Mi
i T
» 50 mya Evropa oddélena od Grénska a spojena s Asii + Afrika a Evropa jesté oddéleny zbytkem more Tethys
(vyschnuti more Obik) propojujici Indicky a Atlanticky ocean
» Antarktida postupné pokryvana ledovcem, severni pél
bez zalednéni
45 46

Modern World

+ spojeni Severni a Jizni Ameriky 3 mya,
» komplexni historie Stfedozemniho mofe (pozUstatek
oceanu Tethys)
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Future World ~ + 50 Ma

A California

PACIFIC
OCEAN

©2000 C.. Scotese

Future World  + 150 Ma

o

PACIFIC
OCEAN
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Future World  + 250 Ma
https://youtu.be/cW6rMzSOmvU
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Souhrn More a oceany
] Lo oceany ovliviuji celosvétové klima (oceanské proudéni
1. geografie proménliva — distribuce tepla; hladina moFe — rozsah kontinentd)
v geologickém Case . zmény v poloze kontinentd vyvolaji zmény v
2. Gondwana starsi nez Laurasie; Pangea oceanském proudéni => zmény klimatu (a salinity
3. dlouhodobé spojeni Eurasie a Sev. Ameriky mofi)
4. recentni spojeni Sev. a Jiz. Ameriky glacialni cykly, kolisani hladiny svétového oceanu
5. Indie sou¢ast Gondwany bariéry pro terestrické, moznost Sifeni pro morské
6. JV Asie recentniho ptvodu
7. spojeni Australie-Antarktida-Afrika-J. Amerika
8. Casta existence epikontinentalnich mofi (Eurasie, Sev.
Amerika)
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https://youtu.be/cW6rMzSOmvU

H H AP Diverzita ammonit( vs rozsah
Eplkontlr“,entalnl \{\W\' D epikontinentalnich mofi
more
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hladina svétového oceanu
epikontinentalni more
rozdélovala kontinenty na mnoho
mensich celkd — vliv na evoluéni
diferenciaci bioty

vliv na tok (smér) fek a jejich
propojeni
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Area (km? % 10)

56

57

Vznik Stfredozemniho more Vznik Rudého more

+ uzavfeni cirkumtropické morské cesty, 35 mya, Afrika se

+ vzniklo odriftovanim Africké a Arabské desky (35-25 mya)
spojila s Asii a uzaviela more Tethys

« 24 mya: Gibraltar spojen s Afrikou => uzavieni asi 25 mya:
Stfedozemniho mofe, vyschnuti zapadni ¢asti otevr’enl .
Rudého more
do Indického
oceanu

(nespojeno se
Stfedozemnim
morem)
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Baltské more Cerné more
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Klimatické zmény

1. geologické zmény -> zmény klimatu

2. cirkumtropicky proud mezi Gondwanou a
Laurasii

3. po oddéleni Australie od Antarktidy vznik
studeného proudéni mezi kontinenty

4. uzavreni teplého cirkumtropického proudu
5. pocatek glacialnich cyklu
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Vliv tektoniky na rozsifeni fauny - souhrn

1. rozdélovani a spojovani pevniny: izolace, diverzifikace,
vymirani, vyména fauny

2. totéZ more a oceany

3. zmény klimatu vlivem polohy kontinentl — oceanské
proudéni

4. vyvrasnéna pohofi, epikontinentalni more (bariéry pro
jedny, koridory Sifeni pro jiné)

5. souvislosti tektonickych déju s cykly vymirani (napf.
Perm: vznik Pangey, pokles hladiny oceant a vyschnuti
mélkych mofi)
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