» dva zakladni vystupy biogeog: M
— rozSifeni jednotlivych taxon(
— zobecnéni vyplyvajici ze srovnavaci analyzy

MetOdiCké aspekty- = nejprve musime poznat rozsifeni jednotlivych
) taxonu (popisna prace), poté mizeme zobecriovat
inte rp retace historic kyC h pomoci védecké metodiky (hypotézy, predikce,
o testovani)
procest

» Bg studuje pfitomnost, ale vysvétluje ji pomoci
minulych udalosti => specificka metodika

1. proménné, které Ize vyuzit
2. metodické aspekty

Interpretace historickych

procesu: Informace o evoluéni historii

» prace s morfologickymi daty (paleontologie)
. ’ » nékolik probléma:
POdStata genetICkyCh a — ovlivnéni morfologie nedédiénymi vlivy (obecné napf. typem

iZOtOpOV)I/Ch ana|yZ potravy, jejim mnoZstvi atd.), vyvin (ontogeneze)
— konvergence — evoluce podobnych morfologii (nékdy
nerozeznatelnych) vlivem stejnych selekénich tlakt

vyuziti idaju ze struktury DNA (sub/recentni vzorky)

— nezavisla sada znakl

Vyhody molekularnich znaku

« predavana z generace na generaci
* akumuluje zmény (mutace)
« vétSina mutaci neutralnich (vzhledem k fitness jedince)

+ jaderna DNA (rekombinace) vs mtDNA (bez
rekombinace)

* ruzna rychlost mutaci na rdznych mistech genomu
(¢im funkéné dullezitéjsi usek, tim méné mutaci)
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Molekularni hodiny

* u neutralnich mutaci mozno predpokladat konstantni
rychlost mutaci

* je-li generacni €as porovnavanych organismu
srovnatelny, je mozné z po¢tu mutaci odvodit
absolutni ¢as oddéleni dvou evoluénich linii (od
spole¢ného predka) - koalescence

* nutnost kalibrace
* rdzné geny vykazuji riznou mutacni rychlost
* konstantni mutacni rychlost problematicka

Kalibrace molekularnich hodin

1. podle geologickych udalosti (znamy ¢as vikariace)

» problémy: oddéleni geografické nemusi odpovidat
oddéleni evoluénich linii (pfetrvavani toku genli po nebo
naopak oddéleni linii pfed vikariaci)

2. pouziti fosilniho zaznamu

+ existuji odhady mutaéni rychlosti pro jednotlivé geny a
taxony — znaéné rozdily => vyuziti pro rizné studie
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Molekularni data
- X . v demografickych analyzach
Priklady mutaénich rychlosti 9 y y
- jaderna DNA » prudky pokles pocCetnosti => pok.l.es. genetické variability
— nesynonymni savci 0,15; Drosophila 0,38 % za milion let th.IhU (bOttIeneCk)’ Ize snadno ZJIStIt
— synonymni savci 0,70; Drosophila 3,12 % za milion let * pfiklad geparda
. CpDNA — vyrazny pokles v minulosti (efektivni velikost populace jen par
. . jedincul), dodnes ma 10-100x niz§i genetickou variabilitu nez
— nesynonymni 0,004 - 0,010 % za milion let typicti savci
~ synonymni 0,024 - 0,116 % za milion let + populace mnoha druhii kolisaly b&hem pleistocénnich
+ mMtDNA oscilaci klimatu (kontrakce a expanze), Ize studovat
— kodujici oblasti  savci 2,0; Drosophila 2,0 % za milion let pomoci matematického aparétu populaénl’ genetiky
— D-loop Elovék 13-270 % za milion let (% myr) X s . T .
« z profilu genetické variability Ize odhadnout nejen
velikost populace v refugiu, ale také pocet refugii
* dataiz1genomu!
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Izotopy

I1zotopy - riizné konfigurace prvk( (pocet
neutrond)

izotopy Ize analyticky odlisit
prostfedi ovliviiuje pomér téchto izotopu v

chemickych slou¢eninach

vyuziti pro:
« datovani udalosti (polo¢as rozpadu)
« rekonstrukci klimatickych podminek

88

« rekonstrukci migracnich cest c
rizné fyzikalni a chemické déje selektuji Nukleonové
(hmotnostni)

urgité izotopy oprofi jinym => chemické e e
slozeni molekul nese stopu svého vzniku 6 Atomove
nebo modifikace ~ ové

(protonoveé)
¢islo

Evaporace vody 190 vs 180

* pfi zméné z kapalného na plynné skupenstvi se
preferencéné vyparuje izotop '*O => vodni para v
atmosfére (a dést' a snih) maji relativné vice 10,
v oceanech relativné vice #O

o
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160156 .
(b) World is cold.
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vyuziti pfi rekonstrukci paleoklimatu
— vrty v ledovcich a analyzy mofskych
sedimentt, pomér ¢0:'80
— hodné 80 v moiskych sedimentech =>
mnoho vody fixovano v ledovcich
— hodné 80 v dané vrstvé ledovce =>
teplej$i obdobi, malo vody fixovano v
ledovcich
antarkticky ledovec, stanice Vostok, az
420 tis. let; horské vyrazné méné

oceanské sedimenty, Udaje az z
pliocénu (2,5-5 mya)
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Fixace C pii fotosyntéze:
12C yvs 13C

» rozdéleni na C; a C4 rostliny podle
zpUsobu fixace C (fetézce se 3 nebo
4 atomy uhliku)

» enzym C, rostlin (PEP karboxylaza)
preferenéné vyuziva tézsi 13C

» => produkt fotosyntézy C, rostlin ma
jiny pomér 13C:12C nez u C; rostlin

* rostlinny material pfijiman v potrave si
s sebou nese izotopovy pomér do
dalSich trofickych urovni (ukladani v
télech zZivocich)

Cs Plant
Example: Eim

Izotopy C a O v tkanich ptaku

* mozno stopovat zimovisté bez pfimych
pozorovani

» migraéni cesty, americti hmyzoZzravi pévci
(sucha bus vs tropicky prales; pomér
izotopll z drapu, pres herbivorni hmyz)

» zimovisté pénice ¢ernohlavé na
Pyrenejském poloostrové nebo v Britanii,
udaje z pefi

« dFivéjsi pfilet pénic z Britanie, selektivni
parovani (sympatricka speciace), ale také
selekéni vyhoda (ziskani kvalitnéjsich
hnizdist)
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14N VS 15N

fixace bakteriemi (nitrogenaza,
preferenéné "N) vs. vyuZiti
mineralizovanych nitratt z pady

jiny pomér '“N:"SN morské a
sladkovodni prostfedi (mofské
vicesN)

migrace lososl

po vytfeni smrt, rozkladajici se téla
dllezZitou soucasti kolobéhu latek v
horskych ekosystémech, dllezity zdroj
dusiku

lov losost => pokles mnozstvi dusiku
v ekosystému, klesajici produktivita
borealnich ekosystému Aljasky a
Kanady
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