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Abundance

Kvantita druhu ve vzorku nebo na lokalité

Pocet jedincu
Celkova biomasa vSech jedincu
Procenticka pokryvnost

Absolutni abundance — absolutni kvantita druhu
Relativni abundance — podil absolutni kvantity k
celkové kvantité vSech druhu ve vzorku nebo na lokalité



Grafické znazorneni relativnich abundanci

Spolecenstva ryb ve dvou rekach
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Magurran 2004, Measuring biological diversity, p. 20



Grafické znazorneéeni relativnich abundanci
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Magurran 2004, Measuring biological diversity, p. 20



Grafické znazorneni relativnich abundanci

Krivky dominance a diverzity (Whittakerovy grafy)
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Grafické znazorneni relativnich abundanci

Krivky dominance a diverzity (Whittakerovy grafy)

Méreni diverzity prokladanim primek
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Tokeshi 1993, Advances in Ecological Research



Grafické znazorneni relativnich abundanci

Fisherovy grafy
(Ronald Fisher, 1890-1962)
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Magurran 2004, Measuring biological diversity, pp. 26-27



Grafické znazorneni relativnich abundanci

Fisherovy grafy Prestonovy grafy
(Ronald Fisher, 1890-1962) (Frank Preston, 1896—-1989)
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Magurran 2004, Measuring biological diversity, pp. 26-27



Grafické znazorneni relativnich abundanci

, , . x Rare Common
hnizdni ptaCl ~ species species
v ¢asti statu 2 L
New York R
a
)]
5 5| Prestonliv graf
o
< oEEEEE it il
0oV vE VIV

Geometric
classes

S ) | -
8 4r
(3]
8 3r i .
7 Fisheruv graf
S 2
S
(AR | =
0 L 44 B 1 1 S T
5 18 25 35 45 55 65

No. of individuals represented in sample

Krebs 2001, Ecology, p. 435



Modely rozlozeni druhovych abundanci

Statistické (deskriptivni) - popisuji realna data matematickym

modelem a nasledné usuzuji na biologické procesy, které mohly vytvorit
popsanou strukturu v datech

* Logaritmické série Fisher et al. 1943, Journal of Animal Ecology
« Lognormalni rozlozeni Preston 1948, Ecology



Modely rozlozeni druhovych abundanci

Statistické (deskriptivni) - popiSou realna data matematickym
modelem a nasledné usuzuji na biologické procesy, které mohly vytvorit
popsanou strukturu v datech

* Logaritmické série Fisher et al. 1943, Journal of Animal Ecology
« Lognormalni rozlozeni Preston 1948, Ecology

Mechanisticke (biologické) - vytvoii model zaloZzeny na
hypotetickych biologickych principech a srovnavaji, zda predikce modelu
odpovidaji realnym datim

 Geometricka série Motomura 1932, Zoological Magazine Tokyo
 Broken stick MacArthur 1957, Proc. Natl. Acad. Sci. USA
 MacArthur fraction

« Dominance pre-emption
« Dominance decay Tokeshi 1996, Journal of Animal Ecology
« Random assortment
« Random fraction
 Power fraction Tokeshi 1996, Oikos




Modely rozlozeni druhovych abundanci

Geometricka série (geometric series)
a déleni niky mezi druhy

(niche apportionment)
(Motomura 1932, Zoological Magazine Tokyo)
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pocet druh

Modely rozlozeni druhovych abundanci

Logaritmicka seérie (log series)
(Fisher et al. 1943, Journal of Animal Ecology)
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Magurran 2004,
Measuring biological diversity, pp. 26-27

pocCet jedincu

S, - pocet druhu, které budou reprezentovany n jedinci:

S,=ax"/n

a a X jsou parametry

X je zpravidla > 0,9 avzdy < 1,0

a Ize interpretovat jako index diverzity (pocet velmi vzacnych druhu
reprezentovanych jednim jedincem)



Modely rozlozeni druhovych abundanci

Lognormalni rozlozeni (lognormal distribution)
(Preston 1948, Ecology)
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Magurran 2004, Measuring biological diversity, p. 37



Modely rozlozeni druhovych abundanci

Lognormalni rozlozeni (lognormal distribution)
(Preston 1948, Ecology)

Morské ryby u Bahrajnu
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Pfi velkém poctu vzorkl jsou presnéji zachyceny i abundance vzacnych druhu

Magurran 2004, Measuring biological diversity, p. 37



Modely rozlozeni druhovych abundanci

pocet druht

Lognormalni rozlozeni (lognormal distribution)
(Preston 1948, Ecology)

Nocni motyli ve Velké Britanii
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Magurran 2004, Measuring biological diversity, p. 40



Modely rozlozeni druhovych abundanci
Srovnani modelu pomoci kfivek dominance diverzity
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pofadi druhu podle abundance

GS — geometricka série
LS — logaritmicka série
LN — lognormalni rozlozeni

Tokeshi 1999, Species coexistence



Modely rozlozeni druhovych abundanci
Srovnani modelu pomoci kfivek dominance diverzity

Scale of sampling

Geometric Log Log-norm
saries series

relativni abundance
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Tokeshi 1993, Advances in Ecological Research



Modely rozlozeni druhovych abundanci

Broken stick
MacArthur 1957, Proc. Natl. Acad. Sci. USA

usecka (stick) reprezentuje mnozstvi zdroju
a je rozlamana na jednotlivé niky
v nahodné zvolenych mistech
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« zdroj je mezi druhy sdilen dosti rovhomerné
 druhy maji podobnou konkurencni schopnost
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Modely rozlozeni druhovych abundanci

Tokeshiho mechanistické modely

Tokeshi 1996, Journal of Animal Ecology
Tokeshi 1996, Oikos

Jsou biologicke, stochasticke, predpokladaji postupné deéleni nik mezi
druhy vstupujicimi do spoleCenstva (lamani hole, niche apportionment)

Dominance pre-emption — malo realisticky model extrémné nevyrovnaného
spoleCenstva

Dominance decay — malo realisticky model extrémné vyrovnaného spoleCenstva

MacArthur fraction — obdoba modelu broken stick, pfedpokladajici postupné
vyplnovani nik, invadovana nika je vybrana s pravdépodobnosti odpovidajici
jeji velikosti

Random fraction — podobné predchozimu, invadovana nika je vybrana nahodné

Power fraction — model vhodny pro velka spoleCenstva, ma parametr, podle jehoz
nastaveni struktura spoleCenstva kolisa mezi predpovédmi predchozich dvou
modelu

Composite model — pfedpoklada u stejného spoleenstva existenci ruznych
mechanismu déleni nik u vzacnych a hojnych druhd

Random assortment — nepredpoklada mezidruhovou konkurenci o zdroje (kazdy
druh vyuziva zdroje nevyuzivané jinymi druhy, pfipadné abundance druht
zavisi na stochastické variabilité prostredi v Case)



Modely rozlozeni druhovych abundanci
Tokeshiho mechanistické modely
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Tokeshi 1999, Species coexistence, p. 192



Modely rozlozeni druhovych abundanci
Tokeshiho mechanistické modely

Dominance pre-emption

déleni obsazenych nik
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Modely rozlozeni druhovych abundanci
Tokeshiho mechanistické modely

MacArthur fraction
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Modely rozlozeni druhovych abundanci

Tokeshiho mechanistické modely
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Tokeshi 1999, Species coexistence, pp. 193-194



Modely rozlozeni druhovych abundanci
Tokeshiho mechanistické modely

relativni abundance

Srovnani pomoci kfivek dominance-diverzity
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Analogie lognormalniho rozlozeni abundanci
v hebiologickych systémech

Cowboy Junkies setlists Scientific citations
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Vzacnost druhu

RARITY

Kevin J. Gaston




Vzacnost druhu

Zavislost vzacnosti na meritku studia

hvozdik svazéity

a) Dianthus armeria
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b) Silene otites

silenka usSnice

Foto V. Nejezchleba, www.pladias.cz

Hartley & Kunin 2003, Conservation Biology



Vzacnost druhu

Zavislost vzacnosti na meritku studia

hvozdik svazcity silenka usnice

a) Dianthus armeria ‘z' b) Silene otites

Foto V. Nejezchleba, www.pladias.cz
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Hartley & Kunin 2003, Conservation Biology



Vzacnost druhu

Metodika IUCN pro cervené seznamy

EOOQO — Extent of occurrence, rozsah arealu
AOO — Area of occupancy, hojnost vyskytu

Biotop R3.2 Vrchovisté s kleci Biotop L3.4 Panonské dubohabriny
EOO: 37 454 km? EOO: 5 443 km?
AQOQO: 41 ¢tverct 10 x 10 km AQOQ: 54 ¢tverct 10 x 10 km
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Vzacnost druhu

Osm (sedm) forem vzacnosti
(Rabinowitz 1981, Rabinowitz et al. 1986)

Velikost arealu

velky maly
Lokalni populaéni hustota velka mala velka mala
Ekologicks litud Siroka A C E G
ologicka amplituda
J P zka B D F H
Britské cévnaté rostliny (vybeér) Savci svéta (vybér)
(Rabinowitz et al. 1986) (Yu & Dobson 2000, Journal of Biogeography)
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V kategorii H hlavné lichokopytnici, primati,
vacnatci-dvojitozubci, Selmy a tropické
(zejména indo-malajske) druhy
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