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Zavislost jedné kvalitativni proménné (konecny pocet a priori znamych tfid) na nékolika

kvantitativnich proménnych

Skupina objektl se zndmou vlastnosti
(trénovaci mnoZina)

Rozhodovaci pravidlo (diskriminaéni rovnice) 1
— linearni kombinace proménnych, ktera

nejlépe diskriminuje mezi znamymi skupinami ’1 ‘

Klasifikace neznamych pripadu

Spravnost mizeme ocekavat pouze
pokud je ze stejné populace
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Rozmeér 2

= Kombinace nékolika proménnych poskytne
novy pohled na skupiny objektl - mensi
prekryv nez pripadé jakékoliv ze vstupnich
proménnych

Vice proménnych u dvou skupin

!

Jedna osa (diskriminacni osa)
Kazdy pripad ma na této ose
hodnotu - tzv. diskriminacni
skore

Rozmer1l



Alternativni zapisy

Linearni kombinace plivodnich proménnych - G

klasifikacni rovnice konstanta
[ 2 e

° 7

S1-= 1,270><m|'ra1 +0,232% mira2 + 103,502 Porovnani skore
‘ nezndmého pfipadu s
’ suma proménnych délicim bodem
nasobenych koeficienty 1
Rozmérl 1,270 Vysledek
Rozmér2 0,232
103,502

Vice rovnic - urcuje napriklad vyse vysledku (Novotny
et al. 2003, nebo rovnice pro odliSeni vice skupin



Hodnota diskriminacniho skore
VS.
délici bod

VS.

rozloZeni trénovaci mnoZziny

Posteriorni pravdépodobnost (posterior probability) - relativni vzdalenost pfipadu (skére) k centroidu
kazdé skupiny (v souctu jsou jedna, hodnota tedy zavisi také na mnoZstvi skupin)



Projekce vicerozmérného prostoru maximalizujici diskriminaci mezi dvéma a vice skupinami.
MoZné pouzivat napfiklad ke zobrazeni nejvétsich rozdil(i mezi skupinami.
Rozsifeni diskriminaéni analyzy na vice nez dvé skupiny.

Vice proménnych u
Kanonickdosal N skupin

!

N-1 kanonickych os
(serazeny podle
klesajici dulezitosti)
Kazdy pripad ma
skore na kazdé ose

Rozmer 2

Kanonicka osa 2

Rozmer 1



Klasifikace na zakladé vzdalenosti klasifikovaného pripadu k centroidu jednotlivych skupin
znamych pripad( ve vicerozmérném prostoru (pocet rozmérd je dan poctem proménnych)

Rozmer 2

Rozmer 1



Typikalita (typicality probability) - miry typicnosti daného pripadu pro kazdou ze skupin. Vysoka
hodnota znamena, Ze dany pripad je typicky zastupce dané skupiny a naopak

Posterior probability of Xto
A: 0.99
B: 0.01

Typicality probability of X to
A: 0.800
B: 0.001

Posterior probability of Xto
A: 0.001
B: 0.999

Typicality probability of Xto
A: 0.000
B: 0.001

X is very unusual for group A or B, and
could belong to a third group, C



Resubstituce (pozorovana ucinnost, observed accuracy
rate)

Klasifikujeme stejné pripady, na kterych bylo kritérium
vytvoreno

Klasifikace testovaciho souboru
Klasifikujeme jiné pripady ze stejné nebo jiné populace
(Casto treba druhou polovinu dostupného vzorku)

KFiZové ovéreni (leave-one-out crossvalidation)
Ze souboru n objektl vybereme n - 1 objekt(, které
pouZijeme jako trénovaci soubor, z néhoz odvodime
klasifikaCni kritérium. Toto pak aplikujeme na jeden
vypustény pripad.

Odhadnuta hodnota

Skupina 1 | Skupina 2
20
o R Skupina 1 12 1
=3e)
2 3
3 2
= Skupina 2 11




pocCet skutecné pozitivnich

senzitivita = —; " s v . —
pocCet skuteCné pozitivnich + pocet faleSné negativnich
Kolik pFipadu test spravné odhali.
Napriklad kolik muz spravné urci jako muze.
o pocet skutecné negativnich
specificita =

pocCet skutecné negativnich + pocet faleSné pozitivnich

Kolik pfipadu test odhali nespravné.

Napriklad kolik zen uréi jako muze.

Odhadnuta hodnota
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& Fordisc 3.1.311 (3199)

Cast KS: lebka a postkranidlni skelet

File Intermet Help
gg @ ’7 ‘AnalysisHeader

FDB I Howells} Postcranial] Results] Optionsl

Version Notes

FDB

Metody: linearni miry, analyza kanonickych proménnych
Nastroje: Dotykové méfidlo, posuvné méfidlo, poditac

Populace: Howells, Terry, Hamann-Todd (16. stoleti pf. k. - 20.
stoleti) a FDB forenzni databaze (+ od 1986)

Celkova prenost: Brazilci rizného plvodu (19. a 20. stoleti) 50
% (FDB) a 44,5 % (Howwelsova databaze; Urbanova & Jurda
2014); vybrané skupiny z Howellsovy databaze (-1600-20. stoleti)
pod 40 % (Elliott & Collard 2012); novovéci Spanélé (Madridska
sbirka celkové 53,68 %

Poloautomaticky fungujici pocitacovy software, s pomérné jasnymi pravidly

Pohlavi je odhadovano spolu s etnickym ptiivodem, neoddélitelné!!!

update

process

Fordisc build 3.1.311
November 9, 2016

This splash screen will displayed after you update and can also be accessed under men

was corrected as was a plotting bug.

u item Help | Version Notes.



FDB databaze P

| ‘;c}c. A RO‘S‘*--.
o obsahuje (mimo jiné) osteometricka data recentnich forenznich pfipadi (od g‘,"’ — (O-._,...__
roku 1986) a pozitivné identifikovanych plvodnich obyvatel Spojenych (A= ﬂ_

Statd
o soucastije rozsahla dokumentace obsahujici iUdaje o mistu narozeni, véku,
zranénich, vaze, vysce

White m/f - Euroameric¢ané, néktefi narozeniv Evropé

Black m/f - Afroamericané, celé Uzemi Spojenych Statd

Hispanic m/f - etnicka prislusnost urc¢ena ,,podle kontextu“, vétsina z Nového Mexika

American Indian m/f - for. pfipady z jihozapadu US + pozitivné identifikované pripady z 19. stoleti
Japanese m/f - region Kanto, Japonsko

Vietnamese m - obéti rudych Kmérl z KambodZi

Chinese m - Honk-kong

Guatemalan m - recentni pripady




obsahuje osteometricka data vice nez 2500 tisic lebek, az 70 rozmér(
+ Terry a Hamann -Todd collections (150 American Blacks, 174 American

Whites) obsahuijici lebky z 19. a 20. stoleti.

heterogenni jak do zplsobu definovani populaci, tak ¢asove

pohlavi aZz na vyjimky urceno Howellsem inspekci!!!
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Fordisc vZdy poskytne néjaky vysledek!!!
Nesmi se pouZivat otrocky!

1. Zadejte hodnoty a relevantni populace - pokud zadate atypickou hodnotu, program Vas upozorni.

Vybér populaci?

Jaké populace
muzeme ocekavat?

Pokud mizeme spolehlivé urcit pohlavi,

Pro moderni nalezy je Méli by byt urcovani pouze ti " pfaae )
vhodna FDB, pro historické jedinci, ktefi nalezi do napriklad podle postkranialu, pak
Howellsova databdze) referencnich populaci muzeme vyber omezit pouze na dane

pohlavi

Zaroven sledujte pocetnost zbyvajicich populaci. Nejméné pocetna populace by méla mit tfikrat vice jedincu nez
je proménnych.

V pripadé, Ze toto nespliiujete, vyuZijte step-wise analyzu anebo odstrarite proménné.



Multigroup Classification of Current Case

P ———— P e e e

0.905
0.144
0.089
0.072

0.851 (38/249)
0.226 (25/31)
0.123 (51/57)
0.143 (67/77)

Group Classified Distance Probabilities
into from Posterior
WF *WEF** 55 0.990
AF 15.9 0.005
HF 17.7 0.002
BF 18.4 0.002
JF 19.3 0.001

0.056

0.063 (60/63)

A —————————— —— T T T T T T o T T T T T T T o — o — o

Current Case is closest to WFs t ‘ ‘

Mahalanobisova D2  Posteriorni
probabilita

Ruzné typikality
(standardné Typ F)

2. Nevénujte pozornost pouze urcené populaci, ale také dalsSim poskytnutym hodnotam!!!

3. Analyzu opakujte bez populaci, které maji PP mensi nez 0,1 a TP mensi nez 0,01. Pokud tyto kritéria
splni néktera dalsi populace, znovu analyzu opakujte bez ni.

Vysledky lze pfijmout pouze pokud PP presahne 0,5 a TP 0,01 nebo 0,05 (manual programu)



Reference: SLICE, Dennis E a Ann H. ROSS, 2009. 3D-ID: geometric morphometric classification of crania for
forensic scientists. Version 1.0

Cast KS: lebka

Metody: souradnice bod(, Prokrustovska superpozice (mozZno omezit na tvarové proménné), analyza
kanonickych proménnych

Nastroje: digitizér, digitalni modely, PC
Presnost: Brazilci (+1917-1937) 55 % (rozdéleni do tfi skupin), Evropané 83 % (Urbanova et al. 2014)

Diagnoza probihd podobné jako ve Fordisc
Proménnych by mélo byt vice nezZ jedincii v referenencich populacich, kazda souradnice je jedna proménna!!!

Diky vyuziti souradnic analyza pracuje v vétsSim mnoZstvim informacil!!

VWhodou jsou geograficky vymezené populace a zafazeni hned nékolika modernich Evropskych sbirek



V zaloZce Options vyberte relevantni
populace

Spustte analyzu pfikazem Process v prvni
zaloZce

African - female

African - male

African American - female

African American - male

African Brazilian - female

African Brazilianm - male

Brazilian - female

Brazilian - male

Interpretujte vSechny Ciselné Circumeazibbean - femaie
4 4 \ 24 v
vysledky a analyzu pripadné

opakujte

Circumcaribbean — male
East Aszian - male
European American - female
European &merican - male

Zadejte souradnice vybranych bodu - vyvarujte se zamény levych a pravych bodi

Dz
141, 6543
146,9285
118, 6565
109, 3626
123,2596
112,3218
127,8168

95,8352
191, 3152
161,0573
108,1043
100, 6479

89,7973

Posterior

0, 0000
0,0000
0, 0000
0,0002
0, 0000
0,0003
0, 0000
0,0823
0, 0000
0,0000
0,0007
0,0098
0,9013

Typicality
0,0188
0,0037
0,0038
0,0138
0,0151
0,0516
0,0054
0,085%
0,0701

0,0022

B

0,028%9
0,0470
0,1443




WALRATH, D.E., P. TURNER a J. BRUZEK, 2004. Reliability test of the visual assessment

of cranial traits for sex determination. American Journal of Physical Anthropology 125,
132-137.

Soucast KS: lebka
Metoda: vizualni, 10 znakd

Populace: Severni Amerika (Inuité, Aljaska) - 500-900 AD
Celkova senzitivita: N/A

Pomérné dobre hodnotitelné a popsané znaky.

Vizualni zhodnoceni » Vypocet indexu sexualizace z
znakd pritomnych znakd

Y (score X weight
o= 2¢ ght)

X weight

Pokud IS vyjde £ 0,2, hodnoti se jako indiferentni

»

Hodnota urcuje pohlavi

[—
-0,2

e
+0,2



Publikace: BRUZEK, Jaroslav, Frédéric SANTOS, Bruno DUTAILLY, Pascal MURAIL a Eugenia
CUNHA, 2017. Validation and reliability of the sex estimation of the human os coxae using
freely available DSP2 software for bioarchaeology and forensic anthropology: BRUZEK et al.
American Journal of Physical Anthropology. 164(2), 440-449. ISSN 00029483.
doi:10.1002/ajpa.23282

Metoda: metricka, 4-10 rozmér(, Fisherova linearni diskriminacni analyza, pohlavi je urceno,
pokud pp prekona 0,95

Vybaveni: posuvné méridlo, PC

Populace: Olivierova sbirka, Tamagnini sbirka, Spitalfields, Garmusova sbirka, Dartova sbirka
— Zulu, Dartova sbirka - Soto, Dartova sbirka - ,,Afrikaner“, Hamann-Toddova sbirka -
Euroamericané, Hamann-Toddova sbirka - Afroamericané, Terryho sbirka - Euroamericané,
Chang-Mai sbirka

Celkova senzitivita: plvodni soubor - v zavislosti na kombinaci proménnych 98,67 - 99,65 %
u 41,49 - 90,98 pripadi; Maxwellova sbirka, Simonova sbirka - 50,86 - 99,02 podle pouZitych
proménnych
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