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Vitejte na vysokeé skole




Vitejte na Uvodu do matematiky




Kdo vas bude ucit?

Radka Veronika Tomas
Svobodova Horska Svoboda

Garant predmétu Pfednasejici (3 pfednasky)
Prednasejici (3 prednasky) Cvicici (3 seminare) Cvicici (1 seminar)
Cvicici (1 seminar) Autorka interaktivni osnovy a

pfikladd do cviceni



2000
2003

2006:
2007:
2017:

2024

. Mgr., Biochemie, Masarykova univerzita |

. Mgr., Informatika, MU

RNDr., Fyzikalni chemie, MU
Ph.D., Biomolekularni chemie, MU
Doc., Biomolekularni chemie, MU

-

Jsem chemik
+

Rada studuiji

Pamatuji si,

bakalarsky

. Bc., Teologie, Palackého univerzita v Olomouc% jakeé je to byt

Jsem vdana

Mam dceru (12 let), humanitne zamerenou

Is

student

Vim, jak ucit

matematiku pro
nematematickeé

obory



C1460 Uvod do matematiky:
1 x za 14 dni bude prednaska (2 hodiny)
1 Pisemny test na konci semestru

C1480 Uvod do matematiky — seminafr:
1 x za tyden bude seminar (2 hodiny)
Domaci ukoly kazdy tyden
Prubézné testy:
« 3 pisemné testy v prubéhu semestru (skupiny R. Svobodové a T. Svobody)
« 2 pisemné testy v prubéhu semestru (skupiny V. Horskeé)
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Proc¢ ty ukoly a prubézné testy?

1st Learning

Ebbinghausova kfivka zapominani
- vliv opakovani



zapamatovani %
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Proc€ ty ukoly a prubézné testy?

9.hodina 2.den 7.den 12.den
Dlouhodoba pamét
&
20’
3
1h
O
Sh
Klasické uceni
O
7 dnli
0 2 7 12 15 20 25 31 pocet dnll

Ebbinghausova kfivka zapominani - takhle to vypada, kdyz se pravidelné opakuje



Proc€ ty ukoly a prubézné testy?

Statistika znamek v Uvodu do matematiky minuly rok :-)

Pfedmé&t Celkem studentu Uspé&sn& Primér A B C D E .
C1460 89 100 % 1,43 5312 (13|13 |7 | 1
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Co se budeme ucit?

01. Linearni algebra 1/2
02. Linearni algebra 2/2
03. Limity a derivace
04. Prubéh funkce

06. Integralni pocCet

07. Diferencialni rovnice




Datum

26.09. 2024
3.10. 2024
17.10. 2024
31.10. 2024
14.11. 2024
28.11.2024

Kdy se to budeme ucit?

Téma

01. Linearni algebra 1/2
01. Linearni algebra 2/2
02. Limity a derivace
03. Priibéh funkce

04. Integralni pocet

05. Diferencialni rovnice

Prednasejici
R. Svobodova
R. Svobodova
V. Horska

V. Horska

V. Horska

R. Svobodova



Barvy slidu

Modré Bilé i
Zelené

Organizacni a motivacéni Matematika
informace

Priklady z praxe

To se prosim naucte . .
Na zpestreni a doplneéni

Pro orientaci v predmétu , .
To nemusite znat

13



Vektory

 Definice, znaceni

« Transpozice

e Scitani, odcitani, nasobeni skalarem
« Skalarni soucin

Matice

 Definice, znaceni

* Transpozice

« Scitani, odcitani, nasobeni skalarem
 Nasobeni matic



Linearni algebra |




Vektor

 Vektor je usporadana n-tice Cisel:

a=(1,0,2)
b= (-1,5)
c= (1,0,0)

d=(1,2,1,7,5,0)
- Obecny zapis vektoru:
a=(a, ay as) b = (by, b,)

* Vektory znaCime malymi pismeny: a, b, u, v ...

16



Vektory v praxi
+ S vektory uz jste se setkali ve fyzice:

17



Vektory v praxi

+ S vektory uz jste se setkali ve fyzice:

BRee-gN|
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Vektory v praxi 2

Jakakoliv Ciselna rada je vlastne vektor.
Napf. zaznam vysledku méreni teploty:

15°

OH

15° | 15° | 14° | 13° | 122 | 122 | 13¢ | 13T 130 130 | 1@
* V chemii muzeme pomoci vektoru zapsat napf. fingerprint molekuly:
@ -OH | -Cl -NO;, | -CH3z | -COOH

O,N @/Noz

NO,

M
H

2,4,6-trinitrofenol

0




Délka vektoru a dimenze vektoru

- Délka vektoru = pocet Clenu vektoru:

a=1(1,0,2) délka a: 3
b= (-1,5) délka b: 2
d=(1,2,1,7,5,0) délka d: 6
 Dimenze vektoru = délka vektoru = kolik rozméru ma vektor:
y 4

dimenzeuiv: 2

v = (-3; -4)

20



Transpozice vektoru

RozliSujeme 2 typy vektoru
Radkovy vektor:
a=1(1,0,2)
Sloupcovy vektor: :
-3
2

Transpozice: Zména sloupcoveho vektoru na radkovy a naopak
Znaceni: Transponovany vektor a znaCime a’

Priklad:
1
a'=(1,0,2)" = (0)
2

21



Sdéitani vektoru

Scitani vektoru obecné:
a = (ay, a,, @)
b = (by, b, B3)
a+b=(a; +by, az"'bz’-)

PFiklad:
a=(3,0,2
b=(@, 1,1
a+b=@+1,0+1,2%+1)=(4, 1,8

22



Scéitani vektoru
POZOR: Scitat I1ze jen vektory stejné delky

Priklad:
a=(3,0)
b=, 1, 1)

a+b nelze
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Odecitani vektoru

Stejny postup jako u scitani. Odecitani vektoru obecné:
a=(ay, a, dg)
b = (b, b,, .)
a-b=(a;-by a,- b, ag=bh3)

PFiklad:
a= (30,82
b=(@, 1,1
a-b=@B-1,0-1,2=1) =2, -1, 1)

POZOR: Opét plati, ze Ize odecCitat jen vektory stejne delky.
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Nasobeni vektoru skalarem

Skalar: bézné cCislo (neni vektor), napfiklad 8 nebo 3.
Nasobeni skalarem obecné:
S

a = (a, a,, .)

s.a = (s.a4, S.a,, S.83)

Priklad:
3

a=(30,2)
3.a=(3.3,3.0,32)=(9,0,6)

25



Kombinace scitani, odecitani a nasobeni skalarem

Kombinujeme pravidla pro scCitani, odecCitani a nasobeni skalarem.

Priklad:
a= (30,02

b=(1 1,1)
2.a-4b=(23-41,20-4.1,22-41) =, -4,0)

26



Scitani a odecitani vektoru v praxi
Scitani vektoru ve fyzice

F3=(-2:2)N é é T

F=(10; 00N x




Scitani a odecitani vektoru v praxi

Scitani vektoru ve fyzice

Fi=(10 0N

celk

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

=(10-2-3;0+2-4)N

Fcelk

(5 —2)N

28



Skalarni soucin vektoru

Touto operaci udélame ze dvou vektoru jeden skalar
Skalarni soucin vektoru obecné:

a=(ay a, &)
b = (b4, by, B3)
a.b = a;.b, + a,.b, + az.bg
Priklad:
a=(3,0,2
b=, 1,1

ab=81+01+21=83+0+2=5

POZOR: Vektory musi mit opéet stejnou delku.
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Skalarni soucin vektoru v praxi

Podobnost molekul:

OH

O,N ﬁ;/woz

NO,

a=(1,0,0,1,0,1,0,0)

OH
NO,
b =(1,0,0,1,0,1,0,0)

oy

¢ =(0,0,1,0,1,0,0,0)

W,

-OH | -Cl -NO; | -CH; | -COOH

i

H
2,4,6-trinitrofenol 0 1 0 1 0 0
@ -OH | -Cl -NO; | -CH; | -COOH

i

H
2,3-dinitrofenol 0 1 0 1 0 0
@ -OH | -Cl -NO; | -CH; | -COOH

|

H
1-chlornaftalen 0 0 1 0 0 0

a.b = (1,0,0,1,0,1,0,0) . (1,0,0,1,0,1,0,0) = 1.1+0.0+0.0+1.1+0.0+1.1+0.0+0.0 = 3
a.c =(1,0,0,1,0,1,0,0) . (0,0,1,0,1,0,0,0) = 1.0+0.0+0.1+1.0+0.1+1.0+0.0+0.0 = 0




Matice

Matice je usporadaneé obdelnikoveé nebo Ctvercové schéma Cisel.
Priklady:
1 3 1 0
M=(; °) N:<0 2) P=(1 2 3)

2 1 3 3
Obecny zapis matice:

n n
11 12
m m
M=(T1 ) N=(ny ny
m m
21 22 n n
31 32

Znaceni matice:
Matici znaCime velkym pismenem.
Priklad: M, N, O, P

O=(1)

31



Matice v praxi

Jakakoliv tabulka je vlastné matice.

DAVKOVACI TABULKA
Mnozstvi Pozadovana konecna koncentrace (vychozi koncentrace je 100 %)
pracovniho
roztoku | 025% | 05% | 0.8% | 1% 1.5% | 2% 3% 4% 5 % 10 %
11 2,5ml 5ml 8 ml 10 ml 15 ml 20 ml 30 ml 40 ml 50 ml 100 ml
21 5ml 10 ml 16 ml 20 ml 30 ml 40 ml 60 ml 80 ml 100 ml | 200 ml
31 7,5 ml 15 ml 24 ml 30 ml 45 ml 60 ml 90 ml 120ml | 150 ml | 300 ml
41 10 ml 20 ml 32 ml 40 ml 60 ml 80 ml 120 ml | 160 ml | 200 ml | 400 ml
51 125ml | 25ml 40 ml 50 ml 75 ml 100 ml | 150 ml | 200 ml | 250 ml | 500 ml
6l 15 ml 30 ml 48 ml 60 ml 90 ml 120ml | 180ml | 240ml | 300 ml | 600 ml
71 17,5ml | 35ml 56 ml 70 ml 105ml | 140ml | 210 ml | 280ml | 350 ml | 700 ml
8l 20 ml 40 ml 64 ml 80 ml 120ml | 160 ml | 240 ml | 320 ml | 400 ml | 800 ml
91 225ml | 45ml 72 ml 90 ml 135ml | 180ml | 270ml | 360 ml | 450 ml | 900 ml
101 25 ml 50 ml 80 ml 100 ml | 150 ml | 200 ml | 300 ml | 400 ml | 500 ml | 1000 ml




Matice v praxi 2

2D strukturu (topologii) molekuly Ize zapsat matici:

Formaldehyd
Q- 0 0 1
1 0 0 1
C: 1 10
7N 0 0 2
H”  "H
1 2

Poznamka: Modra Cisla oznacuji index atomu v molekule.

O NO O



Matice v praxi 3

3D strukturu (geometrii) molekuly Ize zapsat matici:

peroxid vodiku
Matice souradnic peroxidu vodiku

0.7247  0.0000 0.0000
[-0.7247, 0.000, 0.000 ] [0.7247, 0.000, 0.000 ] —0.7247 0.0000 0.0000

z 1 0.8233 —0.7000 0.6676

r' —0.8233 —0.6175 —0.7446
) 5 X v z

4l)
08233, -0.6175, -0.7446]  L08233,-0.7000,0.6676]

Poznamky:

. jsou , v a

* Modra Cisla oznacuji index atomu v molekule (1 = kyslik, 2 = kyslik, 3 = vodik, 4 = vodik)
« Zelena pismena oznacuji Kartézské souradnice X, Y a Z atomd.



Matice

Nazvy:
1 sloupec matice
M :ﬂ— radek matice N=(o
2 1 3
hlavni diagonéla\ edlejSi diagonala
M = M= N = (
3 3

Poznamky:

« Matice muze mit rizny pocet radku a sloupcu
« Matice muze mit jen jeden Ffadek. Pak je to vektor, konkrétné radkovy vektor.
« Matice muze mit jen jeden sloupec. Pak je to vektor, konkrétné sloupcovy vektor.

35



Dimenze (rozmeéry) matic

Dimenze (rozmeéry) matic:
Dimenze matice = pocet jejich radku a sloupcu.
Zapisuje se takto: m xn
m je pocCet radku, n je poCet sloupcu

PFiklady:
1 0
|\/|:(1 3) N:<0 2) P=(1 2 3)
2 1 2

2 X2 3X2 1x3

O=(1)

1x1

36



Transpozice matic

Transponovanou matici ziskame dvéma moznymi zpusoby:

1. ZapisSeme jeji fadky do sloupcu (nebo sloupce do radku)
2. Matici preklopime podél jeji hlavni diagonaly

Znaceni:
Transponovanou matici M zna¢ime MT

Priklad:

N:C3 4 53

2X3 3X 2

37



Transpozice matic v praxi

cas[s] 0 5 10 15 20
koncentrace proteinu [M] 100 90 70 45 25
koncentrace substratu [M] 30 28 26 24 22
koncentrace produktu [M] 0 10 20 30 40

VloZit

0O e () Pouzit zdrojovy motiv u viech -

O Vzorce () Vie kromé ohranicen cas[s] | koncentrace koncentrace koncentrace

@ i O 3fky sloupci proteinu [M]  substratu[M]  produktu [M]

() Forméty () Vzorce a forméty é&sla 0 100 30 0

() Komentafe a poznamky () Hodnoty a forméty &isla 5 90 28 10

() ovéteni Ve se slouéenim podminénych formatd 10 70 26 20
e 15 45 24 30

Q Zidny () Naésobit

() Pricist () Délit 20 ZE A 40

() Odedist

() Vynechat prézané & Iransponovat

Pfilep propojeni Zrusit




Scitani a odecitani matic

Stejné jako u vektoru

Matice sCitame tak, ze sCitame odpovidajici si Cleny:

Priklad:

R

Odecitani funguje stejne:
Priklad:

S

0
2
3

0
2
3

|
|

M+N=<

=

POZOR: Matice musi mit stejnou dimenzi.

1-1 -0
1-0 0-—-2
1-3 2-8

1+1 T+0
1+0 0+2
1+3 2+8

)

)G 3

0o 1
1 =2
-2 =1

|



Scitani a odecitani matic v praxi

Kolik vazeb potrebuji pridat / odstranit, abych z formaldehydu udélala hydroxykarben?:

Formaldehyd Hydroxkarben
04 O 0 1 0 O 0 1 0
O 0 1 0 o~ O 0 0 1
I 1 1 0 2 3 1 0 2 1
C: 0 0 2 0 H/\OH 01 1 0
H/ XH . >,
1 2
0 0 1 0 0 0 1 0 0O 0 0 0
o 010} [00O0OT1T}|_{0 0 1 -1
1 1 0 2 10 2 1)7{o 1 -2 1
0 0 2 0 0 1 1 0 0 -1 1 0

Potfebuji odstranit dve vazby a pfidat jednu vazbu a jeden elektronovy par.



Nasobeni matic skalarem

Stejné jako u vektoru
Nasobime jednotlivé Cleny skalarem
Priklad:
1 1 21 21
M = (1 O) 2.M = (2.1 2.0

1 2 201 22

)

2 H
2 0
2 4

|

41



Nasobeni matic skalarem v praxi

ZvétSovani / zmensovani objektu, popsanych matici:

0.7247  0.0000 0.0000

o —0.7247 0.0000 0.0000
1\ 0.8233 —0.7000 0.6676

—0.8233 —-0.6175 —0.7446

42



a,; = skalarni soucin prvniho radku s prvnim sloupcem

d,,; — skalarni soucin prvniho radku s druhym sloupcem
a,, = skalarni soucin druhého radku s prvnim sloupcem
a,, = skalarni soucin druheho radku s druhym sloupcem

Priklad: 1 O
(1 1 1 ~

M'(1 0 2) N = g é
oo (a;; ap\ (1.1+ 1.0 -

A=M.N= (a21 azz) _(1.1 0.0

-1.3 1.0

- 1.2 -

2.3 1.0 -

- 1.3

- 0.2 -

- 2.3

)

(

4 5
7 6

)



Nasobeni matic - dimenze

A= M.N M:axDb N:cxd
Musi platit: b=c (jinak nelze matice nasobit)
Dimenze matice Abude: axd

Pfiklad: -
1011 i (4 5
|v|_(1 ) 2) N—(O 2) A—M.N—(7 6)

2 X3 3X2 2 X2



Nasobeni matic — dalsi priklad

1
u-(z)  weaw
3

3x1 1x3

Lze nasobit? Ano lze, vysledna matice bude 3 x 3

1.1 1.0 1.2 1 0 2
A=|VI.N=(2.1_ 2.0 2.2)=(2 0 4)

3.1 3.0 3.2 3 0 6




Nasobeni matic v praxi

Matice pro otaceni nebo pro posun molekuly:

N .\\

__/

0.7247  0.0000 0.0000

rT[ —0.7247 0.0000 0.0000
1\ 0.8233 —-0.7000 0.6676

—0.8233 -0.6175 -—0.7446

Poznamka: R je rota¢ni matice, RT je transponovana rotacni matice.

R



UziteChé nematematické informace
Kde najit pomoc?

Teiresias:

Stfedisko pro pomoc studentum se specifickymi naroky o
Dislexie, asperger, bipolarni porucha, .... .
https://www.teiresias.muni.cz Teiresias
Psycholog:

psycholog@muni.cz



https://www.teiresias.muni.cz/
mailto:psycholog@muni.cz

Uzitecné nematematické informace 2
Kde najit pratele?

Jakubcata: https://lakubcata.eu/

- Sme slovenské krestanske spolocenstvo mladych studujucich a pracujucich v Brne
* Organizujeme mnoho aktivit pre mladych, ktori si chcu najst' novych priatelov

» PocCas akademickeho roka spievame v kostole sv. Jakuba na slovenskych omsiach

VKH Brno: https://www.vkhbrno.cz/

- Jsme oteviené spoleCenstvi nékolika stovek mladych katoliku, ktefi studuji v Brné

« Organizujeme akce pro studenty, kde si muzete najit nové pratele

« NasSim hlavnim tydennim setkanim jsou pondélni studentské mse v 19:00 v kostele u jezuitu
« Nasim domovem je studentské centrum (SCcCko) na Kozi 8

Jakub


https://jakubcata.eu/
https://www.vkhbrno.cz/

Kdy se uvidime p

Ctvrtek 3.10

r

) 4

S

{

e’

?
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Dekuji za pozornost

-OH

-NO;

-COOH

2,4,6-trinitrofenol
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