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Pfiklad 3.2.1
Urtete defini¢ni obor funkce f(x) = x3 — 3x + 2.

Regeni podle algoritmu

1. predpokldaddme, ze D(f) =R

2. neexistuje zddny bod x, ve kterém by funkce f(x) nebyla definovand
Zavér

e D(f) =R = (—00; 00)

Grafickd interpretace

20

15

10

f(x)
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Pfiklad 3.2.2
Urtete paritu funkce f(x) = x3 — 3x + 2.

Je f(x) suda funkce? - ReZeni podle algoritmu

1L f(—x)=(—x)® =3 - (—x)+2=—-x3+3x+2
2. f(x) =x3—3x+2
3. f(—x) # f(x) — funkce f(x) neni suda

Je f(x) licha funkce? - Regeni podle algoritmu
1. f(—x) = —x3 +3x 42
2. —f(x)=—(x}=-3x+2)=—x>+3x -2
3. f(—x) # — f(x) — funkce f(x) neni licha

Zavér

e Funkce f(x) neni ani sudd ani lichd funkce.

e Funkce f(x) neni symetricka okolo osy y ani soumé&rna podle po&atku.
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Ptiklad 3.2.2 (pokratovani)
Zavér
e Funkce f(x) neni ani sudd ani lichd funkce.

e Funkce f(x) neni symetricka okolo osy y ani soum&rna podle polatku.

Grafickd interpretace
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Pt¥iklad 3.2.3

Uréete body nespojitosti funkce f(x) = x3 — 3x + 2.

Regeni podle algoritmu
1. predpokladdme, Ze funkce f(x) nemd body nespojitosti
2. hledani bodl nespojitosti

e funkce f(x) je racionaln& lomenna funkce f(x) = £ de h(x) = 1; neexistuje tedy

h(x)
bod xp, ktery by byl kofenem polynomu h(x), a tedy f(x) nemd

23dny bod nespojitosti

Zavér
e BN: o
Grafickd interpretace
20
10 1 15 |
5 | 10
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5/16



P¥iklad 3.2.4
Uréete NB funkce f(x) = x3 — 3x + 2 a intervaly, na nich# je f(x) kladn4, & zdporna.

Rege
1. f(x)=x3—3x+2
2.

w

ni podle algoritmu

Fedime rovnici f(x) =0
x*=3x+2=0 — (x—-1%-(x+2)=0 —

. BN: &; celkovy potet NBaBN: m=240=2

4. redlnd osa s NB a BN

-2 1

. m =2 — t¥i intervaly

® I/} =(—o0;—2) ® h=(-21)

. vybé&r reprezentanta pro kazdy interval

e xq=-3¢c/ e x=0¢ch

. vypolet funk&ni hodnoty pro kazdého reprezentanta

° f(—3) = ® f(0)=(0°-3-(0)+2=2
(-3% -3 (-3)+2=-16

. ur€eni znaménka funkce f(x) na kazdém intervalu

® f(—3)<0---Onah ® f(0)>0---@®naly

NB: xp1

= —2; ng:l
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Ptiklad 3.2.4 (pokratovani)

e | @ | o
-2 1
Zavér
e f(x) je zdpornd na intervalu (—oo; —2)
e x=—-2:NB; f(—2)=0
e f(x) je kladnd na intervalu (—2;1)
e x=1:NB; f(1) =0
e f(x) je kladna na intervalu (1; o)
Grafickd interpretace
20 7 o Kadna 207
15 | © zaporma 15 |
10 10
5+ 5
= =
5 5
-10 -10
e nulovy bod
-15 — o bod nespojitosti -15 +
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Priklad 3.2.5
Uréete LE funkce f(x) = x3 — 3x + 2 a intervaly, na nichz je f(x) rostouci, & klesajici.
Regeni podle algoritmu

(X)) =(x*—3x+2) =3x>-3

1
2. Yedime rovnici f'(x) = 0

3x*-3=0 — x*—1=0 — x=41 — monélE xp1=—-1,xp=1
3. BN: xg = 9; celkovy po&et moznych LE a BN: m=2+4+0=2
4. redlnd osa s moznymi LE a BN | |
o -1 1

5. m =2 — t¥i intervaly

® /| =(—o0;—1) ® h=(-11) ® I3 =(100)
6. vybér reprezentanta pro kazdy interval

® x)=-2¢€h ® xx=0€h ® x3=2€h

7. vypotet funkéni hodnoty f’(x) pro kazdého reprezentanta
o f/(—2)=3.(—22—-3=09 o f/(0)=3-(02—-3=-3 o f/(2)=3-(22-3=09
8. ureni prab&hu funkce f(x) na kazdém intervalu

® /(—2)>0--- “nah ® /(0) <0 - “ynal ® f/(2)>0--- “nalz

AN I NV
1 1

9. urleni lokdlnich extréma
® o1 = —1: lokdlni maximum; F(—1) = (—1)3 — 3. (—1) +2 =4

® g = 1: lokalni minimum; £(1) = (1)3 — 3. (1) +2=0 8/16
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Ptiklad 3.2.5 (pokratovani)

1 1
Zavér
e f(x) je rostouci na intervalu (—oo; —1)
e xp1 = —1: LE (maximum); f(—1) =4
o f(x) je klesajici na intervalu (—1;1)
e xp2 = 1: LE (minimum); f(1) =0

e funkce je rostouci na intervalu (1; co)

Grafickd interpretace
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Ptiklad 3.2.6

Urete IB funkce f(x) = x3 —3x +2 a intervaly, na nichz je f(x) konkdvni, & konvexni.

Rese

1.
2.

w

4. redlnd osa s moznymi IB a BN

ni podle algoritmu
f'(x) = (x3 — 3x +2)" = (3x% — 3) = 6x
¥esime rovnici f'/(x) =0

6x =0 — x=0 — mozny IB: xo1 = 0

. BN: xp = @; celkovy potet moznych IBaBN: m=1+0=1

. 0
. m =1 — dva intervaly
® [} =(—00;0) ® I/ = (0;00)
. vybé&r reprezentanta pro kazdy interval
® xy=—-1€eh ® xx=1€h

. vypolet funkéni hodnoty f/(x) pro kaZdého reprezentanta

o f/(—1)=6-(—1)= —6 e f/(1)=6-(1)=6

. ureni prib&hu funkce f(x) na kazdém intervalu

e f/(—1)<0---Nnak ® /(1) >0---Unaly
n | U
0

. ur&eni inflexnich boda

e xo1 =0:1B; f(0) = (0> =3-(0) +2=2
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Ptiklad 3.2.6 (pokratovani)

Zavér

Grafickd interpretace

20 4

15

10

U
o funkce je konkavni na intervalu (—oo; 0)
e xo1 = 0: IB; £(0) =2
e funkce je konvexni na intervalu (0; o)
konkavni 20
_|— konvexni 15
10
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inflexni bod /
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Pf¥iklad 3.2.7

Urtete ABS funkce f(x) = x3 —3x +2 a zjistéte, jak se f(x) v okoli t&hto ABS chova.

Regeni podle algoritmu

1. BN: @

2. lim,_, gy f(x) nepotitame
3. lim,_, gy+ f(x) nepokitdme

4. ABS: o

Grafickd interpretace
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10 10
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Pf¥iklad 3.2.8
Urtete ASS funkce f(x) = x3 — 3x + 2.
Vyg&etteni ASS pro x — oo podle algoritmu

1. vypoclet smérnice a

2 2 2
=00" =3+ — =00"-34+0=00
[e.e]

smérnice a =00 — ASS neexistuje
2. absolutni &len b nepo&itdame
3. ASS: @

Vy&etteni ASS pro x — —oo podle algoritmu

1. vypolet smérnice a

f 3 2 2
a= lim ﬁ: lim ﬁz lim (x2—3+7>
X

X——00 X X—r—00 X X——00
2
=(—0)? -3+ — =00?-3-0=00
—00

smérnice a =00 — ASS neexistuje
2. absolutni &len b nepo&itame
3. ASS: @
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Ptiklad 3.2.8 (pokratovani)

Graficka interpretace
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Ptiklad 3.2.9
Sestrojte graf funkce f(x) = x3 — 3x + 2 a ur&ete obor hodnot H(f).
Regeni podle algoritmu

1. sestrojeni grafu funkce f(x) = x3 — 3x +2

20 4

20 4 20 4
15 15
10 4 10

5

0 — S 0 0
-5 ”/ -5 - -5
-10 / -10 -10 |

: -15 o

5
B e e E— -15 o

2. na zaklad& sestrojeného grafu dochazime k zavéru, ze H(f) = R = (—o0; 00).
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Dékuji za pozornost.

R RHR

sin(x) os(x)  ton(x)  cotlx)

RR R R

Ix.l zﬂ&_“o

R R FIR
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	Limity a derivace
	Funkce jedné proměnné

