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TEORIE

VERONIKA HORSKA
PODZIMNI SEMESTR, 2024

4 Integralni pocet - Prehled pojmu
4.1 Neurcity integral
e znacen! [ f(z)dx
e nese odpovéd na otdzku: Jak vypada funkce f(x) pfedtim, nez jsme ji zderivovali?
o [ f(@)de = F(z)+c
— F(z) ...primitivn{ funkce

— ¢ ...konstanta

Pro¢ F(x) vzdy doprovazi konstanta ¢?

(F(z)+¢) = f(z) = [flz)de=F(z)+c

Neurcité integraly vybranych funkci - Nutné minimum

e [adz=ax+ ¢, kde a je konstanta (az+¢) =a
o [z%dx = fz:ll + ¢, kde a je konstanta ("’(‘;’jll + (i‘)l = (“tfl""” = g
e [sin(z)dz = —cos(z) +¢ (—cos(x) + ¢)' = sin(x)
e [cos(z)dz =sin(z) + ¢ (sin(x) + ¢)" = cos(x)
o [ ﬁm dz = tan(z) + ¢ (tan(x) + ¢) = (,/Oﬁl(m
o [e"dx=e"+c (e* +c) =e”
o [idz=Inlz|+c (In(z) 4+¢) =2

Pravidla pro vypocet neurcitého integralu

e Integrél soucinu konstanty b a funkce = soucin konstanty b a integralu funkce
/b~f(:z)dx:b~/f(w)dx
e Integral souctu (rozdilu) = soucet (rozdil) integralua

Jt@ gy do= [ ot [go)as

Metody vypoétu neurcitého integralu
1. uprava na jednoduchy tvar

2. metoda substituce
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1. U’prava na jednoduchy tvar

e Integrovanou funkci f(z) zjednodusime matematickymi operacemi na tvar, ktery umime zintegrovat pomoci
zékladnich vzorcu a pravidel

2. Metoda substituce

/fq dT—g

4.2 Urcity integral

(j dz = ’ /f =F()+k="F(g(x)) +c

e znacen{ ff f(z)dz

e nese odpovéd na otdzku: Jak velkd je plocha ohraniend osou z (tj. piimkou y = 0) a funkc{ f(z) na intervalu
(a;0)7

f(x)

N P O P N W A~ O
|

o ["(f(x)=0)dz = ["f(z)dz

— a ...doln{ mez — b ... horni mez — f(z) ...funkce

b
/ f(z)dz = [F(x)]° = F(b) — F(¢) — vysledkem je redlné ¢islo

Vlastnosti urcitého integralu
1. Pokud a = b, potomf flz)de = [ f(x dx—fb r)dx = 0.

2. Prehozeni mezi ¢ a b méni znaménko urcitého integrélu.
b

fl@)de =— [ f(z)dz
b
Poznamka: V souladu s konvenci prevddime meze urcitého integralu podle pravidla (2) tak, aby vzdy a < b.
3. Je-li funkce f(z) na intervalu (a;b) kladn4, je f: f(z) dz kladné é&islo.

Je-li funkee f(z) na intervalu (a;b) zdporn4, je f; f(z)dz zdporné ¢&islo.

Urcity integral a metoda substituce

e Pii vypoctu urcitého integralu metodou substituce je rovnéz tfeba substituovat dolni mez « i horni mez b.

/ f(o(@)g'(z) dz =

e Naisledné existuji dva mozné zpusoby, kterymi lze urcity integral dopocitat

ba
az

I. dopocitdme vyraz [F(t)]

II. dopocitame vyraz [F(g(x))]z
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4.3

Aplikace urcitého integralu: Vypocet obsahu plochy pod kiivkou

Ukol: Vypoéitejte obsah S? zadané plochy P.

Algoritmus vypoctu

1.

- W

nakreslime plochu P

uré¢ime funkei f(x) ohranic¢ujici plochu P shora
uréime funkei g(x) ohranicujici plochu P zdola
uré¢ime dolni mez a ohranicujici plochu P zleva

ur¢ime horni mez b ohranicujici plochu P zprava

6. vypocitdme obsah plochy S2 = f:(f(x) —g(x))dx

k vyslednému obsahu pfiddme jednotku (piipadné zdstupny symbol j2, je-li jednotka nezndm4)
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