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5 Diferencialni rovnice - Prehled pojmi
e Obyé¢ejna diferencidlni rovnice (ODR)

— rovnice, v niz se vyskytuje alespon jedna derivace

Obyéejna diferencidlni rovnice 1fadu ...y = f(x,y)

— rovnice, v niz se vyskytuje alespoii jedna derivace nejvyse prviho radu

— 1kol: najdéte tvar funkce y tak, aby platila rovnost ' = f(z,y)
Obecné feseni ODR

— mnozina v8ech funkef y, které spliiuji rovnost y' = f(x,y); FeSeni y se vzdjemneé lis{ pouze v konstanté

Pocateéni podminka ...y(z9) = yo, kde zg,y0 € R

— podminka, kterd muze (ale nemus{) byt zadana spoletné se zaddnim diferencidln{ rovnice ¢y’ = f(x,y)

— ze vSech obecnych feSeni urcuje jedno konkrétni tzv. partikularni feSseni ODR

Integralni kiivka ODR

— kiivka znazoriujici urcité feseni ODR
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Obrazek 1: (a) obecné feseni diferencidlni rovnice (vlevo); (b) partikularni fesen{ diferencidlni rovnice (vpravo)

Rovnice se separovanymi proménnymi
e ODR 1.74du

e rovnice, ve kterych je mozné od sebe oddélit (separovat) slozku proménné x (na jednu stranu rovnice) a slozku
proménné y (na druhou stranu rovnice)

o f(x)+g(yy =0
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Algoritmus pro nalezeni obecného feseni ODR se separovanymi proménnymi
e Zadé4n{: Najdéte Tesen{ rovnice f(x) + g(y)y’ = 0.
o Resen:

1. vyjdeme ze zadani f(z) + g(y)y' =0

2. y’ nahradime podilem diferencidlu Z—Z — f(z) + g(y)% =

3. proces separace ...vSechny vyrazy proménné y prevedeme na levou stranu rovnice, vSechny vyrazy
proménné x prevedeme na pravou stranu — ¢(y)dy = — f(z)dz

4. obé strany rovnice integrujeme — [ g(y)dy = [ —f(z)dz — G(y) = F(z) + C, kde C je konstanta

5. vztah G(y) = F(x) + C upravujeme tak dlouho, dokud ndm na levé strané nezustane pouze proménnd y,
tj.y=F(z)+C
6. provérime, ze vyslednd mnozina feseni je kompletni 4+ doplnéni chybéjicich feseni

7. ziskdme obecné feSeni y = F(z)+C,ze€...,C € ...

Algoritmus pro nalezeni partikularniho feSseni ODR se separovanymi proménnymi
e Zadani: Najdéte Feseni rovnice f(x) 4+ g(y)y' =0, y(xo) = yo-
e Resent:
6. provedenim krokt 1-6 najdeme tvar obecného feseni rovnice f(z) + g(y)y’ =0, tj. y = F(z) + C
. do obecného teseni dosadime za x hodnotu zy a za y hodnotu yg

7
8. ze vztahu yo = F(x¢) + C dopoé¢itdme hodnotu C' (nyni konkrétni ¢islo C)
9

. C dosadime do obecného teseni y = F(x) + C — ziskdme partikuldrni feSeni y = F(z)+C, z € ...
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