C2184 Uvod do programovani v Pythonu

Povinné domaci ukoly

Ukoly v této sadé se resi opét do Jupyter notebooku. (Alternativné miiZete psat re$eni
dodu 11.py, pouze neménte radky zacinajici #%%. Testy si pak spustite z prikazového
radku: python testing.py du 11.py -s du 11 X, kde X je ¢islo ukolu.)

Ukoly na sebe navazuji, tj. v ikolech 11.2-11.5 nemusite znovu psat na¢teni vstupnich
dat, ale muZete pracovat s proménnymi years, temperatures vytvorenymi v ukolu

11.1. Také testy jsou udélané tak, ze pred spusténim Vaseho reseni nastavi proménné
years, temperatures (plus year avg v poslednim tukolu).

Neékteré ukoly od Vas chtéji kromé vypisu i vykresleni grafu. Toto vykresleni se nijak
netestuje (tj. dostanete body i bez spravného vykresleni grafi). Berte to vSak jako
pripravu na zavérecny test, kde se bude hodnotit i vykresleni grafu.

DU 11.1: Nacteni dat

V souboru data/temperatures.csv mame uloZenou tabulku primérnych mési¢nich
teplot z let 1961-2017.

Nactéte tato data do numpy pole. Vytvorte pole roki years a pole teplot
temperatures.

Vypiste:
» Tvar pole years, nejmensi a nejvétsi hodnotu v ném
* Pole years
» Tvar pole temperatures, nejmensi a nejvetsi hodnotu v ném
* Pole temperatures
Vzorovy vystup (misto ... budou dalsi radky):

years: (57,) 1961 2017

[1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2017]

temperatures: (57, 12) -8.2 24.0
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Pouzijte funkci np.loadtxt se spravné nastavenym oddélovacem (viz dokumentace).
Prvni rddek muze zpusobovat problémy pri nacteni, protoze ma na zacatku prazd-
nou bunku. Tento radek ale obsahuje pouze Cisla mésicu, takze ho muzeme klidné
pri nacitani preskocit (pouzitim vhodného parametru funkce np.loadtxt - najdéte v
dokumentaci).

Pro typovou konverzi se muze hodit metoda .astype.

import numpy as np
from matplotlib import pyplot as plt

data = ...
years = ...
temperatures = ...

DU 11.2: Prepocet jednotek

Vytvorte nové pole temperatures F, ve kterém budou stejné teploty, ale prepoctené
na °F (puvodni hodnoty jsou v °C).

Na prepocet 1ze pouzit jednoduchy vzorec:

T(°F) = T(°C) x g +32

Pak vypiste:
» Tvar pole temperatures F, nejmensi a nejvétsi hodnotu v ném

e Prvnich 5 radkua z temperatures F (tj. teploty za prvnich 5 let)

Vzorovy vystup:

temperatures [°F]: (57, 12) 17.240000000000002 75.2

[[26.42 35.78 43.52 53.24 53.96 64.4 62.06 64.22 61.7 51.62 38.84 27.68]
[30.02 29.66 32.36 50.72 52.7 59.9 62.24 65.84 55.22 48.02 38.84 23.9 ]
[17.24 21.02 33.44 49.82 57.38 63.68 67.64 65.3 59.72 47.3 44.24 22.82]
[21.02 30.2 32.18 50.36 57.02 66.92 66.74 62.42 57.56 46.94 40.64 29.66]
[30.02 25.88 36.5 45.86 53.42 61.88 62.78 60.62 58.28 44.78 33.26 32.36]]
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temperatures F = ...

print('temperatures [°F]:"',

DU 11.3: Pruméry

2)

Spocitejte a vypiSte pramérné ro¢ni teploty year avg a prumérné mésicni teploty za
celé obdobi month_avg.

Pak tyto hodnoty vykreslete do grafi.

Vzorovy vystup:

[ 9.23333333 7.65833333 7.66666667 8.225 7.48333333 9
9.275 8.75833333 8.21666667 8.075 8.875 8
8.68333333 9.35833333 9.45 8.79166667 8.84166667 7
8.64166667 7.525 8.925 9.025 9.675 8
7.625 8.59166667 8.15 9.36666667 9.81666667 9
8.68333333 10.08333333 9.08333333 10.43333333 9.25 7
8.96666667 9.64166667 9.89166667 10.80833333 9.175 9
9.89166667 9.375 8.86666667 9.08333333 10.575 10

10.21666667 8.99166667 10.19166667 10.44166667 9.84166667 11
11.26666667 10.6 10.45833333]
[-1.79649123 0.14210526 4.25263158 9.64736842 14.48245614 17
19.48947368 19.10175439 14.66842105 9.27368421 4.0122807 -0.
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year avg = ...
month avg = ...

plt.plot(years, year avg)
plt.xlabel('Year")
plt.ylabel('Temperature [°C]")

MONTHS = ['Jan', 'Feb', 'Mar', 'Apr', 'May', 'Jun', 'Jul', 'Aug',,
~'Sep', 'Oct', 'Nov', 'Dec']
plt.bar(MONTHS, month avg)

plt.xlabel('Month")
plt.ylabel('Temperature [°C]")

DU 11.4: Teploty v lednu
Spocitejte a vypiste:
* Pole lednovych teplot v jednotlivych letech.

* Masku kladnych lednovych teplot (tj. kdyZ je teplota nad nulou, v masce je True,
kdyz je teplota nula nebo pod nulou, v masce je False).

* Pole vsech kladnych lednovych teplot (vyuZijte jiz spoc¢itanou masku).

* Pole vsech zapornych lednovych teplot (v€etné nulovych, vyuZzijte jiz spocitanou
masku).



Pak vytvorte sloupcovy graf lednovych teplot, kde kladné teploty budou barevne
odlisSeny (tip: lze to dosahnout napriklad tak, Ze funkci plt.bar zavolame dvakrat
- nejdriv vykreslime pouze kladné, pak pouze zaporné).

Vzorovy vystup:

[-3.1 -1.1 -8.2 -6.1 -1.1 -4.9 -2.2 -3.7 -3.1 -3.1 -3.2 -2.9 -1.1 1.
2. -0.3 -1.5 -0.4 -5. -4.5 -3.5 -5.4 3. -0.8 -8. -0.9 -7.2 1.6
-0.1 -0.5 -0.2 0.6 -0.4 2.3 -1.2 -4.2 -4.2 1. -0.8 -2.2 -0.4 -1.2
-2.1 -3.3 0.2 -6.3 3.2 1.7 -3 -3.7 -6.5 0.8 -1.3 1.3 1.9 -1.
-5.1]

[False False False False False False False False False False False False
False True True False False False False False False False True False
False False False True False False False True False True False False
False True False False False False False False True False True True
False False False True False True True False False]

[1. 2. 3. 1.6 0.6 2.31 0.2 3.2 1.7 0.8 1.3 1.9]
[-3.1 -1.1 -8.2 -6.1 -1.1 -4.9 -2.2 -3.7 -3.1 -3.1 -3.2 -2.9 -1.1 -0.3
-1.5 -0.4 -5. -4.5 -3.5 -5.4 -0.8 -8. -0.9 -7.2 -0.1 -0.5 -0.2 -0.4
-1.2 -4.2 -4.2 -0.8 -2.2 -0.4 -1.2 -2.1 -3.3 -6.3 -3. -3.7 -0.5 -1.3
-1.  -5.1]
Vzorovy graf:
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DU 11.5: Odhad vyvoje ro¢nich teplot

V této uloze pouzijeme linearni regresi pro zjisténi trendu v primeérnych roc¢nich
teplotach.

To znamen3, Ze redlna namérend data (year avg) prolozime primkou, ktera bude mit
rovnici:

T(x)=kx+q

kde T'(z) je odhadovana teplota v roce z, a k a ¢ jsou koeficienty primky.

Pouzijte linedrni regresi, funkce np.polyfit, pro zjiSténi koeficientll primky. Pak z
rovnice primky odhadnéte teplotu v roce 2030 (7'(2030)).

Vypiste koeficienty proloZzené primky a odhad teploty v roku 2030 (zaokrouhlené na
3 desetinna mista).

Vykreslete do grafu realné hodnoty a proloZzenou primku s odhadem do roku 2030.
Vzorovy vystup:

k: 0.040
g: -71.055
T(2030): 10.874

Vzorovy graf:

Average yearly temperatures
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t 2030 = ...
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