ROZPOUSTEDLA




CO JE ROZPOUSTEDLO?

Kapalina schopna rozpoustét ruzné latky, aniz by je chemicky ménila.

1)
2)
3)
4)

5)

Je schopno rovnomeérné rozptylit Castice jinych latek za vzniku homogenni smési — roztoku.
Ma jednotneé chemické a fyzikalni vlastnosti v celém objemu.
Hlavnim ukolem je preveést filmotvornou slozku do roztoku.
Kazdy roztok je slozen ze dvou slozek: rozpoustedla a rozpustene latky
Kazda latka, ktera je schopna rozpoustét jinou latku

Voda

Organicka rozpoustédla s vodou misitelna

Organicka rozpoustedla s vodou nemisitelna (nevodna)
Smésné rozpoustedlove systemy



DELEN| DLE CHARAKTERU

PRAVE (AKTIVNI) Rozpousti pfimo filmotvornou latku

N EPRAVE (LATENTNI’) Samo nerozpousti filmotvornou latku, je schopné ji

rozpoustet ve smesi s pravymi rozpoustedly

Upravuje zpracovatelské vlastnosti (viskozita) barev a laku.
N Rychlost odparovani musi byt dostateCné pomala, aby
REDI DI'O umoznila dobré zpracovani

Béhem schnuti se musi ihned odpafrit



DELENI DLE POLARITY

POLARITA
Posun elektrického naboje mezi jednotlivymi atomy v molekule €i chemické funkéni skupiné.
Nositelem polarity jsou funkcCni skupiny.
Fyzikalni konstanty vypovidajici o polarité rozpoustedel jsou dipolovy moment u a dielektricka
konstanta €

Polarita molekul

Polar and Non-polar molecules
What is polarity

Polarity and dissolving


https://cs.khanacademy.org/science/organic-chemistry/gen-chem-review/electronegativity-polarity/v/dipole-moment
https://cs.khanacademy.org/science/organic-chemistry/gen-chem-review/electronegativity-polarity/v/dipole-moment
https://www.youtube.com/watch?v=PVL24HAesnc&t=7s&ab_channel=CrashCourse
https://www.youtube.com/watch?v=y4cjfdGm1O4&ab_channel=PerriHaga
https://www.youtube.com/watch?v=b-tbSF-9H6o&ab_channel=JonBergmann

NEPOLARNI rozpoustédla — benzen C H,, hexan C,H,,, dichlormethan CH,Cl,, tetrachlormethan
CCl,, diethylether CH,CH,OCH,CH,, obecné uhlovodiky

- Nemisitelna s H,O
- S rostoucim pocCtem CH, skupin ve slouCeniné se snizuje dielektricka konstanta € i polarita
slouCeniny

POLARNI rozpoustédla — voda, vSechny anorganické kyseliny, niz$i alkoholy (methanol, ethanol,
ethylenglykol, propanol, glycerol, butanol, pentanol), nizSi karboxylové kyseliny (octova, mravenci)
- QObecné plati, ze 2 polarni rozpoustedla se navzajem misi (vyjimky)

* Proticka — alkoholy, NH;, H,SO,,
- obsahuji odstépitelny proton (-OH nebo -NH, skupiny) nebo protolytické reakce
« Aproticka — aceton, dioxan, DMSO, DMFA
- neodsStépuji protony, rozpoustédla bazicka (vazou proton) nebo inertni (proton
nemohou odstépit ani vazat)

Obecné pravidlo: Podobné se rozpousti v podobném



NEJBEZNEJSI ROZPOUSTEDLA

VODA How polarity makes water behave strange
* Nejbéznéjsi polarni rozpoustédlo (vazba
O-H)
» Dobre rozpousti iontové a polarni Water as a solvent
slouCeniny — vytvari ve vodé hydratovaneé
lonty
» Silné interakce mezi molekulami
* Dobré hydratacCni vlastnosti Propertie of water
~ WATERISA 5 1)

MOLECULE .

A polar molecule

dissolves in water. {)Q
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https://www.youtube.com/watch?v=ASLUY2U1M-8&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=ASLUY2U1M-8&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=lCvBp73ZJ-A
https://www.youtube.com/watch?v=lCvBp73ZJ-A
https://www.youtube.com/watch?v=3jwAGWky98c
https://www.youtube.com/watch?v=3jwAGWky98c

NEJBEZNEJSI ROZPOUSTEDLA

ETHANOL

Ethylalkohol C,H:OH
Neomezene misitelny s vodou
Polarni (vazba C-O, O-H)

Bricken-
hindungen

Ethanol as a solvent

ACETON C
Propan-2-on CH,;COCH '-”fc_f ..... 5%
Neomezené misitelny s 5 +Cl

vodou H}rdz-ogen_-bondmg between
Smés par s O, je vybusna RO

Polarni

lone pair electrons
wanl to bond with
hydrogen

C
H,C~ “CHs

Why Is aceton a good solvent


https://www.youtube.com/watch?v=8cgCNy9svec
https://study.com/academy/lesson/why-is-acetone-a-good-solvent-properties-explanation.html
https://study.com/academy/lesson/why-is-acetone-a-good-solvent-properties-explanation.html

NEJBEZNEJSI ROZPOUSTEDLA

N-BUTANOL
Omezené misitelny s H,0O

Polarni
Desinfekce

TOLUEN
Methylbenzen C;H-CHj,
Nemisitelny s H,O
Nepolarni

XYLEN
DICHLORMETHAN Smés izomerl dimethylbenzenu

CH.CI, Nemisitelny s H,O
Dobre misitelny s vetsinou organickych rozpoustedel Nepolarni

Nemisitelny s H,O
Polarni

Nahrada toluenu


http://www.chem.latech.edu/~deddy/chem121/Alcohols.htm

VLASTNOSTI ROZPOUSTEDEL

polarita rozpoustéedla
toxicita

horlavost

teplota vzniceni

teplota varu

tékavost (tenze par)
relativni rychlost odparovani
hustota

viskozita

misitelnost s vodou

dostupnost a cena

Chemicky inertni.

UrcCeni rozpousteci schopnosti rozpoustede:
,podobné se rozpousti v podobném®.

Bezpecnostni list:

Informace o toxiciteé, hoflavych vlastnostech
latek, mezich vybusnosti jejich par, hustote,
zpusobech jejich zneSkodnovani apod.



TOXICITA (T* T)

rozpoustedel charakterizuje mezni pripustna 1.

koncentrace (MPK) v pracovni zéne pri
kratkodobé expozici pracovnika a informace o
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Schopnost vyvolani otravy osob (Ci zvirat), které
latku pozily, vdechly Ci vstfebaly kuzi

Projevy otravy — bolest hlavy, nevolnost, &
omameni, zavrat, ztrata vedomi

Kompletni informace v bezpecnostnim listu (BL).

Vysoce toxickym rozpoustédlum je Iépe se zcela
vyhnout,

Pouziti mnohych rozpoustedel je zakazano.

T+ — latka vysoce toxicka
T — latka toxicka

N

Jedovatost rozpoustédel pri vdechovani

Malo jedovata — lakovy benzin (white spirit),
terpentyn, ethanol, aceton, ethylenglykol,
ethylacetat

Stredné jedovata — toluen, xylen, methanol,

. Velmi jedovata — benzen, sirouhlik, dioxan,

pyridin

Benzen

- Tézké poskozeni krvetvorby

Chlorované uhlovodiky

- Poskozuji centralni nervovou soustavu

- Toxicky ucCinek na jatra

- Napft. CCl,, CHCI; (karcinogenni)

Formaldehyd

-V plicich a travicim ustroji se velmi dobre
vstfebava a metabolizuje

- Karcinogen 1. skupiny

Prace v dobre odvétravané mistnosti ¢i digestorill



HORLAVOST

« VetSina organickych rozpoustedel a redidel je
horlava, vyjimka napr. CCl, nebo C,HCl,.

o ~r

varu.

» Horlavost rozpoustédel Ize usoudit na zakladé
teploty vzplanuti.

l. Tfida - bod vzplanuti do 21°C (aceton, lehké
benziny, methanol, sirouhlik, diethylether, aj.)

Il. Trida - bod vzplanuti od 21°C do 55°C (lakovy
benzin, petrolej, styren)

lll. Trida - bod vzplanuti od 55°C do 100°C
(motorova nafta, vysokovrouci petrolej)

IV. Tfida — bod vzplanuti od 100°C do 250°C (anilin,
nitrobenzen)

Teplota vzplanuti

dostatek par, aby je bylo mozno zapalit (teplota
pri které mohou pary na povrchu vzplanout v
pritomnosti zapalného zdroje)

Teplota varu

Teplota, pri které se prave vyrovna tlak par
kapaliny s tlakem okolniho plynu.

Zavisi na atmosférickém tlaku.




TEKAVOST
Schopnost latky vyparovat se — latka s vySSi tenzi par vypafuje rychleji nez latka s nizSi tenzi par

RELATIVNI RYCHLOST ODPAROVANI
Doba odparovani rozpoustedla z povrchovych vrstev — umoznuje vybrat optimalni rozpoustedlo
Srovnavaci standard — diethylether (nejtékavéjsi rozpoustédlo)

VYBUSNOST
Smeés par rozpoustédla (hoflavého plynu) tvofi se vzduchem (prostredim kde je dostatek O,) za
vhodnych podminek smés schopnou horet, deflagrovat Ci detonovat (vybusnou smés).

[N 4

Horni mez vybusnosti — nejvyssi koncentrace horlaveho plynu ve vzduchu
Nejlepsi koncentrace pro vybuch se nachazi mezi spodni a horni mezi.

Iniciace vybuchu — otevieny plamen, jiskra (vypinac, zvonek, elektromotor aj.)



K CEMU SE V KO-RE POUZIVAIJI?

Odstranéni znecisténych povrchovych vrstev

- stirani necistot

- odstranovani starych laku — namékceni puvodniho laku a jeho setfeni
Priprava lakll pro naneseni na povrch konzervovaného pfedmétu

- lakoveé vrstvy z polymeru — polyvinylbutyral PVB, polybutylmethakrylat PBMA,
polymethylmethakrylat PMMA, ethylmethakrylat-metylakrylat Paraloid B72, vCeli vosk
Soucast lepidel

Priprava roztoku urenych k impregnaci poérovitych systémd
- roztoky akrylovych nebo organokfemicitych polymeru

Obecné rozpousteni latek

Z velkého poctu organickych rozpoustéedel pouze néktera nasla vyuziti v Ko-Re



Odstranovana slozka

Rozpoustedlo

tuky, oleje ethanol, isopropanol, nasycené uhlovodiky,
chlorované uhlovodiky
fermeze smes ethanolu a terpentynove silice,

methycellosolve

laky, prirodni pryskyfice,
polymery

aceton, methylethylketon, ethanol, toluen, xylen

vosky

terpentynova silice, benzin, lakovy benzin,
chloroform

voskokalafunoveé tmely

smeés ethanolu s acetonem, methylcellosolve

parafin

toluen, xylen

stearin

lakovy benzin, benzin

olejova barva

dimethylacetamid, dimethylsulfoxid

kasein-olejova tempera

methycellosolve

polyvinylacetatova
tempera

ethanol, aceton, ethylacetat

Uéinnost je zpravidla dana zkuSenostmi a zkouskami konzervator



SMESNA ROZPOUSTEDLA PRIKLADY SMESNYCH ROZPOUSTEDEL

« pro zvySeni rozpustnosti (samotna Cista rozpoustéla
jsou nékdy neuéinné) R646: odstranéni vrstev s nitrocelulézovym
zdkladem, epoxidovych a organokiemicitych smési

. VT , vy tvoricich povrchové film
« previada vliv jednoho nebo druhého rozpoustédia P Y

toluen 50 %
 idealni chovani - aditivni uc€inek vlastnosti n-butanol 15 %
ethanol 10 %
« neidealni chovani - antagonistické pusobeni botylacerdr 10 %
- obsahuji aktivni rozpoustédla, z nichZz mnoha jsou ethylcellosolve 8%
toxicka — prace s nimi vyzaduje specialni podminky aceton 7 %
- jejich pouziti je dano mnohdy empiricky Ezljz;l(:r:lstrqnéni vrstev s nitrocelulézovym
toluen 41,3 %
e smesi pripravené na miru n-butanol 7.7 %
* hotova mnohokomponentni smésova rozpoustédla a butylacetat 29.8 %
odstraniovace starych natéru. othylacetat 212%
(DMFA)




ROZTOKY POLYMERU
Laky a lepidla

- Polymery — vysokomolekularni latky

- ,Dobra" rozpoustédla — tvofi s polymerem v urCeném rozsahu koncentraci
homogenni systém (pravy roztok)

-, Spatna“ rozpoustédla — pravy roztok tvofi jen v izkém rozsahu koncentraci,
jinak tvori dvoufazovy systém

- Aktivni“ rozpoustédla — vysoka rozpoustéci schopnost mnoha polymeru

- ,Redidla“ — samo o sobé& polymer nerozpousti, sniZuje jeho viskozitu;
ucinnost redidla je dana faktorem zredéni — mnozstvi redidla, které je
mozné pridat do roztoku, aniz by doslo ke srazeni vysokomolekularnich
latek



BEZPECNOST PRACEVAV
UCHOVAVANI ROZPOUSTEDEL

Prace v rukavicich — zbyteCné se nepotrisnit
Nevdechovat — rouska, digestor

Nenechavat zbyteCné otevrené

Neskladovat zbyteCné velka mnozstvi

Dobre uzavrené, nerozbité nadoby

Dobre veétrané prostory a digestore

Nezahrivat v otevienych nadobach na otevrenem

plameni, ale na vodnich laznich, topnych
hnizdech apod.
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