
Zákon zachování hmoty  
(obecné pákové pravidlo) 
(Gibbsův zákon fází. eng: „level rule“) 
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Rozdíl mezi počtem neznámých a počtem rovnic je  
„stupeň volnosti v “  

pro matematickou soustavu r rovnic a x 
neznámých 



1 



Platnost pákového pravidla 
Pákové pravidlo platí pokud bychom použili místo 
molárních zlomku a fázových podílů hmotnostní 
zlomky a fázové podíly. 
Rozšíření na objemové zlomky a fázové podíly 
platí pouze pokud se nemění molární objemy 
jednotlivých složek přecházejících mezi fázem.  



Platí i pro tie-line v ternárních a vyšších soustavách 
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Odvození Gibbsova zákona fází 

Česky: 
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Odvození 
„stupeň volnosti v “  

Stav soustavy je jednoznačně určen známe-li: p, T a 
množství složek ve fázích což je proměnných:   2+ f . s 

Počet fází v soustavě „f“  Počet složek v soustavě „s“  

Stav soustavy je také jednoznačně určen známe-li: 
p, T a složení fází spojené normalizační podmínkou   2+ f . (s-1) 

V rovnováze plati rovnost chemického potenciál pro 
všechny složky ve fázích tj. počet rovnic :    S (f -1) 

Pak pro stupeň volnosti platí:   v= 2+ f . (s-1) - S (f -1) =s-f+2  

f+v= s+2  



Podmínky snižující stupeň 
volnosti  

Bez omezujících podmínek  pro stupeň volnosti platí:   

f+v= s+2  

Je-li „C“ omezujících podmínek (p, T, složení) pak je 
stupeň volnosti nižší:   

v= s-f+2-c  

Pro stavové i „grafické“ omezující 
podmínky postupujeme stejně.  



Příklady – unární soustava 
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Binární soustava 

Vnější proměnné 
(grafické, reakce) 
• Připuštěna variabilita 

tlaku c=0 (nahoře) 
• Fixace tlaku c=1 (Obr. V 

pravo) 
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Stupně volnosti ve vícesložkových soustavách 

fvizualních=fmax –počet fixovaných proměnných=4-1=3 

A......v=4-1=3 

B......v=4-2=2 

C......v=4-3=3 B 

A 

A A 
C 

B 
B 

P=konst. 
Kolik lze v reálném FD vidět max. fází: 



Stupně volnosti ve vícesložkových soustavách 

fmax= s+2=3-2=5 
v = fmax-f 

A......v=5-1=4 

B......v=5-2=3 

C......v=5-3=2 
B 

A 

A 
C 

B 
B 

fvizualních=fmax –počet fixovaných proměnných=5-2=3 
Kolik lze v reálném FD vidět max fází: 



Diskuse 

Najdi chyby ve fázovém diagramu 


	Zákon zachování hmoty �(obecné pákové pravidlo)�(Gibbsův zákon fází. eng: „level rule“)
	Snímek číslo 2
	Snímek číslo 3
	Snímek číslo 4
	Snímek číslo 5
	Platnost pákového pravidla
	Snímek číslo 7
	Snímek číslo 8
	Odvození Gibbsova zákona fází
	Odvození
	Podmínky snižující stupeň volnosti 
	Příklady – unární soustava
	Binární soustava
	Stupně volnosti ve vícesložkových soustavách
	Stupně volnosti ve vícesložkových soustavách
	Diskuse

