
(většinou). 

Difúzní separační techniky 

Extrakční  kolona – vícenásobná extrakce (existuje i 
pro loužení) 

Dělení liquid –solid (loužení, leaching) 

Dělení liquid – liquid (extrakce, ectraction) 



Extrakce 
Ternární soustavy typu  
 
liquid-liquid 
 
s vhodně skloněnými 
tie-lines 

Laboratoř: vícenásobná extrakce čistým 
extrahovadlem (kterým šetříme). 
Technologie: vícenásobná extrakce 
extrahovadlem obohaceým o solut 
(extrahovadlo regenerujeme např. destilací) 

http://www.rousselet-robatel.com/images/products/MonoStage-Centrif-Extractorslg.png
https://www.exportersindia.com/hitek_engineers/liquid-liquid-extraction-column-1631055.htm


Extrakční systémy 
liquid-liquid  

https://www.youtube.com/watch?v=J3QFoXRoKEg 

http://www.separationprocesses.com/Extraction/SE_Chp01b.htm 

Type I System – technology (tie-lines slope goes down to the carrier. I. e. in 
two phase region: solut concentration in carrier higher then in solvent  ) 
In a Type I System consisting of 3 components A, B and C, liquid C dissolves 
completely in A and B, but A and B dissolve only to a limited extent in each other.  

We can use also system 
with  two liquid-liquid 
immiscible sub systems. 

Extrahovadlo, obohaceno o látku C, se nazývá 
extrakt. Původní roztok, naopak ochuzen o 
rozpuštěnou látku se nazývá rafinát. 

Extrahovadlo 

Primarní 
rozpouštědlo 

Extrahovaná látka 



Type II – preferred in laboratory 
(tie-lines slope goes down to the Solvent. I. e. in two phase region: solut 
concentration in carrier lower then in solvent).  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167732214001214 

The extraction is possible but 
• More solvent would have to 

use 
• The final extract would not 

be as rich in desired 
component  

 

In Type II System with 3 components A, B and C, 
only A and C are completely soluble, while the pairs 
A-B and B-C showed only limited solubility. 

https://www.researchgate.net/figure/Ternary-phase-diagram-for-LLE-of-water-1-BA-2-cyclohexane-3-at_fig3_235219807


Laboratory extraction (type II + one immiscible 
subsystem) 

Pozor změna orientace R-E a označení složek oproti předchozím slidům 





Negative effects of extraction 

Přídavek E nevede k změně 
(snížení) koncentrace A v 
extrahovaném zbytku (A+R). 
(Pouze této fáze ubývá díky 
vzájemé rozpustnosti R-E) 

Solutropní efekt  Alutropní efekt  

Kr >1 (A přechází do extrahovadla) 
a pak  
Kr < 1 (A přechází z extrahovadla 
do primárního roztoku) 
Nesnižuje se koncentrace A v R A v 
E je menší, extrakce jde pomalu 



Solutrope 

Solutrop: 
http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2009/gc/b814189d 

Fig. 2 Experimental (solid circles, solid lines) tie-lines for the LLE at 40 °C of the ternary systems (a) (hexane + benzene + 
[C2mim][NTf2]),18 (b) (hexane + benzene + [C2py][NTf2]), and (c) (hexane + benzene + [N1 1 1(C2OH)][NTf2]); and for the LLEat 25 °C 

of the ternary system (hexane + benzene + [P6 6 6 14][NTf2]).27 For the novel two systems reported in the present work, the correlated tie-
lines (NRTL, with α = 0.30 and α = 0.20 respectively) are also drawn (open squares, dashed lines).  

http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2009/gc/b814189d#cit18
http://www.chemspider.com/7767
http://www.chemspider.com/7767
http://www.chemspider.com/7767
http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2009/gc/b814189d#cit27


Extrakční soustavy examples 
Type I 



Type I 



Solution of 30 wt% ethylene glycol in water is to be extracted with furfural.  

https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/forty-five-kg-solution-30-wt-
ethylene-glycol-water-extracted-furfural-using-figure-413-cal-q11178009 

Type I 

https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/forty-five-kg-solution-30-wt-ethylene-glycol-water-extracted-furfural-using-figure-413-cal-q11178009&psig=AOvVaw2qO1LaLlETkVwSq_qMbrlK&ust=1574333273783022


Extrakce v technologii 

https://www.slideserve.com/anne-cash/extrakce 



2 stupňová extrakce odstředivá 

http://www.rousselet.cz/principy/principy2.html 



Vícestupňová extrakce 

https://www.slideserve.com/anne-cash/extrakce 



Více stupňová extrakce 
(extrakční kolona, řešení metodou 

Hunter - Nash) 

Plynová chronatografie a separační metody jsou založeny na podobném principu 

https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.youtube.com/watch?v%3DfWno_t6wzhA&psig=AOvVaw1NT-Mq7qkqKj3JKC-ytCSC&ust=1574324680207350


Extrakční kolona  
(Hunter-Nash method, extraction type I) 

http://facstaff.cbu.edu/rprice/lectures/extract.html 

F …reprezentativní bod 
chemického složení 
směsi určené k rafinaci v 
místě nátoku (feed).  
S…reprezentativní bod 
chemického složení 
extrahovadla (carrier,) 

M…reprezentativní bod 
celkového chemického 
složení extrakční směsi. 
Jeho poloha je dána 
poměrem rychlostí nátoku 
(wF) feedu a extrahovadla 
(carrier wS): 

V jednostupňovém reaktoru se ustaví rovnováha dle tieline 
probíhající bodem M tj. Fázové složení bude E1 a R1 

R1 

E1 

𝑤𝑤𝐸𝐸𝐸 − 𝑤𝑤𝐹𝐹 = 𝑤𝑤𝑆𝑆 − 𝑤𝑤𝑅𝑅𝑅 = 𝑤𝑤𝑃𝑃 







https://www.youtube.com/watch?v=JZuavrt8ksQ 

https://slideplayer.com/slide/6136283/ 



Leaching - loužení 

https://www.slideserve.com/anne-cash/extrakce 



Leaching  

https://www.youtube.com/watch?v
=Ym8Qsel-i08 
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