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Indicky proud

Mahabharata, Adi Parva 2.15-23:
Bojové formace ak3auhini: 21 870 vale¢nych vozu
21870 slont
65610 jezdcl na konich
109 350 pésaku
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Indicky proud

Mahabharata, Adi Parva 2.15-23:
Bojové formace ak3auhini: 21870 vale¢nych vozli =2-37-5

21870 slond
65610 jezdcll na konich = 3-21870
109 350 pésaku =5.21870
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Pavod
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Pavod

Brahmagupta (598?7-668?)

Stejné, jako v zafi Slunce blednou vsechny hvézdy, tak
také u¢enec mlze v obecném shromazdéni zastinit slavu
jinych, kdyz pfedlozi - a tim spiSe kdyz vyfesi — pocetni
ukoly.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Pavod

Brahmagupta (598?7-668?)

Stejné, jako v zafi Slunce blednou vsechny hvézdy, tak

také u¢enec mlze v obecném shromazdéni zastinit slavu
jinych, kdyz pfedlozi - a tim spiSe kdyz vyfesi — pocetni

ukoly.
~=3¥ 16147

Indické &islice asi 300 let pfed n. I
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Pavod

Brahmagupta (598?7-668?)

Stejné, jako v zafi Slunce blednou vsechny hvézdy, tak

také u¢enec mlze v obecném shromazdéni zastinit slavu
jinych, kdyz pfedlozi - a tim spiSe kdyz vyfesi — pocetni

ukoly.
~=B¥Y NG ]G/

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Vytvoreni specialniho jazyka, jehoz slova jsou slozena z deseti znakd -

¢islic, cifer.
1338 YEVLCe

Indické &islice z 11, srol.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Pavod
Brahmagupta (5987-668?)

Stejné, jako v zafi Slunce blednou vsechny hvézdy, tak
také u¢enec mlze v obecném shromazdéni zastinit slavu
jinych, kdyz pfedlozi - a tim spiSe kdyz vyfesi — pocetni

ukoly.
~=BY NG TS9P

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Vytvoreni specialniho jazyka, jehoz slova jsou slozena z deseti znakd -

Cislic, cifer.
1338YEVECe

Indické &islice z 11, srol.

Kazdé &islo je jednoznacné urteno svym zapisem v pozi¢ni desitkové &iselné
soustave.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Pavod
Brahmagupta (5987-668?)

Stejné, jako v zafi Slunce blednou vsechny hvézdy, tak
také u¢enec mlze v obecném shromazdéni zastinit slavu
jinych, kdyz pfedlozi - a tim spiSe kdyz vyfesi — pocetni

ukoly.
~=B¥Y NG ]G/

Indické &islice asi 300 let pfed n. I

Vytvoreni specialniho jazyka, jehoz slova jsou slozena z nékolika dobre
rozliSitelnych znakad - dislic, cifer.

Kazdé &islo je jednoznacné uréeno svym zapisem v pozitni ¢iselné soustave.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Pavod

31g=1+3-8=25q
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Pavod

31g=1+3-8=25q

OCT 31 = DEC25
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Charakteristika
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Charakteristika

Metody piredpovidani na zakladé manipulaci se znaky v néjakém formalnim
kalkulu
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Charakteristika

Metody piredpovidani na zakladé manipulaci se znaky v néjakém formalnim
kalkulu

m Znak: kaminky, pismena, Cislice, Sachové figury, ...

Z.Pospisil « Algebra a feseni rovnic « 30. zafi 2024 5/14



Indicky proud

Matematika kalkulaci

Charakteristika

Metody piredpovidani na zakladé manipulaci se znaky v néjakém formalnim
kalkulu

m Znak: kaminky, pismena, Cislice, Sachové figury, ...

m Formdlni kalkul: jasné vymezeni pouzivanych znak( a pravidel pro
manipulace s nimi.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Charakteristika

Metody piredpovidani na zakladé manipulaci se znaky v néjakém formalnim
kalkulu

m Znak: kaminky, pismena, Cislice, Sachové figury, ...

m Formdlni kalkul: jasné vymezeni pouzivanych znak( a pravidel pro
manipulace s nimi.

m Manipulace se znaky: Vytvoreni sledu rliznych postaveni znak.
V kazdém postaveni je ve hie jen konecny pocet znak(, nasledujici
postaveni vznika z predchoziho spravnym pouzitim pravidel.
Vychozi i cilové postaveni jsou vymezena ¢isté formalné, nikoliv
néjakym jim pfisuzovanym obsahem (vyznamem).
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Charakteristika

Metody piredpovidani na zakladé manipulaci se znaky v néjakém formalnim
kalkulu

m Znak: kaminky, pismena, Cislice, Sachové figury, ...
m Formdlni kalkul: jasné vymezeni pouzivanych znak( a pravidel pro
manipulace s nimi.

m Manipulace se znaky: Vytvoreni sledu rliznych postaveni znak.
V kazdém postaveni je ve hie jen konecny pocet znak(, nasledujici
postaveni vznika z predchoziho spravnym pouzitim pravidel.
Vychozi i cilové postaveni jsou vymezena ¢isté formalné, nikoliv
néjakym jim pfisuzovanym obsahem (vyznamem).

m Pledpovéd: Minéni pfedchazejici védéni nebo védéni predchazejici
evidenci.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci

Charakteristika

Metody piredpovidani na zakladé manipulaci se znaky v néjakém formalnim
kalkulu

m Znak: kaminky, pismena, Cislice, Sachové figury, ...

m Formdlni kalkul: jasné vymezeni pouzivanych znak( a pravidel pro
manipulace s nimi.

m Manipulace se znaky: Vytvoreni sledu rliznych postaveni znak.
V kazdém postaveni je ve hie jen konecny pocet znak(, nasledujici
postaveni vznika z predchoziho spravnym pouzitim pravidel.
Vychozi i cilové postaveni jsou vymezena ¢isté formalné, nikoliv
néjakym jim pfisuzovanym obsahem (vyznamem).
m Pledpovéd: Minéni pfedchazejici védéni nebo védéni predchazejici
evidenci.
Predikce - do budoucnosti,
Kodikce - do pfitomnosti,
Retrodikce — do minulosti.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Zasady
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Zasady

1. Predpovéd muze byt pravdiva nebo nepravdiva;
formalni kalkulace mdZze byt spravna (bezchybna) nebo nespravna.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Zasady

1. Predpovéd muze byt pravdiva nebo nepravdiva;
formalni kalkulace mdZze byt spravna (bezchybna) nebo nespravna.

2. Z povahy pfislusného kalkulu musi byt zifejmé, ze spravné (bezchybné)
vykalkulovana predpovéd je ve zkoumané situaci pravdiva.

Matematika kalkulaci neni véda ani soucast néjaké védy - nema sv(j vlastni
predmét studia. Je to metoda.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Zasady
1. Predpovéd muze byt pravdiva nebo nepravdiva;
formalni kalkulace mdZze byt spravna (bezchybna) nebo nespravna.

2. Z povahy pfislusného kalkulu musi byt zifejmé, ze spravné (bezchybné)
vykalkulovana predpovéd je ve zkoumané situaci pravdiva.

Matematika kalkulaci neni véda ani soucast néjaké védy - nema sv(j vlastni
predmét studia. Je to metoda.

Ucelnost a sila této metody je v kazdé instanci rozhodujicim zp&isobem
zavisla na tom, jak ddvtipna byla volba pfihodného kalkulu -
protomathematikon.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Zasady
1. Predpovéd muze byt pravdiva nebo nepravdiva;
formalni kalkulace mdZze byt spravna (bezchybna) nebo nespravna.

2. Z povahy pfislusného kalkulu musi byt zifejmé, ze spravné (bezchybné)
vykalkulovana predpovéd je ve zkoumané situaci pravdiva.

Vhodny kalkul musi
m se svym predmétem ladit,
m vyzdvihovat podstatné a tlumit okrajové,
m byt elegantni,

m tihnout k jednoduché prizracnosti, ne vsak mélké, ale hluboké a
prozirave.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Zasady
1. Predpovéd muze byt pravdiva nebo nepravdiva;
formalni kalkulace mdZze byt spravna (bezchybna) nebo nespravna.

2. Z povahy pfislusného kalkulu musi byt zifejmé, ze spravné (bezchybné)
vykalkulovana predpovéd je ve zkoumané situaci pravdiva.

Vhodny kalkul musi
m se svym predmétem ladit,
m vyzdvihovat podstatné a tlumit okrajové,
m byt elegantni,

m tihnout k jednoduché prizracnosti, ne vsak mélké, ale hlubokeé a
prozirave.

Protomatematika jsou uménim, jehoz artefakty maji povahu vynalezii.
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Indicky proud

Matematika kalkulaci
Zasady
1. Predpovéd muze byt pravdiva nebo nepravdiva;
formalni kalkulace mdZze byt spravna (bezchybna) nebo nespravna.

2. Z povahy pfislusného kalkulu musi byt zifejmé, ze spravné (bezchybné)
vykalkulovana predpovéd je ve zkoumané situaci pravdiva.

Syntax: pravidla pro kalkulovani se znaky, jejich skladba, provadéni
jednotlivych krokd a podobné.

Sémantika: co ve zkoumaném pfedmétu jednotlivé znaky oznacuji, co o ném
vypovida skladba znak( a podobné.

Je vhodné udrZovat syntax a sémantiku v souladu.
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Dixit Algorizmi

Algorizmi pravil

Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al Chvarizmi al Madzusi
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Dixit Algorizmi

Algorizmi pravil

Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al Chvarizmi al Madzusi

Pracoval v aaSxJl eay (d0m védy/moudrosti)
knihovna/universita, za chalifa al Ma'muna (813-833).
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Dixit Algorizmi

Algorizmi pravil

Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al Chvarizmi al Madzusi

Pracoval v aaSxJl eay (d0m védy/moudrosti)
knihovna/universita, za chalifa al Ma'muna (813-833).

m Kniha o indickém pocitani - Aritmeticky traktat
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Dixit Algorizmi

Algorizmi pravil

Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al Chvarizmi al Madzusi

Pracoval v aaSxJl eay (d0m védy/moudrosti)
knihovna/universita, za chalifa al Ma'muna (813-833).

m Kniha o indickém pocitani - Aritmeticky traktat

m Véda o redukci a vzajemném ruseni (Hisdb al-dZebr va-l-muqdbala) -
Algebraicky traktat
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Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice

Chvala Allahovi, Panu a ochranci nasemu, kterého uctivame, velebime a
slavu jeho Sifime. Jemu se odevzdavame a k nému se modlime, aby nas
vedl stezkou téch, jez zahrnul milosti svou, stezkou pravdy a aby nam
pomohl uskutecnit to, co jsme si pfedsevzali objasnit o pocitani Indd
pomoci IX ¢&islic, jimiz vyjadfili libovolné dané Eislo, Cinice tak pro
snadnost a stru¢nost ulehcujici pocitani tomu, kdo se zabyva
aritmetikou, to je poditanim ...

Z.Pospisil « Algebra a feseni rovnic « 30. zafi 2024 8/14



Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice

Chvala Allahovi, Panu a ochranci nasemu, kterého uctivame, velebime a
slavu jeho Sifime. Jemu se odevzdavame a k nému se modlime, aby nas
vedl stezkou téch, jez zahrnul milosti svou, stezkou pravdy a aby nam
pomohl uskutecnit to, co jsme si pfedsevzali objasnit o pocitani Indd
pomoci IX ¢&islic, jimiz vyjadfili libovolné dané Eislo, Cinice tak pro
snadnost a stru¢nost ulehcujici pocitani tomu, kdo se zabyva
aritmetikou, to je poditanim ...

Arabskeé Cislice:

i [e CH 3[r 2 B o |

9]

4
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Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice

Chvala Allahovi, Panu a ochranci nasemu, kterého uctivame, velebime a
slavu jeho Sifime. Jemu se odevzdavame a k nému se modlime, aby nas
vedl stezkou téch, jez zahrnul milosti svou, stezkou pravdy a aby nam
pomohl uskutecnit to, co jsme si pfedsevzali objasnit o pocitani Indd
pomoci IX ¢&islic, jimiz vyjadfili libovolné dané Eislo, Cinice tak pro
snadnost a stru¢nost ulehcujici pocitani tomu, kdo se zabyva
aritmetikou, to je poditanim ...

Arabské islice: pra——— = | 5

i [e CH 3[r 2 B o |

9]

4
E
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Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice

Chvala Allahovi, Panu a ochranci nasemu, kterého uctivame, velebime a
slavu jeho Sifime. Jemu se odevzdavame a k nému se modlime, aby nas
vedl stezkou téch, jez zahrnul milosti svou, stezkou pravdy a aby nam
pomohl uskutecnit to, co jsme si pfedsevzali objasnit o pocitani Indd
pomoci IX ¢&islic, jimiz vyjadfili libovolné dané Eislo, Cinice tak pro
snadnost a stru¢nost ulehcujici pocitani tomu, kdo se zabyva
aritmetikou, to je poditanim ...

Arabské islice: pra——— = | 5

i [e CH 3[r 2 B o |

4

9]

Vypocty provadéné na desce s piskem:

Z.Pospisil « Algebra a feseni rovnic « 30. zafi 2024 8/14



Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice

Chvala Allahovi, Panu a ochranci nasemu, kterého uctivame, velebime a
slavu jeho Sifime. Jemu se odevzdavame a k nému se modlime, aby nas
vedl stezkou téch, jez zahrnul milosti svou, stezkou pravdy a aby nam
pomohl uskutecnit to, co jsme si pfedsevzali objasnit o pocitani Indd
pomoci IX ¢&islic, jimiz vyjadfili libovolné dané Eislo, Cinice tak pro
snadnost a stru¢nost ulehcujici pocitani tomu, kdo se zabyva
aritmetikou, to je poditanim ...

Arabské islice: pra——— = | 5

i [e CH 3[r 2 B o |

4

9]

Vypotty provadéné na desce s piskem: 887
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Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice
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4
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Vypotty provadéné na desce s piskem: 887
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Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice

Chvala Allahovi, Panu a ochranci nasemu, kterého uctivame, velebime a
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pomohl uskutecnit to, co jsme si pfedsevzali objasnit o pocitani Indd
pomoci IX ¢&islic, jimiz vyjadfili libovolné dané Eislo, Cinice tak pro
snadnost a stru¢nost ulehcujici pocitani tomu, kdo se zabyva
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Dixit Algorizmi Aritmetika

Algorizmi pravil o aritmetice

Chvala Allahovi, Panu a ochranci nasemu, kterého uctivame, velebime a
slavu jeho Sifime. Jemu se odevzdavame a k nému se modlime, aby nas
vedl stezkou téch, jez zahrnul milosti svou, stezkou pravdy a aby nam
pomohl uskutecnit to, co jsme si pfedsevzali objasnit o pocitani Indd
pomoci IX ¢&islic, jimiz vyjadfili libovolné dané Eislo, Cinice tak pro
snadnost a stru¢nost ulehcujici pocitani tomu, kdo se zabyva
aritmetikou, to je poditanim ...

Arabské islice: pra——— = | 5

i [e CH 3[r 2 B o |

4

9]

Vypotty provadéné na desce s piskem: 887
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Dixit Algorizmi Navazovani

Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)
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Dixit Algorizmi Navazovani

Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci (1202, 1228): Zprostfedkovani antického
a arabského védéni
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Dixit Algorizmi Navazovani

Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci (1202, 1228): Zprostfedkovani antického
a arabského védéni

m Uloha o kralicich: Kdosi umistil par kralikd na uréitém misté, se
vsech stran ohrazeném zdi, aby poznal, kolik pard kralikd se pfi
tom zrodi priibéhem roku, jestlize u kralikd je tomu tak, ze par
kralik( privede na svét mésicné jeden par a ze kralici polinaji
rodit ve dvou mésicich svého véku.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci (1202, 1228): Zprostfedkovani antického
a arabského védéni

m Uloha o kralicich: Kdosi umistil par kralikd na uréitém misté, se
vsech stran ohrazeném zdi, aby poznal, kolik pard kralikd se pfi
tom zrodi priibéhem roku, jestlize u kralikd je tomu tak, ze par
kralik( privede na svét mésicné jeden par a ze kralici polinaji
rodit ve dvou mésicich svého véku.

nity=n(t—1)+n(t—2), n(l)=1,n(2)=2
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Dixit Algorizmi Navazovani

Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci (1202, 1228): Zprostfedkovani antického
a arabského védéni

m Uloha o kralicich: Kdosi umistil par kralikd na uréitém misté, se
vsech stran ohrazeném zdi, aby poznal, kolik pard kralikd se pfi
tom zrodi priibéhem roku, jestlize u kralikd je tomu tak, ze par
kralik( privede na svét mésicné jeden par a ze kralici polinaji
rodit ve dvou mésicich svého véku.

nity=n(t—1)+n(t—2), n(l)=1,n(2)=2

mésic |
pocet parQ |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 3

1 2 5 8 13 21 34 55 89 144
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Dixit Algorizmi Navazovani

Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci (1202, 1228): Zprostfedkovani antického
a arabského védéni

m Uloha o kralicich:

m Uloha o vazeni: Mame sadu zavazi, jejich vahy jsou 1, 3, 9, 27,
81, ..., pfitemz od kazdé takové vahy je v této sadé jen jediné
zavazi. Nasim ukolem je nalézt k libovolné vaze nalézt pocty
zavazi, které jsouce umistény na rovnoramenné vahy, vyjadri tuto
vahu.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Aritmetika a algoritmy

Leonardo Pisano (Fibonacci) (1170?-1250)

Liber abaci (1202, 1228): Zprostfedkovani antického
a arabského védéni

m Uloha o kralicich:

m Uloha o vazeni: Mame sadu zavazi, jejich vahy jsou 1, 3, 9, 27,
81, ..., pfitemz od kazdé takové vahy je v této sadé jen jediné
zavazi. Nasim ukolem je nalézt k libovolné vaze nalézt pocty
zavazi, které jsouce umistény na rovnoramenné vahy, vyjadri tuto

vahu.
vaha | leva miska prava miska || vaha | leva miska prava miska
1 1 0 6 9 3
2 3 1 7 9+1 3
3 3 0 8 9 1
4 3+1 0 9 9 0
5 9 3+1 10 9+1 0
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Dixit Algorizmi Algebra

Algorizmi pravil o feSeni rovnic
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Dixit Algorizmi Algebra
Algorizmi pravil o feSeni rovnic

Chvalme Allaha za jeho dobrodini slovy nalezitymi. Plnice to, co prikazal tém,
které stvofil, klanime se mu, blahofe¢ime a usilujeme zaslouziti si jeho
neskonalou milost, chranice se pred nebezpecim svodl. Uznavame jeho vladu,
klanime se jeho velikosti a kofime pred jeho moci ...
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Dixit Algorizmi Algebra
Algorizmi pravil o feSeni rovnic

Chvalme Allaha za jeho dobrodini slovy nalezitymi. Plnice to, co prikazal tém,
které stvofil, klanime se mu, blahofe¢ime a usilujeme zaslouziti si jeho
neskonalou milost, chranice se pred nebezpecim svodl. Uznavame jeho vladu,
klanime se jeho velikosti a kofime pred jeho moci ...

Ucenci minulych ¢ast a zaslych narodl neprestavali psat knihy o rozli¢nych
oborech védy a odvétvich filosofie, majice pritom na zreteli ty, ktefi prijdou po
nich, pocitajice s odménou pfimérenou jejich sildm v nadéji, Zze budou oslavovani
a neupodnou v zapomenuti, a z Ust pravdomluvnych se jim dostane takové
pochvaly, Ze v porovnani s ni jsou nicotné véechny namahy a tézkosti, provazejici
jejich odkryvani nejhlubsich tajemstvi védy ...
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Dixit Algorizmi Algebra

Algorizmi pravil o feSeni rovnic

Chvalme Alldaha za jeho dobrodini slovy nalezitymi. Plnice to, co prikazal tém,
které stvofil, klanime se mu, blahofe¢ime a usilujeme zaslouziti si jeho
neskonalou milost, chranice se pred nebezpecim svodl. Uznavame jeho vladu,
klanime se jeho velikosti a kofime pfed jeho moci ...

Ucenci minulych ¢asl a zaslych narodud neprestavali psat knihy o rozli¢nych
oborech védy a odvétvich filosofie, majice pfitom na zreteli ty, ktefi prijdou po
nich, pocitajice s odmeénou primérenou jejich sildm v nadéji, ze budou oslavovani
a neupodnou v zapomenuti, a z Ust pravdomluvnych se jim dostane takové
pochvaly, Ze v porovnani s ni jsou nicotné vSechny namahy a tézkosti, provazejici
jejich odkryvani nejhlubsich tajemstvi védy ...

Muhammad al-Khwarizmi (780-850)

BISSAU.
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Dixit Algorizmi Algebra
Algorizmi pravil o feSeni rovnic

Chvalme Allaha za jeho dobrodini slovy nalezitymi. Plnice to, co prikazal tém,
které stvofil, klanime se mu, blahofe¢ime a usilujeme zaslouziti si jeho
neskonalou milost, chranice se pred nebezpecim svodl. Uznavame jeho vladu,
klanime se jeho velikosti a kofime pred jeho moci ...

Ucenci minulych ¢ast a zaslych narodl neprestavali psat knihy o rozli¢nych
oborech védy a odvétvich filosofie, majice pritom na zreteli ty, ktefi prijdou po
nich, pocitajice s odménou pfimérenou jejich sildm v nadéji, Zze budou oslavovani
a neupodnou v zapomenuti, a z Ust pravdomluvnych se jim dostane takové
pochvaly, Ze v porovnani s ni jsou nicotné véechny namahy a tézkosti, provazejici
jejich odkryvani nejhlubsich tajemstvi védy ...

Proto jsem sepsal kratkou knihu o algebre a almukabale, obsahujici jednoduché i
slozité otazky aritmetiky, nebot to je nezbytné pro lidi pfi déleni majetkd, v
zalezitostech soudnich, v obchodé, pfi uzavirani smluv a také pfi vymérovani pudy,
vedeni kanald, ve stavitelstvi a pfi nejriznéjsich jinych pracich.
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Dixit Algorizmi Algebra
Algorizmi pravil o feSeni rovnic

Chvalme Allaha za jeho dobrodini slovy nalezitymi. Plnice to, co prikazal tém,
které stvofil, klanime se mu, blahofe¢ime a usilujeme zaslouziti si jeho
neskonalou milost, chranice se pred nebezpecim svodl. Uznavame jeho vladu,
klanime se jeho velikosti a kofime pred jeho moci ...

Ucenci minulych ¢ast a zaslych narodl neprestavali psat knihy o rozli¢nych
oborech védy a odvétvich filosofie, majice pritom na zreteli ty, ktefi prijdou po
nich, pocitajice s odménou pfimérenou jejich sildm v nadéji, Zze budou oslavovani
a neupodnou v zapomenuti, a z Ust pravdomluvnych se jim dostane takové
pochvaly, Ze v porovnani s ni jsou nicotné véechny namahy a tézkosti, provazejici
jejich odkryvani nejhlubsich tajemstvi védy ...

Proto jsem sepsal kratkou knihu o algebre a almukabale, obsahujici jednoduché i
slozité otazky aritmetiky, nebot to je nezbytné pro lidi pfi déleni majetkd, v
zalezitostech soudnich, v obchodé, pfi uzavirani smluv a také pfi vymérovani pudy,
vedeni kanald, ve stavitelstvi a pfi nejriznéjsich jinych pracich.

Pristupuji k tomu s nejlepSimi umysly, spoléhaje na to, Ze Lidé znali s tim nalozi
zpusobem odpovidajicim tomu, ¢im je obdaroval Allah, velkolepy a preslavny.
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Dixit Algorizmi Algebra

Pravidla kalkulaci
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Dixit Algorizmi Algebra

Pravidla kalkulaci

m Oznaceni hledané veliginy s
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Dixit Algorizmi Algebra

Pravidla kalkulaci

m Oznaceni hledané veliCiny s
m Tii druhy &isel:

m kvadrat (mal)

m kofen (dzizr)

m dané urcité islo (dirhem)
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Dixit Algorizmi Algebra

Pravidla kalkulaci

m Oznaceni hledané veliginy s
m Tii druhy &isel
m Spravné rovnosti:

L(t+o)+to=7+(0+0) (r0)o=1(00)
2. T+0=0+T, TO=0T

3. 1(c+0)=T10+T0

4. It =1

5. T%:l

6. T=7T

7. \ﬂT)\ﬂT):T

8. (o7) = Vo
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Dixit Algorizmi Algebra

Pravidla kalkulaci

m Oznaceni hledané veliCiny s
m Tii druhy &isel

m Spravné rovnosti

m Odvozovaci pravidla:

1.
2.
3.

Symetrierovnosti: Tt =0 — o=71

Transitivita rovnosti: 1 =o0,0 =0 — 7=

Pravidlo substituce: Necht 7 je vyraz, ktery vznikne z vyrazu o
nahrazenim podvyrazu o vyrazu T vyrazem p. Potom

o=0 - T=T

. Pravidlaaldzebr:o =g, 7=7 —» o+7=0+n

C=0,0+T=0+7T — T=T

. Pravidla al mukabala:oc = o, 7 =7 — o7 = o7

0=0,0T=07T — T=T

. Jednozna&nost odmocniny: 02 =17 — o =+/T
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Dixit Algorizmi Algebra

Klasifikace a Feseni rovnic

mxl=g
m x2 =px

mx2=px+g

lx2+px:q
mx2+qg=px
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Dixit Algorizmi Algebra

Klasifikace a Feseni rovnic

mx’=q — x=.4
m x2 =px

mx2=px+g

lx2+px:q
mx2+qg=px
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Dixit Algorizmi Algebra

Klasifikace a Feseni rovnic

mx’=q — x=.4
mxX2=px — x=p

mx2=px+g

lx2+px:q
mx2+qg=px
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Dixit Algorizmi

Klasifikace a Feseni rovnic

X2 =px+gq
x2—px=gq
X2 — px + (%p)z =g+ (%p)z
(r=19) =a+ (o)’
X—3p=1/a+ (%p)z
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Dixit Algorizmi

Klasifikace a Feseni rovnic

Z.Pospisil « Algebra a feseni rovnic « 30. zafi 2024

Algebra

V/%\ -
PL;' 2.@»)'

NS

/117774

Z/ (/‘ Lot
/

12/14



Dixit Algorizmi Algebra

Klasifikace a Feseni rovnic

mx’=q — x=.4
mxX2=px — x=p

mxl=px+q — x=./(3p)2+q+3p
mx24+px=g
mx2+qg=px
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Dixit Algorizmi Algebra

Klasifikace a Feseni rovnic

mx’=q — x=.4
mxX2=px — x=p

mxl=px+q — x=./(3p)2+q+3p
mxltpx=q — x=4/(3p)2+q—3p
mx2+qg=px
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Dixit Algorizmi Algebra

Klasifikace a Feseni rovnic

mx’=q — x=.4
mxl=px — x=p

mxl=px+q — x=./(3p)2+q+3p
mxltpx=q — x=./(3p)2+q-3p

mx2+qg=px

S oxa=dpr /e g =1p-\/Gp2 g

pokud p? > 4q

N[

N[

Z.Pospisil « Algebra a feseni rovnic « 30. zafi 2024 12 /14



Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Co je to \/p?2 — 4q pro p* < 4q?
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Co je to \/p?2 — 4q pro p* < 4q?
V= 4= /10— 44l(-1) = /19 — 4ql/(-1) = VA — /(1)
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Co je to \/p?2 — 4q pro p* < 4q?

V= 4= /10— 44l(-1) = /19 — 4ql/(-1) = VA — /(1)
Komplexni ¢isla:z=a + bi,i = /-1
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b),a,b € R
(a,b) + (c,d) = (a+c¢,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b),a,b € R
c,

,b),a,
(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
Komplexné sdruzené ¢islo:Z = a — bi, (a,—b), z+z€R
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b), a,b
(a,b) + (¢, d) = (a+cb+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
Komplexné sdruzené &islo:z = a — bi, (a,—b), z+zZ€R
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b), a,b
(a,b) + (¢, d) = (a+cb+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)

Komplexné sdruzené &islo:z = a — bi, (a,—b), z+zZ€R

Kvaterniony K: (a,b),a,b € C
(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
g=a+bi+cj+dk
sdruzeny kvaternion: g = a — bi — ¢j — dk
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rozsirovani ciselnych obort
Zavadéni ,,novych” ¢isel
Komplexni ¢isla: z = a+ bi, i = v/—1
Grafické znazornéni Cisel

Komplexni ¢isla C: z=(a,b), a,b
(a,b) + (¢, d) = (a+cb+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)

Komplexné sdruzené &islo:z = a — bi, (a,—b), z+zZ€R

Kvaterniony K: (a,b),a,b € C
(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a,b)(c,d) = (ac — bd, ad + bc)
g=a-+bi+cj+dk
sdruzeny kvaternion: g = a — bi — ¢j — dk
Oktoniony O: (a,b),a,b € K

(a,b) + (c,d) = (a+c,b+d)
(a.b)(c,d) = (ac - bd, ad + bc)
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Diofantos z Alexandrie (3. st. LP): rovnice je ekviva-
lence formalnich vyraz(.

Resil konkrétni problémy, zavedl symbol pro nezna-
mou.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Diofantos z Alexandrie (3. st. LP): rovnice je ekviva-
lence formalnich vyraza.

Resil konkrétni problémy, zavedl symbol pro nezna-
mou.

al-Chvarizmi
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Diofantos z Alexandrie (3. st. LP): rovnice je ekviva-
lence formalnich vyraz.

Resil konkrétni problémy, zavedl symbol pro nezna-
mou.

Abu al-Fath Umar ibn Ibrahim al-Nisapuri al-Chajjam
(1048-1131): Redeni kubickych rovnic hledal jako
prlsecik dvou kuzeloselek.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Abu al-Fath Umar ibn Ibrahim al-Nisapuri al-Chajjam
(1048-1131): Redeni kubickych rovnic hledal jako
prisecik dvou kuzelosecek.

Gerolamo Cardano (1501-1576) Ars magna
Niccold Fontano Tartaglia (1500-1557) Quesiti et Inventioni diverse:
feSeni kubickych a kvartickych rovnic.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Hledani explicitnich formuli

Gerolamo Cardano (1501-1576) Ars magna

Niccolo Fontano Tartaglia (1500-1557) Quesiti et Inventioni diverse:
feSeni kubickych a kvartickych rovnic.

Frapeoisifta{dbdlic 1603)0koeficienty polynomi



Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Francgois Viete (1540-1603): koeficienty polynom(
jsou symetrickymi funkcemi jeho kofend.

Rafael Bombelli (1526-1572)
John Wallis (1616-1703): geometricka interpretace odmocniny ze za-
porného ¢isla.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi

Hledani explicitnich formuli

Rafael Bombelli (1526-1572)

John Wallis (1616-1703): geometricka interpretace odmocniny ze za-
porného disla.

Carl Friedrich Gau3(1777-1855): dlikaz zakladni véty
algebry.

.. pres veskeré usili skvélych geometrt je velmi mald
nadéje, Ze lze kdykoliv pfijmout obecné feseni alge-
braickych rovnic, takZe bude vice pravdépodobné, Ze ne-
brdesmaéne.nailbnneh bide-kentradiktorické.”




Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Carl Friedrich Gau3(1777-1855): dlikaz zakladni véty
algebry.

.. pres veskeré usili skvélych geometri je velmi mald
nadéje, Ze lze kdykoliv prijmout obecné rfeseni alge-
braickych rovnic, takZe bude vice pravdépodobné, Ze ne-
bude mozZné najit, nebo bude kontradiktorické.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Carl Friedrich Gauf3(1777-1855): dlikaz zakladni véty
algebry.

.. pres veskeré usili skvélych geometri je velmi mald
nadéje, Ze lze kdykoliv pfijmout obecné feseni alge-
braickych rovnic, takZe bude vice pravdépodobné, Ze ne-
bude moZné najit, nebo bude kontradiktorické.”

Niels Henrik Abel (1802-1829): Mémoire sur les
équationes algébriques ot on démontre l'impossibilité
de la résolution générale du cinquieme dégré.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Niels Henrik Abel (1802-1829): Mémoire sur les
équationes algébriques ot on démontre l'impossibilité
de la résolution générale du cinquieme dégré.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Niels Henrik Abel (1802-1829): Mémoire sur les
équationes algébriques ot on démontre l'impossibilité
de la résolution générale du cinquieme dégré.

Evariste Galois (1811-1832): jiny pohled na nemoz-
nost feseni rovnic patého stupné.
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Dixit Algorizmi Navazovani

Rovnice od Diofanta k Abelovi
Hledani explicitnich formuli

Evariste Galois (1811-1832): jiny pohled na nemoz-
nost feseni rovnic patého stupné.

William Rowan Hamilton (1805-1865): rekonstrukce
a doplnéni Abelova dlkazu.
Zavedl kvaterniony.

Z.Pospisil « Algebra a feseni rovnic « 30. zafi 2024

14 /14






	Indická větev matematik – kalkulace
	Dixit Algorizmi
	Aritmetika
	1.5em0ptNavazování: aritmetika a algoritmy
	Algebra
	1.5em0ptNavazování: rozšiřování číselných oborů
	řešení rovnic


