Drahe kovy a
drahe kameny

Semestr: podzim 2024

V' Prednasejici: Doc. Jan Cempirek, Ustav geologickych véd
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Topaz

ve starovékém Recku kdmen bojovnikd, zvysuje
silu a v pripadé nouze neviditelnost

ve stfredovéku znam jako ,zlaty kamen®, pfinasel
Stésti hledacum kovu.

meél mit i IéCivé ucinky (prsten s topazem nosil k
nemocnym papez Klement VI pfi morové epidemii v
roce 1348)

slozeni: Al,SiO,F,

sloupcovité krystaly s 8-Cetnym priifezem
a podélnym ryhovanim

dokonala Stépnost

tvrdost: 8, hustota: ~3,5

barva: bezbarvy, modry, hnédy,
cerveny, oranzovy, rizovy, fialovy.

John Betts Fine Minerals - http://www.johnbetts-fineminerals.com



Vv
Topaz

= jméno prpv. ze sanskrtu (tapas = ohen)

= historicky i dnes je pouZziti jména velmi chaotické
,<opaz quartz” = citrin
,SmMoky topaz“ = zahnéda

Imperial topaz
- puvodné vyhradné razovy topaz (Rusko, 19.stol.)

- dnes odstiny zluto-oranzovo-Cervené barvy

(D& A

= nejcenngjSi je intenzivné zbarveny Cervenavé oranzovy, Cerveny,
nebo syté rizovy topaz (Cr3+)

= bézny je hnédy nebo modry (strukturni defekty) a bezbarvy.

Smithsonian
Institutuion, GIA



Audrey's

Topaz The Birthstone of November

WWW.AUDREYS.COM.MY




Vv
Topaz
= nejvetsSi nalezené krystaly az 350 tun (10x3 m)

= drahokamové krystaly az X00 kg

NejvétSi brouseny kamen: 22892 ct.

“‘American Golden Topaz” (22892 ct. = 4kg)
a 2 krystaly (61 a 44 kg) z Minas Gerais, Brazilie
Smithsonian Inst.




Golden Topaz Sphere
12555 ct.

(Brazilie)

Smithsonian Institution




The Ostro Stone: World's largest Blue Topaz

9381 ct., flawless, Swiss Blue color (Brazilie)
(Natural History Museum, Londyn)

https://lorneparkjewellers.wordpress.com/2016/11/11/the-imperial-topaz-november/topaz-blue/




Loziska

= velice hojny mineral magmatickych systému zulového slozeni
(intruzivni i vulkanicky), vyskyty ve vSech horstvech.

= neni prakticky produkovan synteticky
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Topaz, Utah Topaz from Skardu Pakistan

Smithsonian Institution, GIA, kristallkluft.de/Topaz_Gallery.html Topaz, Utah
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Brouseny

7033 ct., Minas Gerais Smithsonian Institution, GIA



V.o
Upravy

- u topazu velmi Casté

Ozarovani neutronovym nebo elektronovym
svazkem - zintenzivnéni modré barvy (po 3+
meésicich obvykle nezavadné k prodeji) (pfirodni
modry topaz ¢asto na slunci vybledne)

Zahrivani (200-400°C) — odstrani hnédou barvu,
i v ozarenych kamenech (uz kolem 200°C).

Swiss blue London blue




Swiss blue

Potazeni vstvickou Ti:

= mystic topaz
y P pink imperial

= azotic topaz

greenish-yellow golden-yellow imperial azotic




Aurora Statement Ring, £4,500, Diamond Ring with Teal Topaz in 18ct Yellow Gold, £5,000,
Aurora Collection - Augustine Jewels Gstaad Collection - Augustine Jewels



https://www.augustinejewels.com/products/teal-topaz-and-diamond-wedeln-ring?_pos=4&_sid=c257abb11&_ss=r
https://www.augustinejewels.com/products/teal-topaz-and-diamond-wedeln-ring?_pos=4&_sid=c257abb11&_ss=r
https://www.augustinejewels.com/products/aurora-statement-ring?_pos=1&_sid=bc7c01a9d&_ss=r&variant=47948834013461
https://www.augustinejewels.com/products/aurora-statement-ring?_pos=1&_sid=bc7c01a9d&_ss=r&variant=47948834013461
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skupina minerald (podobné jako
granat, pyroxen, amfibol)

trigonalni
Skoro vzdy sloupcovité krystaly s
podélnym ryhovanim

(velmi dobry diagnosticky znak)

velmi ¢asta barevna zonalnost v
obou smérech (podélna i
koncentricka)

nema Stépnost
celkem vysoka hustota ~ 3,2
tvrdost: 7-7,5

obvykle silné pleochroicky
(max. intenzita barvy kolmo na
0Su C)

Smithonian Inst.

Turmalin




indigolit
rubelit
verdelit

,chromovy

Kanarkovy

Paraiba t.

Mineral

dravit

elbait

elbait, liddicoatit

elbait

“t dravit

t elbait

elbait

cervena

modra

razova az cervena
zelena

zelena

zluta

,neonove“ modra

Pavod barvy
Fe3*

Fe? a Ti**
Mn#* a Mn3*
Fe?* a Fe3*
Cr3+’ 3+
Mn2* a Ti4t

Cu?t
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,watermelon tourmaline* — zonalni krystal s Cervenym
stfedem a zelenym okrajem.

Dale ¢asta podélna zonalnost

- typicky tmavé (Cerné/tm.modré)
nebo Cervené ukonceni
(,moureninské / turecké hlavicky®)




» V popkulture: The Stinky and Dirty Show
(Smrada a Blata)




Brouseny

Barevné spektrum moznych barev turmalinu a
vyuziti zonalnosti pfi designu brusu. (i)

Elbait — Cerveny (20 ct.)
a Zluty (6 ct.)
(vych.Afrika a Zambie)
Smithsonian Inst.




= Paraiba turmalin

= zvysSené obsahy CuO
(cca. 0,5-2,4 hm. %)

= puvodné pouze z Brazilie, pozdéji
nalezen v Nigérii a Mozambiku

Paraiba tur. (2,42 ct.), Brazilie (GIA)

.Electric blue® a dalSi barevné odstiny Paraiba turmalinu (cca. 3-5 ct.), Brazilie (GIA)
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Paraiba turmalin



Capoeira 2 mine, Brazilie




Paraiba tur, Capoeira 2 mine




Paraiba tur, Batalha mine



= chatoyance (kocCicCi oko)
Elbait s efektem koci€iho oka z Newry, Maine (GIA)

»

/// ‘ / Turmalin, Brazilie (GIA)

Duté trubicky (rastové zény) v turmalinu
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Turmalin - cena

= velice individualni, zavisla hlavné na barvé

+ dalSi 3+1 C , ¥

= velké a barevné syté kameny Casto $100- 44 . 7
$1000 / ct. i

4»&: - #

© GIA

= Paraiba turmalin ¢asto $1000 / ct. i u menSich
kamenu (2 ct.), vétSi i vyrazné vice




Chryzoberyl

Chryzoberyl (115 ct.)
Minas Gerais, Brazilie
Smithsonian Institute




Chryzoberyl

Chryzos = zlaty (fectina)
slozeni: BeAl,O,

charakteristické dvojcaténi podle {130} ve tvaru
srdce a cyklicka dvojcCata.

hustota: 3,5-3,8 g.cm3
tvrdost: 8,5

index lomu: ~1,75




Efekty

= koCiCi oko — orientované inkluze
= asterismus — na cyklickych srustech

= alexandritovy efekt — ,zmena“ barvy na Cervenou v umélem
svetle

Efekt zmény barvy (vpravo) Whitney alexandrite
(17 ct., Hematita Mine,
Chatoyance v chryzoberylu (vlevo) zelena barva ve Brazilie) - modra v dennim
(Smithsoninan, Inst.) slune¢nim svétle a oranzova svétle, umélé svétlo -
pod zZarovkou nebo zafivkou. raspberry pink-red.

(oboji Smithsonian Inst.)
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Alexandrit

» 1833 — objev smaragdu a ,alexandritu“ u Jekatérinburgu —
legendarni loziska v povodi reky Tokovaja

« Objevil finsky mineralog Nils Gustaf Nordenskjold, (1792 -
1866)

* Popis mineralog Perovski, pojmenovani podle 16-letého
prince Alexandra — oficialni carsky drahy kamen

&

hrabé Lev AleksjeviC Perovski

Po vyCerpani zasob na pocatku 20.stol. nedostupny — pouze synteticky (od 1960), novy - : '7
pfisun po objevu v Brazilii (1987); i tak velmi drahy (autenticky >10000 USD/ct.) p—

velmi detailni informace dostupné na http://www.alexandrite.net careviC Alexandr



http://www.alexandrite.net/

= Chryzoberyl - vyskyty

- relativné Casty mineral pegmatitu, spoleéné se smaragdem v
metamorfogennich loziscich, vyskyty v naplavech
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. Alexandrit - vyskyty

- tézba v Rusku a Brazilii, dale Zimbabwe, Tanzanie, Madagaskar
- naplavy - Sri Lanka, Indie, Myanmar
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https://www.csfd.cz/film/3300-a-ted-neco-uplne-jineho/prehled/



https://www.csfd.cz/film/3300-a-ted-neco-uplne-jineho/prehled/
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’ Opal vs. drahy opal




” Drahy opal

= ze sanskrtu, z ,upala“ (vzacny kamen).
V rectiné ,opallios” (zmény barvy).

= 35 pr.n.l. - senator Nonius radgji zvolil exil, nez by
prodal cisafi svUj opalovy prsten; Marcus Antonius
jej pry chtél dat darem kralovne Kleopatre.

= 77 n.l. Plinius StarSi — popisuje drahy opal v knize
Naturalis Historia, spojeni opalu s laskou, touhou a
stéstim.

Ze vSech drahych kamenu je pravé opal nejobtiznéji popsatelny, protoze
ma soucasné pronikavy ohen karbunkula, fialovy lesk ametystu a morskou
zeleri smaragdu, pricemz se vSe snoubi a zari neuvéritelnym jasem.

Plinius Starsi, 1. stoleti n. |.

o

HIST ORIAE,
Tomvus Primus,

Cum Commentariis & adnotationibus HERMOL A1
Baraany, Pinviant,; Rugnaxt ,GrrLEsin,
DALECHANMPLE, SCALIGERI SALMASIY,
1s. Vozsn, & Variorum,

Adcedunt prateres vavie Ledhisnes ex MSS. complurrbus
ad oram Pagimaram sccur. te indicate,

Fr. Groxoyil Not
a4 Nkafirem Virum Polsssisens Copelass

Lucn. Baray
Roranona s, } -‘\plld HACK l()b, A, )6(|9
[ —




” Drahy opal

= 13. stol. — koruna svaté fiSe rimské obsahuje velky drahy opal Orphanus,
zmizel v roce 1350, nahrazen safirem.

= 1805 — Napleon dava Josefiné 700 ct. opal se jménem ,Burning of Troy".
Objevil se pry v Rakousku pred WW1, zmizel po WW?2.

= kralovna Viktorie rada nosila Sperky s opaly, legendarni tiara Oriental
Circlet (pozdéji zaména opalu za rubiny)

Prsten $ opalem a rekonstrukce Oriental Circlet kralovny Viktorie.



” Drahy opal

= 13. stol. — koruna svaté fiSe rimské obsahuje velky drahy opal Orphanus,
zmizel v roce 1350, nahrazen safirem.

= 1805 — Napoleon dal Josefiné 700 ct. opal se jménem ,,Burning of Troy".
Objevil se pry v Rakousku pred WW1, zmizel po WW?2.

= kralovna Viktorie rada nosila Sperky s opaly, legendarni tiara Oriental
Circlet (pozdéji zaména opalu za rubiny)

Prsten $ opalem a rekonstrukce Oriental Circlet kralovny Viktorie.



Opalescence

200 nm diameter 250 nm diameter 320 nm diameter
silica spheres diffract silica spheres diffract silica spheres diffract
blue light e green light red light

Opal
\ Potch
Opal
Precious
Opal
Potch
Oval Between
P SheardBan'ds;

Country Rock Wall




Slovensko — do konce 19.stoleti
jediny zdroj draheho opalu

ﬁgg e it
Harlekyn = Vienna Imperial Opal St¥ibrna broZ s velkym slovenskym opalem (77 ct,
NejvétSi znamy drahy opal plivodem ze Slovenska, 594 g, 12.5 x 5.7 x 1.1-7 cm; prvni 34.5 x 25 x 13 mm) a 48 diamanty, 19.stol.

zminka 1775; nalezen na povrchu, prpv. v potoce (sbirka NHM Wien) (Narodni pfirodovédné muzeum, Pafiz)



’ Slovensky drahy opal

pravdépod. t&Zen uz Rimany (?)

loZiska v okoli vesnic Cervenica a
Dubnik (Cervenicko-Dubnické
opalove doly), 30 km chodeb

prvni pisemna zminka o Dubniku
1409, o dolech ze 17.st.

zlata éra 1845-1880 pod vedenim
videnského klenotnika Salomona
Johanna Nepomuka Goldschmidta
(produkce 5-20 tis. ct. rocne),

zestatnéni 1896 (1-5 tis. ct.) , & ¥
~ e . ¥




“Der ungarische Opalschmuck” (dar mésta Budapest nevésté ke svatbé
korunniho prince Rudolfa, 1881)

opal, diamanty, rubiny

Kunsthistorisches Museum Wien, Weltliche Schatzkammer

Opalova kapka (pred r. 1600) ve sbirkach Kunsthistorisches Museum Wien,
Weltliche Schatzkammer, rozméry 3,4 x 7,9 cm, vaha 83,81 g




’ Slovensky drahy opal

= 2016 osvedCeni zemepisného oznacCeni vyrobku
"Slovensky opal”

= Novodoba tézba predevsim pro turisty;
https://www.opalovebane.com/

= 2021-2023 produkce asi 100 ct. brouSenych drahych
opall za rok

Kabosony ze slovenského opadlu
1.58 ct (11 x 5 mm, vlevo)
a2.67ct (12 x8 mm, vpravo).



https://www.opalovebane.com/

Slovensky (drahy) opal

Prsten z bilého zlata se slovenskym ledovym
Nausnice z bilého zlata se slovenskym opalem (lce Opal; 7,65 ct.) a diamanty.

opalem (0,72 ct. celkem) a diamanty.

https://www.qgia.edu/gems-gemoloqy/winter-2023-slovak-opa



https://www.gia.edu/gems-gemology/winter-2023-slovak-opal

v Drahy opal ze
svetovych nalezist

Australie — prvni dodavka do Anglie v roce 1889,
dnes 95% sveétove produkce

Etiopie
Mexicky ohnivy opal

Honduras (Napoleonuyv ,,Ohen Trojsky“?)

North
Atlantic

Indonesia
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Extent of the Cretaceous GAB and Opal-bearing country

O Major Opal Producing Locations







Opalizované schranky mlzu
(krida, asi 125 Ma)
(opalizace probehla pred 20 Ma)

Opalizovana kustka .
dinosaura z obdobi kfidy



Opalizovana druza krystalt uhli¢itanu
vapenatého (“Opal Pineapple,”)
v White Cliffs, NSW

zilky opalu v piskovci (,boulder opal®)
central Queensland



’ ,oynteticky opal”

Opal-like Plastic (OLP)
e Slozeni: 20% oxid kremicity + 80% pryskyrice

Monarch obél (Galaxy Opal, Bello Opal, Sterling Opal)
* 80% oxid kremicity + 20% pryskyrice



PLATEK PRIRODNIHO OPALU

" Upravy opalu m

DOUBLET
>
= Uprava ,sugar and acid” — po napusteni podiozka
cukernym roztokem lazen v kyseline — TRIPLET
vznik Cernych teCek a ztmavnuti

—
€iré sklo ;. bily podkiad

. opal
kamene, vyraznejsi hra barev podiotka gerny podkiad

= Casto v prodeji jako dublety nebo
triplety

¢erny podkiad

https://gems-opal.cz/cs/zajimavosti.html



Variety opalu

Types and varieties of Opal

Geologyin.com Geologyln com

Black Opal Boulder Opal Matrix Opal

Geologyin.com

Honeycomb Opal Honey Opal Ethiopian Opal Harlequin Opal




Dalsi variety opalu

modry opal z Chile zbarveny mineraly medi.

hyalit (Vale€ u K.Varu)
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