Drahe kovy a
drahe kameny
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chemicka znaCka Au, latinsky aurum

chemicky stabilni

= rozpustné v lu€avce kralovské nebo
roztocich kyanidu

= rtuti tvori kapalny amalgam
hustota 19,33 kg/dm3
= 2,5xtezSinezFe, 1,7 xnez Pb

= 1 kg zlata = krychle o hrané 3,75 cm




Klenoty + investice, prumyslové pou2|t| (elektronika, zubarské materialy,

reflexni povrchy skla, folie na zlaceni,

svetova produkce
(1990-2022): 2050-3600t

187,545 tonnes (Unaccounted
$7.13 trillion

3,984 t

Central Banks
31,576 t

Investment
37,588 t

womson Reuters GFMS
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Gold production, 1681 to 2015

Annual gold production, measured in metric tons per year.

World
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Data source: Clio Infra & USGS OurWorldinData.org/fossil-fuels | CC BY




Chart 3: Average all-in sustaining costs™ versus average annual gold price (US dollars/oz)

mmmm Average All-In Sustaining Costs (AISC) = ANiNUAI Average Gold Price ($/0Z)
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Source: Scotiabank. Data as of December 31, 2023, *All-in-sustaining costs (A15C) reflecting the full cost of gold production from current operations, including adjusted

operating costs, sustaining capital expenditure, corporate general and administrative expenses and exploration expenses. Past performance is not indicative of

future results,




All Data Gold Price in USD/oz Last Close: 2611.24
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Produkce Au

2018 rocjgclz(:ion Reserves
Country P
Rank (tonnes) (tonnes)
1 China 404 2,000
2 Australia 319 9,800
w==Chine 2 Russia 297 5,300
-Australia
" w—USA 4 United States 222 3,000
-+ | ===Russie 5 Canada 189 2,200
emGouth Africe 6 Peru 158 2,600
: 700 7 Indonesia 137 2,500
x 8 Ghana 130 1,000
§ wo
g 9 South Africa 130 6,000
¢ 30 10 Mexico 115 1,400
; 11 Brazil 97 2,400
%0 12 Uzbekistan 92 1,800
13 Sudan 77 1550
300
a4 14  Papua New Guinea 69 1,300
200 | L
15 Kazakhstan 68 1,000
100 : Rest of the world 1,001 12,000
: World 3,503 54,000




’ Spotreba Au

Vysoka spotreba na sperky

Populacni rast a zvySeni kvality
zivota zvysuji spotrebu Au

bOLD CONSUMPTION ws. “DOMESTIC SUPPLY

India’'s consumption
is 50x higher than
domestic supply.
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Spotreba Au

Tonnes USH/oz
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Tonnes

Central Banks Ranked By Largest Gold Holdings

1500 5
as of August 2020
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Obchod s Au, Ag, Pt a Pd

London Bullion Market Association - nejvysSi autorita

LBMA . na trhu s drahymi kovy — Au, Ag, Pt a Pd

= zal. 1987

= Donhlizi na obchodovani, vydava pravidla pro
londynskou burzu

= sdruzuje pfiblizné 150 firem — obchodniku, rafinérii,
vyrobcu, tézaru, zpracovatell a také poskytovatelu
skladovacich a bezpecCnych pfepravnich sluzeb

Silver  “
(Ag)

= M.). vede seznam rafinérii — standard
kvality



https://www.lbma.org.uk/good-delivery/gold-current-list#-
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Kremenne zily s Au

= nejcastéjSi forma vyskytu, rizné genetické typy
= snadno tézitelné (Casto viditelné zlato, v okoli ryzovani)

= klasické oblasti v CR (Jilové, Krepice, stfedni Cechy, Zeletava,
..), SR (Kremnica, HodruSa-Hamre, ...) i zbytek svéta

https://rockhoundi cz/clanek/zlato-prvek-mineral-prehled-vlastnosti ) (c) Albert Russ



https://rockhound.cz/clanek/zlato-prvek-mineral-prehled-vlastnosti

Porfyricka loziska - La Escondida, Chile
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. tézi BHP Billiton a Rio Tinto
. zdroje: 22.5 Gt rudy pfi 0.55% Cu
. soucasné zasoby cca na 100 let

Typické obsahy prvku:

Cu 0.769 % Mo 0.0062 %

Au 0.25 g/t Ag5 g/t

Mala kovnatost, ale stabilni ro¢ni produkce
jako vedlejSi produkt tézby.
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)
Limited volcanism;
ReZ fumarolic emissions

porfyrovym
loziskem

4

Argillic

4-J:— Porphyry Cu deposit
' Veins and stockworks
|

Late dike

I
; Early dikes

5 km
Groundwater circulation;
propylitic alteration

\ o
~— Early breccia pipe

Batholith

porfyri= subvulkanicka hornina uzavirajici Richards & Le

Starsi krystaly kiemene / Zivce



Central Rand

\
East Rand \
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r  Witwatersrand basin, JAR

vznik pifed 3 Ga v atmosféfe bez kysliku, sedimenty B s esng v
I:l Older Sedimentary Rocks

velmi tenka vrstva, hluboké doly — 3,8 km r -

Fault




Produkce Au

Gold

. Reserves
production

Country

(tonnes) (tonnes)

=

China 404 2,000

Australia 319 9,800
w—Chins

Australia
—USA
w—Russia
w——South Africa

Russia 297 5,300
United States 222 3,000

Canada 189 2,200
Peru 158 2,600

Indonesia 137 2,500
Ghana 130 1,000

2
3
4
5
6
7
8
9

Metric Tons Per Yoar

South Africa 130 6,000

Mexico 115 1,400
Brazil 97 2,400
Uzbekistan 92 1,800

Sudan 7 1550

Papua New Guinea 69 1,300

Kazakhstan 68 1,000
Rest of the world 12,000

World 54,000




Historicky vazba mén predevsim na stfibro
(mince), zlato az v 19. stoleti.

Zlaty standard
= pred 1871 — do velké miry ,stfibrny standard”

= 1871-1914: klasicky zlaty standard® — mény
vazané na zlato (1 USD = 1/20 unce)

= 1.svétova valka — tisk penéz, inflace
= 1933 - odklon USA od Au standardu

= 1945-1971: Brettonwoodsky menovy systém
— vazba mén na USD (= 1/35 unce Au), vlady
smély ménit USD za zlato.

Zlato a penize

* 1950: SSSR opousti vazbu rublu na Au,
« 1953: CS koruna se vaze na rubl.

Emise penéz v USA vedly k velkym sménam za

Au —

* 1971 ukon€eni smény Au, devalvace Au (1/38
unce/USD), podhodnoceny fix kurz mén
(Smithsonianska dohoda)

* 1973 plna sménitelnost mén

Vyhody: dlouhodoba cenova stabilita
(nemoznost hyperinflace — nelze vydavat nové
nekryté penize) a fixni sménné kurzy (stabilizuje
mezinarodni obchod)

Nevyhody: vétSi vyhodnost pro staty tézici zlato,
brani ekonomickému ristu.




Vv
Stribrny standard

Fungoval od cca. 3000 pf.n.l. do roku 1873

1519-1528 — Slikové razi Joachimsthaler (29.2 g; 0.94 d
pfi obsahu 27,41 g Cistého sttibra)

PokraCovani razby tolard v Jachymoveé az do 1672 =
thaller, taler, tolar, dolar

1575 - Holandsky dolar se lvem - leeuwendaalder —
hlavni ména v koloniich (USA, Asie)

béhem valek v 17.stol. - obruSovani, padélani pfi
snizovani ryzosti, predevSim v Némecku

1581 — vznik mezinarodniho standardu s celosvétovym
pouzitim (Evropa, v. Asie, Amerika) — Spanélsky stfibrny
dolar (obsah 25.563 g Ag) — diky objevim obfich loZisek
Ag v Bolivii a Mexiku

Mnoho svétovych mén vazany na Ag dolar az do 19. stol.
(Francie, USA, Japonsko) nebo jej prerazily vlastni
znackou = ,kolkovani“ (Cina, Blizky vychod)


https://en.wikipedia.org/wiki/Thaler#Joachimsthaler
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1972 objevil zlaté Sperky bagrista pfi stavbé, po nékolika dnech =  vedle zlata i velké mnozstvi médénych artefaktd (sekery,
objev oznamil; za 20 let prizkumu odkryto celkem 294 hrobl — kladiva, dlata, Sidla), mnoho kamennych nastroju, pazourkd,
»varna Chalcolithic necropolis® musli a kosténych artefaktu &i naramku ze skofapek mékkysa.




VvV prpv. ,kralovskych® hrobech
vysoky pocet zlatych
krouzkud, nahrdelniky, dale
napr. symbolicky zlaty falus,
perliCky, zlaté ozdoby na luk,
kamenna sekera a medéna
sekera se zlatymi
dekoracemi.

celkem 3000 zlatych
predmétu o vaze ~ 6 kg

vSe uchovava Archeologicke
muzeum ve Varne
(Bulharsko)




Zlaty poklad z Varny

= Vv jednom z horbU nalezeno
850 zlatych pfedmétu -
diadém, nausnice,
nahrdelnik, pancif, naramky,
opasek, zlaté kladivo-zezlo,
srp, dvé zlaté ozdoby
predstavujici zvirata Ci 30
modelu hlav rohatych zvirat.

= 13C datovani: 4560 — 4450
pr.n.l.

= nejstarSi zname zlaté Sperky!

https://visit.varna.bg/en/varna_oldest_gold_treasure_in_the_world.html



cca. 3200-2400 pr.n.1.
(sumerské obdobi)

Tézba v oblasti hor
Zagros v JZ Iranu, v
Turecku a na
Kavkaze.

Vyroba Sperku, so$ek
a darll bozstvu.

Bohaté nalezy
predevsSim z
.Kralovskych
hrobkach® ve
starovékém mésté Ur
(vykopavky 1922-26
Leonard Woole)

Mezopotamie - Sumeroveé

Diadém z lapis lazuli a
zlatych listka (2600-2500 pf.n.l.)
Kralovské hrobky Ur.

Helma (15K zlato) —
kral Meskalamdug, asi
2600 pf.n.l., Ur (Irak)




Hrob kralovny
Puabi
(cca. 2550 pf.n.l.)

- v hroboveé jameé 70
slouzicich nesouci
dary

- pokryvka hlavy z
lapis lazuli a

karneolu, zdobena
zlatymi listy topolu

(British museum,
Penn Museum in
Philadelphia)




Koza krmici se listim a byCi hlavy
(zlato, stFibro, lapis lazuli)

https://www.urima.org/object/statu
e-30-12-702/
https://www.urima.org/object/lyre-
fragment-bull-head-b17694b/
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http://pertinacia.pise.cz/10-
sumerian-art-sumerske-umeni.html

Te


https://www.urima.org/object/lyre-fragment-bull-head-b17694b/
https://www.urima.org/object/lyre-fragment-bull-head-b17694b/
https://www.urima.org/object/lyre-fragment-bull-head-b17694b/
https://www.urima.org/object/lyre-fragment-bull-head-b17694b/
http://pertinacia.pise.cz/10-sumerian-art-sumerske-umeni.html
http://pertinacia.pise.cz/10-sumerian-art-sumerske-umeni.html

Zlato na naramcich v hrobu

krale Djera — ca. 3000 pf.n.l.

Four Bracelets from Tomb
of King Djer

'*mu««- Y
ﬁr‘ul'\f ).

staroveky Egypt



https://egypt-museum.com/four-bracelets-from-tomb-of-king-djer/
https://egypt-museum.com/four-bracelets-from-tomb-of-king-djer/

staroveky Egypt

Kolem 1500 pf.n.l.

Objev zlatonosnych oblasti Nubie
(Nub = zlato), zlato uznavano jako
prostredek smény pro mezinarodni
obchod.

Sekel (cca. 11,3 g), se stava
standardni mérnou jednotkou na
Stfednim vychodé. Stejnojmenna
mince obsahovala pfirodni
elektrum (slitina cca Au,Ag,).

Zlaté sandaly kralovny Thutmose lll, ca. 1479-1425 B.C.

https://www.metmuseum.org/art/collection/search/547765



https://www.metmuseum.org/art/collection/search/547765

Pektoral a nahrdelnik princezny
Sithathoryunet (asi 1887-1878 pr.n.l.)

(pektoral — zlato, karneol, lapis lazuli, tyrkys, granat;
nahrdelnik — zlato, karneol, lapis lazuli, tyrkys, a zeleny zivec)



https://www.metmuseum.org/art/collection/search/544232

Limec kralovny Senebtisi (ca. 1850-1775 pf.n.l.)

(zlato, karneol, tyrkys)

Loziska zlata téZzena v Egypté v riznych obdobich pred
nasim letopoctem
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Ancient gold mining sites
in the Eastern Desert of Egypt
Symbols indicate the earliest
identified period of working

Arab times (~990-1350 A.D.)

Ptolemaic (323-30 B.C.) and Roman and
Byzantine times (30 B.C.-640 A.D.)

New Kingdom (1550-1070 B.C.)
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® 0ld and Middle Kingdoms
(2700-2160 B.C.; 2119-1794 B.C.)

Pre- and Early Dynasitc times ~3500 B.C.
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https://www.researchgate.net/publication/333876406_Orogenic_gold_in_the_Egyptian_Eastern_Desert_Widespread_gold_mineralization_in_the_late_stages_of_Neoproterozoic_orogeny
https://www.researchgate.net/publication/333876406_Orogenic_gold_in_the_Egyptian_Eastern_Desert_Widespread_gold_mineralization_in_the_late_stages_of_Neoproterozoic_orogeny
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/544168

Zlata maska kryjici mumii Tutanchamona
(~1323 pr. n. l.)

= Zzlaty plech 1,5-3 mm; maska vice nez 10 kg

= zlato, lapis lazuli, karneol, obsidian, tyrkys,
amazonit a sklenéna pasta




Metoda ztraceného vosku

Complete wax model

Pouziva se od cca 1200 pr.n.l.
az dodnes pro odlévani Sperku
a kovovych objektu

Wax sheet




Vv
Minojska civilizace (Kréta) — 3000 pfr.n.l.
= Zpracovani medi a bronzu
= Sperky podobné sumerskym

= Kolem 2400 pr.n.l. Sperky z
importovaneho zlata (Egypt, Syrie, ...)

Minojsky zlaty prsten (15-14. stol. pr.n.L)
(Herakleion Archaeological Museum, Crete).
https://mwww.worldhistory.org/article/449/minoan-jewellery/



https://www.worldhistory.org/article/449/minoan-jewellery/

PrivéSek se zlatymi vCelami
(minojska kultura, asi 1800
pr.n.l. — Chrysolakkova
nekropole v Malii, Kréta)

https://heraklionmuseum.gr/en/exhibit/gold-bee-pendant/



https://heraklionmuseum.gr/en/exhibit/gold-bee-pendant/

Minojsky privések

4 Bozstvo drzici dvé husy (18-17. stol. pf.n.l.).

Aegina, Kréta
(British Museum, London)

Minojska nausnice

Dvojhlavy had se dvémi psy a opicemi (1850-1550 pf.n.l.).

Aegina, Kréta
(British Museum, London)



https://www.britishmuseum.org/collection/image/15992001

Zlaté rouno

= lasonova cesta do Kolchidy (dnesni
Gruzie) odkazuje na tézbu zlata jako
symbolu kralovské moci
— Homer, 8.stol.pr.n.1.

= ryzovani zlata pomoci difevénych
splavu potazenych ov€im rounem

= fad ZL - zalozil burgundsky vévoda
Filip 1l. Dobry (1396—1437) roku
1430 jako protiosmanskou alianci —
existuje dodnes jako rad za zasluhy
(Vratislav z Pernstejna, Jan Harrach,
Karel Schwarzenberg)

https://en.wikipedia.org/wiki/Golden_Fleece
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98% C3%Ald zlat%C3%A9ho rouna

Jason returns with the Golden Fleece, shown on an Apulian red-figure calyx krater, c. 340-330 BC



https://en.wikipedia.org/wiki/Golden_Fleece
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%A1d_zlat%C3%A9ho_rouna
https://en.wikipedia.org/wiki/Apulia
https://en.wikipedia.org/wiki/Red-figure_pottery
https://en.wikipedia.org/wiki/Krater

4 Perska rise

=  Bohata kovotepecka produkce, vétSinou
zniéena uchvatiteli (Rekové, Arabi)

= Oxus Treasure (7.-4.stol.pf.n.l.) (oxus = Amudarja)

= 1880 zachycen u prekupnik(, dnes mala ¢ast
British Museum




4 Skythove

* Kocovnici v JZ Asii (800 pf.n.l.-300 n.l.)
« Sperky s feckou ale i vlastni tématikou.

« Zlaté Sperky jsou znamé pouze z
pohfebnich mohyl, ne z bézného osidleni.

Scythian Shield emblem (end of
the 7th century B.C. Northern
Caucasus from the

Kostromskaia kurgan) 8

Uralic tribes

Scythia

Chorasmia -
Margiana Sogdiana

Gold inlay in iron
weapons: detail of the
man’s dagger.

3 Arzhan 2 kurgan , Tuva

Middle K,-,,gdon;;‘ State Hermitage Museum,
of India St Petershurg

The Arimaspi Fighting Griffin Calathos (6.-4.cent.BC) - Pokryvka hlavy

knézek bohyné tirody a zem¢ Demeter.


https://ferrebeekeeper.wordpress.com/2012/04/20/back-to-scythia/
https://ferrebeekeeper.wordpress.com/2012/04/20/back-to-scythia/
https://journals.openedition.org/archeosciences/2193?lang=en

V
Recko

Kritoniova koruna
= Hrobka v Armento, ltalie.
= asi 360 pr.n.l.

= Staatliche Antikensammlungen,
(Mnichov)

https://en.wikipedia.org/wiki/Kritonios Crown



https://en.wikipedia.org/wiki/Kritonios_Crown

Vv

Helénska doba — 330 - 23 pf.n.l.

Loeblv diadém s Heraklovym
uzlem (200-150 stol. pt.n.l.)
(Staatliche Antikensammlungen,
Mnichov)
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Stfibrné nadoby zdobené zlatem, 4.-3.stol.pf.n.l. The Metropolitan Museum of Art, New York

Prsten s Afroditou vazici dva Eroty,
pozdni 5.st.pf.n.l. (1.8 cm; Museum of
Fine Arts, Boston)

The Tresilico sandwich glass bowl. Greek,
3rd cent.B.C. Glass and gold, (diam. 16
cm). Museo Archeologico Nazionale,
Reggio di Calabria

Sandwich gold-glass bow! from
Canosa (Apulia). 3rd-2nd cent.B.C.
London, British Museum



Na sever of Recka - Thrakové

Teres | - zlata maska v zivotni
velikosti

= Nalezena v mohyle u mesta
Svetica v
Udoli thrackych kral(i
(stfedni Bulharsko)

= 23 karat. zlato, 690 gramu
= stafri ca. 4. stol. pr.n.l.

= \lyrobena pro pohreb thrackéeho
krale Terese |, obliCej z masky je
znamy z minci z té doby.

= Zlato pochazi z bohatych lozisek
ve stfednim Bulharsku




— Thracky kral Seuthes Ill. z ~ 3. stol. pt.l. mél ve své hrobce vedle
bronzové muizské hlavy, drahych zbrani a dalSich vzacnych objektt i nadherny zlaty vénec.




Thrakove — poklad z Panagjuriste

9 nadob ze zlata
(23 karatu),
vyzdoba z recké
mytologie

3.-4.stol. pr.n.l.

National Museum
of History in Sofia

https://kiaratravel.com/eng/the-oldest-gold-treasures-in
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€ (dnesni Toskansko)

Etruskov

800-200 pr.n.l.

As



https://en.wikipedia.org/wiki/Etruscan_jewelry
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/250672
https://en.wikipedia.org/wiki/Etruscan_jewelry

Predkolumbovska Amerika

= Zlato uzivano v 10-16.stol. pro obfadni pfedméty, Casto dopravovano na
velkou vzdalenost (ze Z Mexika / Kolumbie), neméli zlata platidla

=V Mexiku zadné doly, ryzovani Au prachu; teocuitlatl = vykaly boh(; cenili si
vice jadeitu a pefi ptaka kvesala (quetzal)

= 1519-21 Hernan Cortéz Isti ziskava zlaty poklad Aztékl (unos krale

Moctezumy Il). Naopak v FiSi Mayu jen obétiny v cenotu v Chichén Itza.

predstavujici poha Xipe Tétce s nosnim krouzkem,
usnimi klapkami a ¢elenkou z niz vystupuji peficka. Nepravy

filigran (dratky nejsod letovany ale odlévany met.ztr.vosku) o Zlato ve épanélsku z Velké éaStI p‘r’-etaveno na mince
INAH - Muzeum kultfir Oaxaca :

Civilizace predkolumbovské Mezoameriky
1000 500 pr.n.L|n.L 500 1000 1500 soucasr

PREDKLASICKE KLASICKE POKLASICKE ' ‘ 4 ar ueo O Ia
0BDOBI OBDOBI OBDOBI s 1=
. ) ¢ iz MEXICANA :
OLMEKOVE > A, 2 .
ZAPOTEKOVE
MAYOVE

LEGENDA DVE TEORIE TEOTIHUACAN | ]
Olmékové Podie prvni teorie byly Olmékove TOLTEKOVE
Mayové ;Tnaterslfou 'kum_t'rog“ mezoamen.cky'ch MIXTEKOVE

% s civilizaci. Néktefi védci se domnivaji,
Aztek({ve’ Ze byly pouze kulturou sesterskou", AZTEKOVE

[ ostatni narody ktera se vyvijela prostfednictvim 4 NS

Mexicky
™~ sméry Sifeni zéliv

olmécké kultury . g,o <
OE! Tajin 00

Olmécka keramika je

MESOAMERICA § Ve pravdépodobné diikazem toho, YUCATAN y N 4 )
Ze se tato kultura Sifila do PENINSULA A 1\ ) % YL
dalSich spole¢nosti Mezoameriky. (e 7 = ( 4 : 7 i

' &

o
)
J La\enta [ Olmec O °
BinLareiio o 2 z Monte Alban (stat Oaxaca)
znazorfiuje mixtéckého vladce ,Sefior 5 Lagarto” (1330 n.l.), ktery
proved| reformu kalendare (znazornéné jako ctverce ve spodni ¢asti)

S
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J
o

o
potec



https://historia.nationalgeographic.com.es/a/pectoral-monte-alban_13635
https://lugares.inah.gob.mx/en/zonas-arqueologicas/zonas/piezas/5996-5996-10-105661-m%C3%A1scara-que-representa-al-dios-xipe-t%C3%B3tec.html?lugar_id=1765
https://lugares.inah.gob.mx/en/zonas-arqueologicas/zonas/piezas/5996-5996-10-105661-m%C3%A1scara-que-representa-al-dios-xipe-t%C3%B3tec.html?lugar_id=1765
https://mojelahve.cz/clanek/tajemstvi-mayskych-chultunu-aneb-jak-vyrabeli-mayove-vino-295?eventsCalendar_list=30
https://arqueologiamexicana.mx/mexico-antiguo/intercambio-y-circulacion-comercio-y-tributo-del-oro

" Yucatan - Chichén ltza



https://www.metmuseum.org/perspectives/golden-kingdoms-sacred-cenote-chichen-itza

= opefeny had - buh
Quetzalcoatl na
ozdobach tvare,
Majska kultura, 800-
1100 n.l.

= Quetzalcdatl naudil
svuyj lid, jak z plodu
kakaovniku
pripravovat napoj
Tchocoatl a jak
rostlinu Slechtit.

https://www.metmuseum.org/perspectives/golden-kingdoms-sacred-cenote-chichen-itza



https://www.metmuseum.org/perspectives/golden-kingdoms-sacred-cenote-chichen-itza
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https://www.metmuseum.org/perspectives/golden-kingdoms-sacred-cenote-chichen-itza

Tairona

d Kolumbie a Eldorado

1502 — Kolumbus objevuje Costa
Rica (“bohaté pobrezi”) — dnesni

. . Quirﬁbaya
Kolumbie, Panama a Kostarika 24 S Cofloe
El Dorado = &lovék pokryty zlatem '

(legenda o zlatém mésté a krali denné ‘ - - Tumaco-

La Tolita

smyvajici zlaty prach v jezefe) — 400 let hledani

Guatavia — ,Golden Raft of El
Dorado“ (20 x 10 x 10 cm)
Muisca culture, 1200-1500 n.l.

Privések (18 x 11 cm)
Tolima culture, 0-600 n.l.

Figure pendangl(13 x 16 cm) Tairona
culture, 900-1600 CE (sev. Kolumbie)

Nddoba na koku ve tvaru jagudra, 100 BC—AD 800, Calima-Yotoco
https://www.metmuseum.@a/met-publications/gold-of-the-americas- . . . .
the-metropolitan-museum@f-art-bulletin-v-59-no-4-spring-2002 CUIturei gOIdr platlnum- Museo del Oro, Bogota, C0|omb|a


https://en.wikipedia.org/wiki/Muisca
https://www.metmuseum.org/met-publications/gold-of-the-americas-the-metropolitan-museum-of-art-bulletin-v-59-no-4-spring-2002
https://www.metmuseum.org/met-publications/gold-of-the-americas-the-metropolitan-museum-of-art-bulletin-v-59-no-4-spring-2002
https://en.wikipedia.org/wiki/Muisca_raft

Inkoveé
- Peru

Nausnice, ca. 4 cm,
stfibro a zlato

Mouth Mask with Feline Creature
and Human Figures, 800-550 BC,
Cupisnique/Chavin culture; gold.
Museo Kuntur Wasi, San Pablo,
Peru

» Kolumbie a Peru byly centra jihoamerického zlatnictvi

» Zlato ryZovano nebo mélce dobyvano

* Vyuzivali slitiny Au s Cu, Ag, a dokonce Pt a Ir (taveni pomoci
pistal a méchu)

Octopus Frontlet, 300-600, Moche
culture; gold, chrysocolla, shells.
Museo de la Nacidn, Lima, Peru.

https://www.worldhistory.dlia/Moche_Civilization/
https://www.metmuseum.dlia/art/collection/search/312168



https://www.worldhistory.org/Moche_Civilization/
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/312168
https://www.getty.edu/art/exhibitions/golden_kingdoms/inner.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Periodization_of_pre-Columbian_Peru
https://www.metmuseum.org/met-publications/silver-and-gold-moche-artifacts-from-loma-negra-peru-the-metropolitan-museum-journal-v-33-1998
https://en.wikipedia.org/wiki/Periodization_of_pre-Columbian_Peru

Chram slunce (

Dnesni Cusco bylo hlavni mésto Incké
fise

Chram mél zlaté oblozeni stén i
vSechno vybaveni, zlatou zahradu

Francisco Pizzaro 1532 pfeSel Andy a
zajal inckého krale Atahulapu, poddani
zaplnili jeho celu zlatem (12 tun)

Zlato bylo ve Spanélsku pretaveno,
napr. vyzdoba katedraly v Seville

Inca Gold Sun Mask

m.org/art/collection/search/313251

https://www.metmuse]

Corincancha), Cusco

v e

Hypothetical representation of the Coricancha gold murals - Museo Oro del Peru


https://pt.wikipedia.org/wiki/Coricancha
https://www.reddit.com/r/ArtefactPorn/comments/25iyn8/coricanchainca_sun_temple_gold_plate_depicting/
https://www.beyondtherange.org/post/the-coricancha-parts-2-and-3
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/313251
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/313251
https://www.clevelandart.org/art/1955.374

https://www.reddit.cofi/r/ArchitecturePorn/comments/16ihucs/main_altar o
https://en.wikipedia.ofla/wiki/Seville_Cathedral



https://www.reddit.com/r/ArchitecturePorn/comments/16ihucs/main_altar_of_the_cathedral_of_saint_mary_of_the/
https://en.wikipedia.org/wiki/Seville_Cathedral

Sipan — hrobky kralu Moche

Nejvétsi hrob obsahoval 451
objektli z Au, Ag, Cu a tyrkysu.

3.7 G

The weathere@ adob
(adobe = vepri@vice)

Zlaté srpkovité ornamenty
na hlavu a zada, 625-645 n.l.

Ear Ornament Depicting a Warrior, 640—680, Moche culture; gold, turquoise,
wood. Museo Tumbas Reales de Sipan, Lambayeque, Peru.

- Objev 1987 vesniCany, prodej do zahranici, postupny navrat.

Spider necklace bead, 300—-390 C.E., Dnes 13 kfélOVSk}'/Ch hrobek.
Zlata opice, Sipan. gold, 8.3 cm diameter https://smarthistory.org/moche-royal-



https://smarthistory.org/moche-royal-tomb-sipan/

4

Cesty do Ameriky byly soukromé, krali pratfila 1/5 zisku.

Jenom z Kolumbie bylo mezi 1503 a 1660 vyvezeno 185
tun zlata

Bezpecna preprava — max. 1t kovu / lod + vzdy ve flotile
10 lodi

Smlouva z Tordesillas (1494) — rozdéleni svéta na
Portugalskou a Spanélskou &ast, vylouéena Anglie,
Francie a Holandsko.

Svoleni nebo prfimo podpora panovnika k piratstvi.

= 1522 prvni pirat Jean Fleury - flotila ES s aztéckym zlatem

= Obchodnici s otroky a korzari John Hawkins, Henry Morgan,

sir Francis Drake (1577-80 s Golden Hind obeplul svét se
ziskem 1,5 mil. dukatu)

Piratstvi

Ib.erian mare clausum claims
Portugal
I castile/Spain

&% MARDEL SUR ISt
"o e . - (Pacific Ocean) ™"
s "‘(’\Spaﬂisgh mare clausum

1507,15 B
® AMAR_ DA NDIA 1513 PhcifieOcean and all of its shores claimed
Mozamiy gingiapceean) = {Nafiez de Balboa)
ch e gggiﬁsmafshfri";"m 1790 forced free navigation
establis| -
1608 d (Nootka Conventions)
Grotius: ‘Mare liberun’

trait

¥



https://cs.wikipedia.org/wiki/Tordesillask%C3%A1_smlouva
https://en.wikipedia.org/wiki/Jean_Fleury
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Hawkins_(naval_commander)

19. stoleti —
velke objevy



4

Car Petr | (1672-1725) — vynos, kde prikazuje ,hledat, kopat,
tavit a cistit jakékoliv kovy, zviaste vsak zlato, stribro a med,
vSsem, kdo o to projevi zajem, cizince nevyjimaje”

= 18.stol. — Altaj a Zabajkali 300-700 kg Au/rok

= 1745 — objev nugetu na Urale, lozisko Berezovskoje (do
1800 asi 60kg/rok, do 1830 1,5 t/rok, od 1830 cely Ural 5,4
t/rok) — prace nevolnikt a véznu

= 1838 — feka Cara — svobodni prospektofi, asi 11 t
Celé Rusko 1752-1917 — 2800 tun, z toho 2004 tun v 19.stol.

Vyznam klesl ze 47% svétové rocni produkce v 1840 na 7%
na pocatku 20.stol.

,ZajeCi usi“ Gokhran
13,3x 11,6 x 7,8 cm, 3,3kg

2x0,6x0,3cm, 3,79 MinDat



https://www.gokhran.ru/assets/vtour/index.html
https://www.mindat.org/photo-1144738.html

»Velky trojuhelnik®

Nejvétsi nuget nalezeny v Rusku
Z hloubky 3,2 m, Nikifor Sjutkin (18)
— puvodné v kiemen-karbonat. Zile

31x27,8x8cm
36 kg

https://www.mindat.org/photo-927911.html

Diamantovy fond, Kreml

https://www.qokhran.ru/assets/vtour/index.htm‘



https://www.mindat.org/photo-927911.html
https://www.gokhran.ru/assets/vtour/index.html

C 25 gokhran.ru 3 ‘3

2 Diamantovy fond, Kreml
https://www.gokhran.ru/en/diamond-fund/

@ @ @ @ @ @ @ @ https://www.gokhran.ru/assets/vtour/index.html



https://www.gokhran.ru/en/diamond-fund/
https://www.gokhran.ru/assets/vtour/index.html

CALIFORNIA!

e DIRECT &

EXTRAORDINARY [NDUCEMENTS!!

THIRTYFIVE DAYS TO: GOLD REGIONS! -

The " California Sicam Navigation Co.”

STEAM SHIP!
e \CARAGE ==

On FRIDAY, MARCH 234, IS109,

The Quickesti, Safest apd Cheapest !
Price of Passage Through Nincty Dollarsi

1848 - Kalifornie

Objev v lednu 1848 pfi stavbé mlyna — obavy ze zlaté
horec¢ky a utlumu farmy

Potvrzeno 12 /1848, nasledujici mésice pfiliv prospektoru
(25000 v 1849)

Clanky o extrémnim bohatstvi nalezist u feky Sacramento
Utéky z lodi, farem, tovaren, vojska
300 000 novych osadniku z celého svéta; 92,5% muzi

divoky zapad — minimum pravidel, rizné narodnosti, claimy
bez registraci, bézné lynCovani

San Francisco — z 200 (1846) na 36000 (1852) obyvatel

Rozvoj obchodu — alkohol, luxus (extrémni ceny), ale i
napf. Levi Strauss (1853) a naklad celtoviny na obleceni

V prvnich letech ryzovanim 70-90 tun Au / rok

Genocida puvodnich obyvatel, T
nemoci, hladomor %
e

ST

CALIFORNTA [



1851 - Australie

= Objev od hledacu zlata vracejicich se z Kalifornie

= Victoria (Ballarat, Bendigo) - zakaz hledat do 300 km od
Melbourne kvuli strachu z imigrace

=  Prodej a pronajem claimu

= 1850 — Australie ma 400 tis. obyv.

. 1852 — 370 tis. imigrantl z celého svéta, z Evropy Casto
velmi chudych a neschopnych zbohatnout

= Narodnostni boje (nenaroéni zlatokopové z Ciny)

= Za 19.stol. produkce 3006 tun Au, 80% se prodalo v
Londyné

Holtermann Nugget (found 1872), the largest gold specimen
ever found, at Star of Hope Mine, Hill End, near Bathurst, New , s 8%t
South Wales . ‘; ! 2 W N

~ \\.%\J\“‘
| - - I 1 B &\}‘nsi\\\‘\t\;'t\\::x §~i1\\‘.
= 1.5 m long, weighing 630 pounds (290 kg) and with an » B

estimated gold content of 3,000 troy ounces (93 kg)




Zlato sem, zlato tam ...

= 1849 a 1859 Nevada (Mother Lode a Comstoc Lode)
= 1858 Fraser river v Britské Columbii
= 1859 Pike’s Peak, Colorado

= 1858 faleSna zprava Fitzroy River, Qeensland (10000 lidi)
= 2.polovina 19.stol. — némecti osadnici v Chile zacinaji prizkum starych loZisek

Kromé velkych dolt po 1890 bylo bézné masivni vyuziti rtuti (amalgamace, pak
odpareni Hg pfi 300 °C) — kontaminace povodi fek.




1886 - Jizni Afrika

= Objev jiz 1852, utajeni burskou vladou kvuli strachu ze zlaté
horeCky

= 1884-6 objevy v oblasti Witwatersrand (Rand)

= Zlato v tvrdé horniné — nutny kapital, dostupny od tézaru
diamantt z Kimberly.

= Prvni zlatokopecky tabor — Johannesburg (1897 — 100 tis. ob.)

= Efektivni extrakce umoznéna kyanidovym louzenim
(MacArthur-Forrest process)

= Masivni produkce dodnes, velmi hluboka tézba

= Velke haldy, nekteré zdrojem kontaminace U




Skookum Jim,
1898

1896 — ameri¢an George Carmack, a dva pruvodci z mistniho
kmene Tagish ,Skookum® Jim Mason a Tagish Charlie registruji ” =
claim na Rabbit (Bonanza) Creek, pfitoku feky Klondike — velky
obsah Au, jesté vysSi proti proudu na Eldorado Creek

1897 — do USA dorazily lodé se zlatem v dnesni hodnoté asi 1 . , R
mld. USD, 100 tis. lidi vyrazilo na Klondike (30-40000 dorazilo - ALASKAN GOLD FIELDS,
> 2 se stala prospektory > 4000 naslo zlato > nékolik zbohatlo) : o :

NORTH PACIFi Sy =T ™"

NejkratSi cesta do Skagway a pres Chilkoot Pass do
vnitrozemi, po fece Yukon do Dawson City

Kanadska jizdni policie tvrdé reguluje vstup (1 t zasob)

—

V roce 1899 hromadny odchod, Dawson City nadale Pafiz
severu (1901—1911 = 9000—3000 obyv.)

Postupné tézba pomoci dredge (posledni 1966)
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Dawson City, Klondike, Bonanza Creek
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Sifting tons o%gravel
Dredges were floating gold-digging machines, and
Dredge No.4 was the largest wooden-hulled dredge
in North America. ¢

To get gold dust from the ground, the bucket line dug

down to bedrock bringing gravel up to the hopper.
0 gravity sorted it from the waste as it

Gold is hea
passed through the trommel and sluice.
The sluice runs worked like gold pans, trapping the
gold in riffles and coconut matting, sending the waste

out the stacker.

3 You can s 2 spud being Mied i positon on 2 credge undar
consiuction. Parks Caoda, Waugaman Colection.

& coxora s

Bucsatine
Gotet en e

Dredge: kdyz ryZzovaci
panev uz nestaci




Zlato v morskeé vodé

Edward Sonstadt (Chem. News, 1872) — 67 mg Au v tuné morské vody
= Srv. obsahy v Au-rudach: >1000 mg Aul/t, zlatonosné pisky: 150 mg/t
Norsko 5-6 mg/t

Stfredozemni more 1,5 mg/t

Fritz Haber (1927) “Das Gold in Meerwasser,” Zeit. angew, Chem.
= némecke reparace po WW1: 123 mld. zlatych marek (50000 t Au)
= 0,001-6,0 mg/t Au = 10 mil. t Au v oceanech

2024: stale nemame technologii jak tézit kovy (U, Th, Li, Co, Ni, REE)
primo z morske vody




" 20. a 21. stoleti

= 1920-30 - noveé objevy na Dalném vychodé —
mimoradné bohata nalezisté poskytla feka
Kolyma (az -50°C)

= 1983-86 — Serra Pelada, Brazilie

= 20.stol. — Ghana, Mali, Tanzanie, DRC, Etiopie,
Namibie, ...

= Efektivni ziskavani Au jako vedlejSiho produktu z
tézby Cu a Zn (Chile, Peru, USA, Kanada, ...)

= Cina — ve 21.stol. mechanizace a automatizace
tezby, nové objevy vCetné hlubokych lozisek

https://www.rolertnickelsberg.com/brazil-gold
https://issafrica!orq/iss—todav/qoinq—for-qoId—in-Western-mali—threatens-human—securitv



https://www.robertnickelsberg.com/brazil-gold
https://issafrica.org/iss-today/going-for-gold-in-western-mali-threatens-human-security
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Zlato v CR

Evidovana loZiska zlata v CR

Zlaté Hory
Zlaty potok

Mokrsko  Jilovée Mikulovice.u Jesenika

Prostfedni Lhota - Celina_ ®u Prahy
Smololety - Horni Li$nice o

i )
Vacikove  yoifvrov

® Podmoky ® Sucha Rudna
®Roudny ® Brevenec

Ujezd u Kasejovic @ LN
j J o Sepekov o a& }4-
ModleSovice 5 i

Kasperské Hor;

Loziska CR, PRAVO-ti




Zlato a stfibro v CR

= Do konce 13.stol. hlavné ryzovani Au, potom i hlubinna tézba (celkové max. 90 t zlata)
= 1350 — Jilové u Prahy povySeno Karlem IV. na mésto - produkce asi 65 kg Au / rok, celkové asi 10 t

= Od konce 14.stol. v CR velmi mala produkce v x kg/rok

= 15-19.stol. pouze 1,2 tuny — nejlepsi Roudny (112 kg) a krasnohorsko-mileSovsky revir (370 kg vedle Sb)
20.stoleti
= 1904-1930 zlatodul Roudny vytézil 664 kt rudniny (16 pater, hloubka 450 m) s obsahy ~10 g/t a vyrobil 5 770 kg Au
= 1945-1969 dul Pepf v Jilovém 1137 kg Au
= 1986-1992 tézba vybranych blokl na lozisku Krasna Hora n. VIt., produkce 0,4 t zlata (louzeni v zahranici)
= 1989-1994 vybérova tézba ,zlatého sloupu® na lozisku Cu,Zn rud ve Zlatych Horach - 1,2 t zlata (louzeni v zahranici)
Na tzemi CR celkové historicky vyt&Zeno cca 100 t Au, vétdin ryZovanim a ve stfedovéku, je 9 t ve 20.stoleti

= Soucasné zasoby cca. 400-500 t Au (Mokrsko, Kasperské hory, Zlaté hory)




s valfitatt ' =
Keltove

= Galli, Keltoi - kultury halStatska (750-400 BC) a laténska (400
BC-0).

= Bojové ryZovali zlato v naplavech Otavy a jejich pfitokd.

= v oppidech razili mince bronzové, stfibrné, i zlaté, ca. od 2.
stoleti pF‘. n. I. (Sperky bronz, Zzelezo, zlato ¢i stfibro)

= prvni vychazely z makedonsko-recké predlohy, ze statéru
Duhovka Alexandra lll. Makedonského (s hiavou Pallas-Athény s vysokou pilbici a
okidlenou bohyni vitézstvi Niké s vaviinovym véncem v pravici). Zlaté mince
primér 18-20 mm a 8,4 g. Pozdéji vlastni naméty i s pismem.

= pouzito Au vysoké ryzosti 992/1000 — 998/1000.

Svartnovy
naramek

bronzovy naramek

https://historie.lusa.cz/v-praveku/keltove/keltske-mince-duhovky/ https://w dnipol



https://www.archeologienadosah.cz/clanky/zachranny-vyzkum-u-dvou-rodinnych-domu-v-sendrazicich-okr-hradec-kralove
https://historie.lusa.cz/v-praveku/keltove/keltske-mince-duhovky/
https://www.narodnipokladnice.cz/numismaticke-novinky/552-prvni-keltske-mince-na-nasem-uzemi
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Podmokelsky poklad

Podmokly u Rakovnika, 1771

= nékolik tisic keltskych minci, 40-50 kg
= zlato z vétSiny roztaveno, razba dukatu
= NM Praha a Krivoklatska sbirka

Podobny nalez 1877 Stradonice u Berouna,
vesni¢ané nasledné ,vytézili“ oppidum.

dukat kniZete Karla Egona Furstenberka, 1772



d Velka Morava

=  Kovotepeckeé dilny - zlaté a stfibrné nausnice, prsteny,
naramky a gombiky pro Slechtu (ca. od 9. stol.), Casté
pouziti filigrace a granulace

. nalezy Valy u MikulCic, Staré Mésto, Uherské Hradisté —
Sady, Pohansko u Bfe9lavi, Nitra, Kop&any, Praha
(hrad), Stara Koufim, Zelénky u Duchcova, ...

AsS : &. Plaketa s konéma a ptakem, zlacené stfibro Stfibrny tercik s tzv. sokolnikem,
https://www. ped.mum.cz/kvv/ariiv/inovac du/006_stredni_evropa/vellka_morava.pdf Zelénky Staré MéStO U UherSkéhO Hradlété



https://www.ped.muni.cz/kvv/archiv/inovac_du/006_stredni_evropa/vellka_morava.pdf
https://www.ped.muni.cz/kvv/archiv/inovac_du/006_stredni_evropa/vellka_morava.pdf
https://www.moraviamagna.cz/artefakty/a_plaketa.htm
https://www.moraviamagna.cz/artefakty/a_plaketa.htm

Busta s ostdtky Karla Velikeého, Cachy (dar Karla 1V, 1349)

Premyslovci a Karel |V

evropskym zdrojem Au jsou
Cechy (Jilové u Prahy),
Karpaty, Sasko, Slezsko ... a
krizové vypravy (1204 dobyti
Konstantinopole)

Pohfebni insignie Pfemysla Otakara Il.

(zlacené stfibro)
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1985 — nalez pri
rekonstrukci
domu v byvalém
zidovskeé ctvrti

Poklad ze Slezske Stredy

Vedle minci i 11 Sperku: spona s kameji ze 13. stoleti, dva pary
zausnic, naramek, tfi prsteny, zenska segmentova koruna z pocatku
14. stoleti, a ¢ast zlatého pasu



https://mnwr.pl/skarb-sredzki-krolewskie-zaslubiny/

é Poklad ze Slezské Stredy

Koruna Blanky z Valois ?

- je dolozeno, Ze si Karel IV. v roce
1348 prostrfednictvim svého kanclére
Jana ze Stredy pujcil vysoké sumy

penéz u mistniho zida MosSeho.
- nasledovaly pogromy v blizké Wroclavi (1349) i
samotné Slezské Stredé (1362)

AR

https://cs.wiIipedia.orq/wiki/PokIad ze Slezsk%C3%A9 St%C5%99edy



https://cs.wikipedia.org/wiki/Poklad_ze_Slezsk%C3%A9_St%C5%99edy

4 . =
Relikviar Sv. Maura

prelom 12. a 13. stoleti

benediktinsky klaster ve
Florennes (Belgie)

ulozeni ostatku sv. Maura,
Timoteje a Jana Kirtitele

1838 koupe od cirkve
Alfréd de Beaufort

1889 prevoz na panstvi
BecCov nad Teplou

po 2.sv.valce ukryt,
nalezen policii v 80.letech

https://www.zamek-becov.cz/cs/becovske-poklady/relikviar-svateho-maura



https://www.zamek-becov.cz/cs/becovske-poklady/relikviar-svateho-maura




Renezance - unikatni zlatnicke prace

Celliniho slanka

= Benvenuto Cellini (1500-1571)

= 1540-1543 vyrobena pro francouzskeho
krale Frantiska I.

= 1562 byla zachranéna pred roztavenim,
v roce 1570 byla vénovana do umélecké
sbirky vévody Ferdinanda Tyrolského a
pozdéji se dostala do Vidné

= predstavuje boha more Poseidona a
bohyni zemé Démétér (Neptun a
Tellus), s motivy dennich dob a ¢tyr vétrl
(na podstavci)

= 2003 ukradena z KHM, odména 1 mil.
euro, dopadeni pachatele a vraceni
slanky 2006

https://smarthistory.org/cellini-salt-cellar/

Perseus s hlavou Medusy (1545-54, Florencie)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Benvenuto_Cellini https://cs.wikipedia.org/wiki/Celliniho_sl%C3%Alnka https://www.khm.at/de/object/87080/



https://www.khm.at/de/object/87080/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Benvenuto_Cellini
https://cs.wikipedia.org/wiki/Benvenuto_Cellini
https://cs.wikipedia.org/wiki/Celliniho_sl%C3%A1nka
https://smarthistory.org/cellini-salt-cellar/
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Platina a PGE

PGE = Platinum-Group Elements
(Os, Ir, Pt, Ru, Rh, Pd)




Platina a PGE

Pt objevena roku 1746 (Antonio de Ulloa), 1751
potvrzena jako samostatny prvek (podafilo se ji roztavit)

Pred objevem Pt

= pouzivali indiani v jizni Americe jako ozdobné predmety
(nosni krouzky, nahrdelniky, talismany) — vyroba kovanim
nebo sintrovanim z prasku (kuitura Tumaco-La Tolita, asi 350 pf.n.l. a2 400 n.l. -

ryZzovisté na hranici Kolumbie a Ekvédoru)

= pouzili (omiylem?) v Egypté — nalezena v Au, Ag pigmentu na
skfifnce ze 7.stol. pf.n.l. nalezené v hornim Egypté (Casket
of Thebes / Etui de Chépénoupet)

. vyhazovaliv 16. stol épanéléti dobyvatelé zpét do potokd

v vrwv

o \mm 7

Gold and Platinum
figures, La Tolita
Culture, Ecuador.
https://www.langantigues.ct

Pre-Columbian
Platinum and
Gold Mask,
(Ethnological
Museum of
Berlln )



https://en.wikipedia.org/wiki/Tumaco-La_Tolita_culture
https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010007395
https://www.langantiques.com/university/platinum-2/
https://www.langantiques.com/university/platinum-2/
https://www.jewelpedia.net/the-history-of-platinum/
https://www.jewelpedia.net/the-history-of-platinum/
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Historie zpracovani

Pokusy o taveni se ukazaly problematické (Castec¢né 1783
Lavoisier)

Pierre-Francois Chabaneau
. laboratof u Spanélského dvora
. 1786 - postup vyroby kujné Pt z prasku (odtajnéno 1914)

. do r. 1808 vyroba Pt nadobi a ingotl, celkem 18000 troj.unci
(cca. 560 kg) - ,Platinum Age in Spain*

Marc Etienne Janety

C Dvorni klenotnik v Pafrizi . p v
Platinova cukrenka -

Marc-Etienne
Janety, 1786
(Francie, 1739—
1820), Met

. Arsenovy proces — pfi 600 °C vznika slitina As,Pt, odstrani se
Fe, dalSi evaporaci As pak kujna platina

William Hyde Wollaston, Smithson Tennant (Cambridge
Univ.)

. Wollaston — palladium (1802) a rhodium (1804) 1788 — kral King

= Tennant-— osmium a iridium (1803) (v:arlos Il
Spanélsky
Po dofeSeni zpracovani se Pt stala oblibenym kovem na daroval

platinovy kalich
papezi (Pius VI.)

Spanélském, francouzském a anglickém dvore.



https://www.metmuseum.org/art/collection/search/205701

4 : : 7o
Historie zpracovani

1795 — definice metrického systemu vah a
délek (1799/1889 — Pt / PtIr standard pro
kilogram a metr)

1860 Henri Sainte-Claire Deville a Jules Henry
Debray — objev taveni PGE v plameni CO a O,
(taveni Ir)

1819 — objev Pt v Rusku (1828 Pt mince)

1924 — objev Pt v Jizni Africe

7% _
7/ 7 / 7
g /-j/ ;;' v /// 7 //1/?/’/_ / / /

iz

An Original Drawing of the Lime Block

R G—  m——

7
-

Furnace Devised by Henri Sainte-
Claire Deville and Jules Henry Debray
for the Melting of All the Platinum
Metals Except Osmium.
https://www.langantiques.com/university/pla
tinum-2/



https://www.langantiques.com/university/platinum-2/
https://www.langantiques.com/university/platinum-2/

Barva: stribrobila

T tani: 1768 °C

T varu: 3825 °C
Hustota: 21,45 g/cm3

Oproti Au, Ag, Cu je kfehCi a méné kujné
(=nelze tepat plechy)

Tvrdy, mechanicky odolny kov

Stabilni proti korozi i pfi vysoké T
(pouze pomala oxidace pfi velmi vysoke T)

Rozpousti se v horké agqua regia

Vlastnosti Pt




Platina - vyuziti

Platinum consumption worldwide in 2021, by industry
in metric tones

B4

= Hlavne do
katalyzatoru
aut a sperky
(>60%)

Exhaust Jewellery Chemical Glass Electronics Othar
treatment catalysts production application
system



https://capital.com/trade-platinum

Vyuziti — katalyzatory

V autech — vrstva Pt a Rh na siti z oceli a keramiky

Chemicky prumysl — vyuziti v chem. reakcich a
predevsim pro krakovani ropy (vyroba
jednodussSich molekul z dlouhych Fetézct
uhlovodiku), reakce na Pt siti nebo houbé

Oxidace CO a nespalenych uhlovodikt na CO, (platina)
Redukce NO, na N, (rhodium)

Vyzaduji bezolovanaty benzin (Pb znehodnocuje vrstvu PGE)

oxidation catalyst
to elimiate carbon monoxide(CO)
and unburned hydrocarbons({HC)

cerium and ceramic
honeycomb catalyst structure

reduction catalyst
to eliminate NOX

heat shield

stainless steel
catalytic converter body

= position
exhaust gas for oxygen

HC (hydrogen) sensor plug

CO (carbon monoxide)
NOX (nitrogen oxide)

tail pipe emissions
H20 (water)

CO2 ( carbon dioxide)
N2 (nitrogen)

catalytic active material
alumina oxide - AI203
cerum oxide - Ce02

rare earth stabilizers
metals - Pt/Pd/Rh

major reaction

CO+1/2 02=C02
H4C2+302=2C0242H20
CO+NOX=CO2+N2



= Vyroba optickych
viaken — trysky z
Pt-Rh

= Termoclanky (Pt-Rh)

Farmaceuticky prumysl - komplexni slouceniny Pt
zakladem velmi ucinnych cytostatik (latek potlacCujicich
rakovinné bujeni).

Vyuziti — dalsi

https://www.safina.eu/bushings



https://www.safina.eu/bushings

katalyzator reakce Ha O

V roce 2024 prozatim vyuZziti jako

= vyrovnavaci zdroj energie (celé USA
~384 MW)

= zdroj E pro (experimentalni)
lokomotivy

— kapacita 17 MW

Vyuziti — palivove clanky

Fuel Cell Stack

Hydrogen
H; Fuel

H5 Recycling

Gas Diffusion Layer

Cathode

O, From Air

Air and
Water Vapour

Catalyst Catalyst Gas Diffusion Layer

Proton Exchange Membrane

Catalyst layer

Thickness: tens of um”™ i
Platinum

nanoparticle
Size: several nm™

Power generation

Mixed layer of platinum,
carbon and
ion-conducting polymers

Diameter: tens of nm

*1: 1um (micrometer) is one millionth of 1 meter

*2: 1 nm (nanometer) is 1 billkionth of 1 meter


https://www.a-zcorp.com/utilities-distributed-generation/fuelcell-energy-bridgeport-fuel-cell-park/
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https://natural-resources.canada.ca/our-natural-resources/minerals-mining/mining-data-statistics-and-analysis/minerals-metals-facts/platinum-facts/20520

Platinum

US recessions

Market balance (lhs)

=== Real platinum price (rhs)
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https://newagemetals.com/platinum-fundamentals-and-its-role-for-a-greener-future/
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http://dx.doi.org/10.3133/sir20105090Q
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Merensky reef a Bushveldsky komplex,

=7 oo ind -
» Bushveldsky komplex v JAR - svétové nejvetsi
vrstevnata intruze plastovych hornin (70 000 km?),
» vznik pfed 2.055 Ga, 80 % svétovych zdsob PGE
« Merensky reef — vrstvy chromitu, obohacené o
mineraly s PGE.

Skaergaard Burakovski "
% Fedorova Pansk

./‘

Duke Island

}Upper Magnetite Layers 15-21 plorite)

Apatite joins as cumlus phase
X Ferrogabbro
ROOIBERG } Upper Magnetite Layers 8-14 | (Ti.magnetite)
GRO,UP 3 Main Magnetite Layer and (Anorthosite)
Felsite Upper Layers 1-7

Stillwater

Pyroxenite Marker

Gabbronorite
(Anorthosite)

[ Archaean cratons
Proterozoic shields ] .
- Munni Munni Vindellina

[ Phanerozoic orogens : Windimurra>~> Hills

@ Layered intrusions Jimberlana
with platinum reefs

@ Other layered intrusions Merensky ;

Upper Mottled Anorthosite

Main Mottled Anorthosite Norite (Anorthosite).
U
Pp, R
lo
WER Cﬁ

Layers |(Anorthosite, Cr)
Micq, MG

Regf Chromitite

Pyroxenite
(Harzburgite, Cr)

Ca 3 l\Jgr}\sk\/Reef }PGE Pyroxenite, Norite

TRANSVAAL
SUPERGROUP

Lonmin
Platinum Mine
g 100 km

Subzone with abundant roxenite .
olivine (Harzburgite, Dunite)

Pyroxenite

1990 261 0
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" The Great Dyke, Zimbabwe

= 550 km dlouha a 7-12 km Siroka ,zila"“, (2,5 mld. let)

= Plastove horniny s Pt, Pd, Cu, Ni, Co

Zimbabwe

i
Muterashanga
&]

Each complex comprises layered igneous i
cumulates defining boat like structure witha

: P
upper mafic zone and a lower ultramafic’ze

The Ultramafic sequence - repeated | = HaSey Fiafnue M
of dunites, h}rzbﬁ'rgites bronzitites, and
pvr0>9njte,/ and lay

Ngezi Platinum Mine

Great Dyke
Unki {Anglo American) [ Mafic Sequence

[ Utramafic Sequence ﬁé Unki Mine
?

Complex
(284 m tonnes)

| o
BULAWAYO
D Groat Dyke - Mafic, gabbronorites with local dolerite sills and xenoliths
E Groat Dyke - Ultramafic, cyclic pyroxenite, harzburgite, dunite with chrome seams
. Greanstone rocks

Scale (km)
Lal
| Main Sulphide Zone

Darwendale SC

Chamber ——»

+«—— South



70. leta a ropna krize — zaCatek obchodu s Pt cihliCkami

80. léta — mince
= The Australian platinum Koala
= Canada Platinum Maple Leaf

=  USA - American Platinum Eagle

Obchod




Recyklace

Platinum supply and demand

I rimary supplies recycling [l gross demand

000'oz

2000

= Predevsim z
katalyzatoru




Zlato, stribro a platina v bézné mluve a
prislovich

rybka, stezka, stoka, tretra, pisky, horecka, lyze, prilba, karta,
vénec, bula sicilska, stranky, dést, glébus, kun, mic, lev, retrivr,
roh, Chlum, Hory, fez, svatba, trojuhelnik, nedéle, medaile ...

mluviti ... miceti ...
svatba, Skalice, Hory, nedéle, medaile, horecCka, 333 krepelek ...

svatba, deska, blond, karta, ...
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