Tropické raje starsich tretihor
a jejich zanik



Paleogén (66—-23 Ma; paleocén, eocén, oligocén) — paleogeografie a hlavni udalosti
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Evropa oddélena od Asie Sirokou Turgajsou UzZinou (Turgajské more). vyménu faun se Severni Amerikou (Torsvik & Cocks 2016).



Klimaticky vyvoj pocatkem paleogénu
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paleocén — vyrazné oteplovani, disledek pritomnosti
vysokych koncentraci sklenikovych plynt, pridmérna globalni
rocni teplota 24-25°C

PETM (Paleocene-Eocene Thermal Maximum), nastup asi
6 kyr globalni teploty: rlist 0 4-5°C, primérné teploty
strednich zemépisnych Sifek 24—-29°C

Priciny: uvolnéni metanhydratd z morskych usazenin
masivni vulkanickou cinnosti v oblasti (NAIP) North Atlantic
Igneous Province + astronomické priciny (excentricita
orbitalni drahy + Sikmost ekliptiky) => tani permafrostu

sklenikové plyny — CO, vysokeé koncentrace, az 3000 ppm
(dnes cca 425 ppm)
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Titanoboa cerrejonensis z pozdniho paleocénu Kolumbie (Head et al. 2009).
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Obratle hada rodu Titanoboa (Head et al.
2009).

Odhad priimérnych rocnich teplot dle
velikosti hada Titanoboa (Head et al.
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Tropicky raj starSiho paleogénu (paleocén, eocén)

* teplé, vihké podnebi podporovalo rist tropickych a subtropickych lesi po
celém svété, prevaha jehlicnanu a Sirokolistych stromu

* Patagonie, Severni Amerika — tropické destné pralesy, mangrové lesy,
bazZinaté lesy, sklerofytni lesy (mirna zima, sucha léta)

» Strfedni Amerika, Kolumbie — v souvrstvi Cerrejon paleocén/eocén husty
tropicky les, stejné celedé jako moderni: palmy, lusténiny, aronovité, slézotvaré
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Rekonstrukce tropického destného pralesa na eocenni lokalité Messel (pred 48 miliony let). Rekonstrukce eocenni flory z lokality Anjou, Francie.
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Tropicky raj starsiho paleogenu (paleocen eocén)
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Flora z pocatku eocénu blghornske panve, Wyoming, USA (ng &

Cnemidaria (dnes Cyathea) Lygodium Currano 2013).




Uvolnéni zivotnich prostor v oceanech i na kontinetech po krizi
Ki/Pg = explozivni rozvoj novych skupin organizmi v mofich a
novych skupin na sousi:

e ocedansky plankton (nanoplankton, dirkovci, mriZovci,
rozsivky)

* nové hlubinné spolecenstvo bentické fauny

» Zraloci a kostnaté ryby (zcela nahradili biologicky
hlavonoice)

* savci (zemé, voda, vzduch), diferenciace podle kontinentu
(Australie - < va€natci), Jizni Amerika (< vacnatci, chudozubi,
starobyli kopytnici), Afrika, Eurasie (< ostatni + rozvoj
primatl)
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Zuby a rekonstrukce kosmopolitné
rozSireného Zraloka Otodus
obliquus z paleocénu a eocénu



Cernay (FR), Walbeck (DE), Hainin (BE) — malé okénko do vyvoje fauny na
pocatku kenozoika (61-55 Ma)

Walbeck
R J

Hainin

v pribéhu paleocénu byly lesy osidleny prevainé drobnymi tvory, ktefi se
rychle vyvijeli, velka zvirata byla vzacna

Cermay 7

* dolozeni nejstarsi kenozoicti placentalni savci a vacnatci

diastema - predni
. premolary oddéleny
od zadnich mezerou

\

Pleuraspidotherium aumonieri
z pozdniho paleocénu lokality
Cernay, Francie (58-55 Ma).
Drobny byloZravy bazalni
kopytnik, v kohoutku jen néco
pres 20 cm vysoky (Agusti &
Antdn 2002).
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Arctocyon primaevus z pozdniho paleocénu lokality Cernay,
Francie. Stfedné velky vsezravy bazalni sudokopytnik, v
kohoutku az 45 cm vysoky. V pozadi dravy (?byloZravy)
nelétavy ptak Gastornis, 2 m vysoky. Vlevo rekonstrukce
hlavy (Agusti & Antdn 2002).



Cernay, Walbeck, Hainin — malé okénko do vyvoje fauny na pocatku kenozoika (61-55 Ma)

i https://ar.pinterest.com/pin
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Plesiadapis tricuspidens z pozdniho paleocénu lokality Cernay, Francie. Drobny starobyly primatim
blizky arboredIni savec podobny lemuru, v kohoutku byl jen asi 25 cm vysoky. Rod je plivodem
nejspis ze Severni Ameriky, do Evropy se dostal kontinentalnim spojenim pres Grénsko.

Gastornis — velky nelétavy ptak, drive razeny k rodu
Diatryma. Podle nékterych novéjsich studii byl bylozravy.

Diplocynodon remensis — patfi mezi bazalni aligatoroidni krokodyly
(Diplocynodontidae). Rod Diplocynodon byl v Evropé velmi rozsifeny
az do pozdniho miocénu, zndmo az 9 validnich druhd (Martin et al.
2014; Lujan et al. 2019).




Eocenni tropicky raj v Evropé — jezero krateru Messel — paleontologické ,,Pompeje”

Die Grube Messel — svétové unikatni lokalita (,,Lagerstatte”) starim 48 Ma odpovida ranému eocénu. Jednd se plvodné o
mélké jezero vzniklé na misté plivodniho sopecného krateru (tzv. maar). Vznik krateru je spojen s priinikem cedicovych lav po
starych puklinach, pficemz reakci taveniny s podzemnimi vodami doslo k opakovanych erupcim.
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Eocenni tropicky raj v Evropé — jezero krateru Messel — paleontologické ,,Pompeje”

Al

Messelopython freyi — drobny had, nejstarsi zndmy doklad krajtovitych (Pythonoidea)
na svété. Ukazuje na plivod skupiny v oblasti Laurasie (Zaher & Smith 2021).
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* lokalita Messel je unikatni tim, Zze pomaha odhalit
evolu¢ni historii rady skupin Zivoc¢ichQ — napt. hadi,
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Eoconstrictor fischeri, v Utrobdach jestér Geiseltaliellus maarius (Smith & Scanferla 2016).



Eocenni tropicky raj v Evropé — jezero krateru Messel — paleontologické ,,Pompeje”

Eurohippus messelensis
(Palaeotheriidae)

left femur
right acetabulum

right ischium

caudal vertebrae
left sacral wing

promontory of sacrum

(Franzen et al. 2009)

Eurohippus messelensis (Palaeotheriidae) — bfezi samice starobylého

konika z lokality Messel (Franzen & Habersetzer 2017).

Chrysochampsa mlynarksii ) ) nélezy
Diplocynodon tormis

Diplocynodon deponiae — ,,opancéfovany” krokodyl podobny dnesnim aligatoriim.
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Eocenni tropicky raj v Evropé — jezero krateru Messel — paleontologické ,,Pompeje”

TR

(Gruber & Micklich 2007)
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Hyrachius minimus — primitivni lichokopytnik
vzdalené podobny nosorozcim.
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Dnesnim luskountim podobny Eomanis
waldi. Lisil se kratsSim ocasem méné Mravenecnik Eurotamandua joresi, fadici se
vhodnému k uchyceni na stromech k chudozubym, (Xenarthra) byl velmi

(Agusti & Antén 2002). Fylogeneticky podobny dnesnim zastupclm z Jizni Ameriky
maiji blizko k Selmam. (Agusti & Antén 2002).




Eocenni tropicky raj v Evropé — jezero krateru Messel — paleontologické ,,Pompeje”

Sa Extant fly

Brouk z Celedi krascovitych (Buprestidae).

Decogon
(desetizub)

) B I
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: : = Parthenocissus Decodon = Sapotaceae uOleaceae Rest

V utrobach 48 milion( let staré mouchy

Hormoneura byly nalezeny pyly brectanu
a desetizubu.

Desetizub (Decodon) roste na vlhkych mistech s mocaly, ¢asto se vyskytuje
spolu s psim vinem (Parthenocissus). Pyly dokladaji pfitomnost zarostlého
bfehu mocalu v Messelu pred 47 Ma (Wedmann et al. 2021).




,Mumifikovana“ téla eocenniho hmyzu a jestéru v baltském jantaru

https://fossilien.de/seiten/insekten
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V baltském jantaru se ¢asto nachazi  Succinilacerta succinea — unikatni nalez jeStérky v Yantarogekko balticus — rany eocén, severozdpadni Rusko (Bauer
fosilni hmyz, napf. komari, mouchy, baltském jantaru (Polsko) stfredné eocenniho stafi et al. 2005).
vazky. (Borsuk-Biatynicka et al. 1999).




deep ocean

Konec eocenniho termalniho optima — zacatek velkych zmeén
* ochlazovani od konce klimatického optima stredniho eocénu, postupné
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Klimatické vykyvy na konci eocénu

early Middle Eocene
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CR Scotese, PALEOMAP Project

prvni vétsi ledovce + permafrost
Y = — Map 9
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CR Scotese, PALEOMAP Project

podstatna ¢ast Antarktidy zalednéna

* silikatové zvétravani Dekkanskych trapia v tropickém klimatu =>

pokles CO, v atmosfére — zasadni vliv na klimatickou zménu

* uplné otevreni a prohloubeni Drakeova prulivu asi pred 35 Ma

=> cirkulace chladnych oceanskych vod na severnim okraji
Antarktidy => posileni Atlantické meridionalni cirkulace => vyssi
srazky na severni polokouli => zvétravani a ubytek CO,

* masivni rGst ledovcovych stitd na Antarktidé vyustil v tzv. ,,prvni

antarktické zalednéni“ (Oi-1 glaciation) na pocatku oligocénu
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Klimatické vykyvy na konci eocénu

Vyvoj klimatu stfedni Evropy od konce eocenniho teplotniho optima do konce neogénu na zakladé paleobotanickych dat.
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(Mosbrugger et al. 2005, modified)



Zajimava zvirata pozdniho eocénu

* Phosphorites du Quercy, jizni Francie — nejvyznamné;jsi oblast vyskytu fauny pozdniho eocénu az pozdniho
oligocénu v Evropé (38-25 Ma)

* typicka ,Lagerstatte” — mnozstvi savcu, ptakl, Zelv, krokodylu, jestérd, hadl a obojzivelnik(. Nékdy dokonce
zachovany meékké tkané
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50 mm

- ‘ ’Paratethys
A

? Thaumastosaurus, early MP16

https://prehistoric-wiki.fandom.com/wiki/Thaumastosaurus

(Laloy et al. 2005)

‘Palaeopython’ neglectus, ,mumie” Casti téla hada
starého 40— 34 Ma (Georgalis et al. 2021).

cers

Pribuzni téchto Zab (Pyxicephalidae) dnes Ziji v
subsaharské Africe, kde asi tyto Zaby vznikly.

Thaumastosaurus gezei, mumie skokanim podobné
zaby staré 40-34 Ma (Laloy et al. 2005).




Zajimava zvirata pozdniho eocénu

* Phosphorites du Quercy, jiZzni Francie — rozvoj primatu, napft. drobny noéni Necrolemur nebo ve dne aktivni Adapis
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(Gingerich 2012)

Necrolemur mél srostlou holenni a
lytkovou kost ukazujici, ze tento
arborealni primat se pohyboval
skdkanim.

https://images.fineartamerica.com/images-
medium-large-5/fossil-adapis-primate-skull-
pascal-goetgheluckscience-photo-library.jpg

Adapis byl stfredné velky primat
Zijici v korunach strom(. Drobné
oCnice ukazuji, Ze byl dennim
tvorem, o kterém se domnivame, ze
spiSe pomalu Splhal nez skakal.
Projevoval se u néj vyrazny pohlavni
dimorfismus (samci o 50 % vétsi nez
samice)

v dlsledku ochlazeni Adapis vymizel v
Sev. Americe a Evropé, v Asii adapidi
prezili az do Miocénu



https://www.deviantart.co
m/christopher252/art/Xip
hodon-gracilis-899412969

https://www.deviantart.co
m/christopher252/art/Xip
hodon-gracilis-899412969

Xiphodon gracilis, v Z. Evropé endemicky Zzijici paleogenni sudokopytnik.

radiace lichokopytnikd véetné starych forem korovitych
(Equoidea); Hyaenodonti — nejvyznamnéjsi predatofi

https://enwikipedia.org/wiki/Palae
otherium#/media/File:Museum_of -
i Natural_History_Palaeotherium_ma

Pterodon dasyuroides, vyznamny pozdné
eocenni predator ze skupiny
Hyaenodontidae, vymrel poatkem
oligocénu v dlsledku udalosti ,,Grande
Coupure” (Agusti & Antén 2002)

Palaeotherium magnum, starobyly
zastupce konovitych (Equoidea) nalezeny
také ve slavném sadrovcovém lomu na
Montmartre v Pafizi.

https://www.wikidata.org/wiki/Q138047#/
media/File:Paleotherium_magnum.jpg




Zajimava zvirata pozdniho eocénu

* Provincie Fayum, Egypt — nejvyznamnéjsi oblast vyskytu obratlovc(
starSich tretihor v Africe; Kytovci a giganticti morsti hadi — obfi
starotretihornich mofi; archaické ,,Selmy” starsich tretihor

Mesonychia

Cetacea

Pfechodné formy vedouci ke kytovclim - a)

PITRRIRNEL IR s R ' ol ,
%@i\g’iﬂﬁfm\jﬂl T i, s Basilosaurus m&gy Pachyaena ossifraga, b) Ambulocetus, c)
Ll (1) ' g 8 ‘ LB diag o I '
: ﬂg*, < o e AR ‘m/ Rodhocetus (dle Carroll 1997).
= 0 Tm “~ B
(Voss et al. 2019) ﬂmmw%wﬁwf Basilosaurus cetoides - pozdni eocén Severni Ameriky, délka nejvétsich exempldfa -
. B Dorudon 25 m. Lebka - nékteré primitivni znaky (heterodontni dentice).



Pozdni eocén — vymirani tropickych faun v Evropeée

ekvivalent AT (°C)
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(Zachos et al. 2008, upraveno) Ma

, ., o , Tejoviti
* vymirani od konce stredniho

eocénu trvalo asi 10 milionu let

* jeSté pred koncem eocénu z
Evropy vymizely nékteré skupiny
Supinatych plaz( - jeStérd a had(

* zanik Turgajské auziny (pred 37 Ma)
propojujici Severni more s vychodni
casti morské panve Paratethys




Hranice eocén / oligocén — ,,Grande Coupure®
zalecnéni Antarkticy I I * rUst antarktickych ledovcd,
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(Barke et al 2010, upraveno)
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http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjfw-iPzZXLAhXDCJoKHYCxA5AQjRwIBw&url=http://geology.gsapubs.org/content/39/5/427/F1.expansion.html&psig=AFQjCNETfpcaphcIRCrHH4nLAh8fdMw0Qg&ust=1456581681012537

Hranice eocén / oligocén — ,,Grande Coupure®

c

e ,Grande Coupure” (asi 33,5 Ma), Evropa

e - https://www.facebook.com/photo/?fbid=278 v 7yl o Vv . 4
e detiohy S SO AR ,chudsi“ 0 4/5 druht Supinatych
M\/\/\/\/ f”ﬂ s m/\x
L e 4 =

« vymreli giganticti morsti hadi (Palaeophiidae),
dale napr. Thaumastophiidae, Russellophiidae

Pterosphenus schucherti

Palaeophis
colossaeus

Palaeophis africanus ze stfedniho eocénu e - : T S, .
i i . . % ecentni Hydrophis z €eledi vodnara patfi
Toga, zapadni Afrika (Georgalis et al. 2021). i . - ; mezi velmi jedovaté koralovcovité hady

: - 4 L)
httbs://critt‘e;:ﬁscience/ v

Pterosphenus schucherti z raného eocénu —_— ey content/opioats 019/

’1189620.]#& < ". 3

Severni Ameriky (Holman et al. 1991).



Hranice eocén / oligocén — ,,Grande Coupure®

,Grande Coupure” — na pocatku oligocénu, .

udalost trvala jen asi 0,5 Ma

https://en.wikipedia.org/wiki/
File:Plagiolophus_1.JPG

Plagiolophus annectens — bylozravy lichokopytnik
dosahujici hmotnosti 10-150 kg. Objevil se ve
stfednim eocénu, vymrel ve stfednim oligocénu.

V Evropé vymriely nebo byly vyrazné redukovany mnohé skupiny savcu

vazané na lesni prostredi: paleotheria, xiphodontidi, starobylé skupiny
hmyzozZravych placentalt ¢i hlodavcl, hyaenodontidi, doc¢asné vymizeli

primati P e

https://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons/a/ac/Leptictidium.png

Leptictidium nasutum - jeho potravou byl hmyz,
pavouci, mensi jesStéfi, obojzivelnici a drobni savci.
Dlouhé bylo 60-90 centimetri a vysoké 20 centimetr(
Meélo zvlastni zplsob pohybu, skakalo po dvou nohou.
Diky tomu mohlo rychleji uniknout predatordm.

https://pterosaurheresies
.wordpress.com/wp-
content/uploads/2016/09
/apatemys-insitu588.jpg

Apatemys chardini —
specializovany arborealni
placental nejspise se Zivici
larvami hmyzu. | s ocasem méfril
az 36 cm, popsany z raného
eocénu Wyomingu. Jeho
evropsky pribuzny je rod
Jepsenella.

Plesiarctomys curranti — stolicka
a premolar starobylého hlodavce
s nizkou korunkou zubu (Harrison
et al. 2012).



Oligocenni klima
e zalednéni jizniho pdlu, ale ne severni pal.

* Ubytek tropickych destnych les( a rychly vyvoj
temperdtnich, sezonné opadavych lest mirného
pasma Eurasie, Sev. Ameriky

* rozvoj jehliénatych a smisenych lest chladnych (Scotese ot a
pasem — severni Eurasie, Sev. Amerika, 2021)
Gronsko, jih Jizni Ameriky

* vyrazné rozSirovani otevienych biotopU se
stalezelenymi kefi a stromy podobnymi tém, které dnes
zname z jizni Afriky (fynbos)

Fynbos v jizni Africe kolem LEGEND
»Mysu dobré nadéje” o ~ WARM cooL
- WL T—— o S ; 4 ' : Tropical Cool Temperate
Coal

@ Bauxite ® Ccoal

& Tillit
WET @® Laterite e

Warm Temperate
D Kaolinite (& coal & evaporite)

Crocodiles '-!EEE/#

Palms & Mangroves
Arid Cold
—- Tillite

A Evaporite e Dropstone
A Calcrete & Giendonite

DRY

"Paratropical” = High Latitude Bauxites

. : y
g : § - y 3 " 3
"ﬁttps:7/upIoadw@kim}edia‘olrg/wiki’pe mmon3/thumb £ W) https://simpleiwikipedia.org/wiki/F

fe /4/4b/,Péninsurla_Sandstone_‘Fy?fbos s <e_Town78.JP§ B | Gotx ile:Flora_at_Cape_Peninsula.JPG



Nové fauny oligocénu

* objevuji se prvni pravi nosorozci, rychla diverzita — bezrozi hyracodonti,
od drobnych forem (Egyssodon) po obrovské (Paraceratherium), rohata
diceratheria

-

; v 4 ¥
f s & 2 Pt
R e TR
SRRV 7 e e R :

Lokalita Benara, Gruzie. Giganti¢ni hyracodonti rodu

3 Paraceratherium byli v kohoutku az 6 m vysoci, lebka méla 1,5

Oligocenni krajina semiaridniho prostredi dnesniho Spanélska, ve které Zili predatofri jako m, samci vazili aZ 15 tun (samice byly mensi). V popredi

nimravidi (,,faleSné Savlozubé kocky“), aligatoroidni krokodyli, sudokopytnici cainotheridi, prvni nejvétsi savéi predatori druhu Hyaenodon dubius o velikosti

bezrozi nosorozci (Egyssodon), ¢i prasatim podobni sudokopytnici (Agusti & Antén 2002). dnesniho vika (Agusti & Antén 2002).

Nimrévus




Nové fauny oligocénu

* v Evropé se objevuji prvni chalicotheria —
bizarni bylozravci u kterych se prodluzovaly
predni koncetiny.

%

4

2_denik-galeri

Vibec prvnim evropskym chalicotheridem byl rod
Schizotherium, ktery byl nalezen i na severu Cech, avsak
v mladsSich usazeninach raného miocénu.

* hojni byli giganticti entelodonti, vzdaleni pribuzni dnesnich
prasat, s bizarni lebkou. Zivili se omnivorné&, a nepohrdli mriinami.

srist /
kosti J

Entelodon deguilhemi, popsany z Francie, byl v kohoutku asi 1,35 m vysoky, lebka méla az 65 cm.
Koncetiny ukazuji, na rozdil od prasat, adaptaci na oteviené prostiedi. Vpravo vpredu par nimravid(
rodu Eusmilus (Agusti & Antén 2002).



Nové fauny oligocénu
* vyrazny rozvoj feliformnich selem skupiny Nimravidae. Tyto v 5 | b Sy TN (1] e
Evropé endemické formy se podobaly pravym ,$avlozubym* o O i i |
kockdm, lisily se stavbou stfedniho ucha, koncetiny ukazuji na chizi !
po celé plose chodidla, tj. plantigradni nebo semiplantigradni.

Vi TN S 5 - ) " P £ / & > i |
N\ % A Nl . r ] i : g y b » :%: i -
N v s O\ RNy 4 CAN: A8 0/ ? O <
mladsi tietihory - starsi tietihory - N
v b ‘ neogén

paleogén
Dirk Scimitar Conical

rost yelikost!

AT

smpaluiai AN
snsspio snifjeRuld

Vlevo Eusmilus bidentatus, popsany z Francie
(Phosphorites du Quercy), nebyl vétsi nez dnesni

% rys. Stavba spodni Celisti a jeji napojeni na lebku
gv ukazuje adaptaci k co nejucinnéjsSimu pouziti tesaki
=
o)

o]

(Agusti & Antén 2002).

Vpravo Hoplophoneus, ktery Zil od eocénu do
logmass (kg) OligOC€nu v Eurasii a Severni Americe, dosahoval
24 velikosti leoparda (Fejfar & Major 2005).

- 2.0
90 cm v kohoutku,

16
hmotnost 100 kg

., Evolucni schéma kockovitym Selmam pribuzne
0s vymrelé skupiny Nimravidae (Barrett 2021)



Klimatické vykyvy v pozdnim oligocénu a jejich dopad na diverzitu fauny

* teplo v pozdnim oligocénu, nasleduje pokles teplot na hranici paleogénu a neogénu, patrné hlavné u priimérnych
zimnich teplot, ve stfedni Evropé mohly klesat i k bodu mrazu
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(Mosbrugger et al. 2005, modified)



Klimatické vykyvy v pozdnim oligocénu a jejich dopad na diverzitu fauny

* v teplém klimatu svrch. oligocénu doslo k rozriznéni nosorozcovitych — dvourozi s redukovanymi fezaky (Rhinocerotinae),
bezrozi s chdpavymi pysky (Aceratherinae) a hrochm podobni nosoroZci s jednim rohem (Teleoceratinae)

© Patrick Roschli

20cm

Diaceratherium asphaltense, pozdni oligocén az rany miocén Evropy — fadi se k
teleoceratériim, vyznacoval se parem vyraznych dolnich rezak( (Becker et al. 2018).

https://en.wikipedia.org

/wiki/Protaceratherium

4»& ,
= \( -~ .

Pleuroceros pleuroceros, pozdni
oligocén zapadni Evropy, jeden z
prvnich znamych dvourohych
nosorozcl (Becker et al. 2018).

7

Protaceratherium minutum, pozdni oligocén zapadni Evropy, jeden z prvnich P.-0. Antoine

znamych dvourohych nosorozcl (Becker et al. 2018).



Klimatické vykyvy v pozdnim oligocénu a jejich dopad na diverzitu fauny

* teplé klima pozdniho oligocénu bylo
vyrazné chladnéjsi nez klima v
eocénu. V Evropé chybi velci hadi
skupiny Booidea (napf. krajty, velci
hroznysoviti)

* hojni jsou drobni hadi podobni
dnesnim hroznyskim (Erycidae)

Zbigniew Szyndlar

Rottophis atavus z nejsvrchnéjsiho oligocénu
Némecka (Szyndlar & Bohme 1996).

https://www.flickr.com/photos/
42964440@N08/38147679305

VI80= v i81= VI185= V189
~ ~ 7 7 o v le7 -
Cl16 cC17 X,,“Q V183 V184 C21 V 186 V187 C24 C25

=, =S g

"' v ,
© Zbigniew Szyndlar

* hroznysci (Erycidae) na zacatku
neogénu ve fosilnim zaznamu chybi
— asi disledek propadu teplot

s DN
ikipeéﬁa.org/wikyTropngpm‘s_mélanurus#/media/F‘iI’e ]
tTropes(Tropidophis_melanurls \(8577519434).jpg




Co jsme se dovedeli?

paleogeograficky doslo k oddéleni S a J. Ameriky od
ostatnich kontinentd, postupné dochazelo k oddéleni
Antarktidy a Australie, Indie jako ostrov putovala k Asii

rany a stredni eocén — tropické klima bylo spojené s
masivnim vyvojem organismu vazanych na tropicky
destny prales — lokalita Messel

konec eocénu — ochlazovani, prudky pokles teplot na
hranici eocén/oligocén byl spojen s vymiranim ,,Grande
Coupure”

oligocenni klima bylo teplejsi a vétSinou vihci nez dnes,
nedosahovalo vsak intenzity tropického klimatu
znamého z eocénu, vyvoj vyrazné klimatické zonality

v oligocénu nastal intenzivni vyvoj mnoha savcich skupin,
napr. nosorozci (vyrazné diverzifikovani v pozdnim
oligocénu), entelodonti, kockotvarné selmy

pred koncem oligocénu byly pomérné vysoké teploty,
poté propad teplot na hranici oligocén/miocén (asi 23
Ma)

na hranici paleogénu a neogénu nedoslo k zadnému
vyraznému vymirani, chladné klima pocatku miocénu se
ve fauné zvirat projevilo do¢asnou absenci vyrazné
teplomilnych zastupcu
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