


Jednotky Casu

sekunda - zakladni jednotka ¢asu je v S| sekunda

~>ekunda, symbol s, je Sl-jednotka ¢asu. Je definovana fixovanim ciselné hodnoty cesiové frekvence Av g,
pfechodoveé frekvence atomu cesia 133 v klidovém stavu pri pfechodu mezi dvéma hladinami velmi jemné
struktury zakladniho stavu, rovné 9 192 631 770, je-li vyjadrena v jednotce Hz, jeZ je rovna s1.“

vtefina neni jednotkou ¢asu!!!

pouzivani jednotek Sl — zakon 152/2021 Sb.

akceptované jednotky pro pouziti s jednotkami Sl (dfive vedlejSi jednotky SI):
minuta-1min=60s
hodina -1 h =60 min=3600s
den-1d=24h=86400s

kalendarni jednotky - tyden, mésic, rok (365 dni nebo 366 dni pro pfestupny rok)

den, rok - odvozeny z otaCeni Zeme kolem své osy a jejiho obéhu kolem Slunce =>
=> nerovnomerneé => je tfeba odliSovat:

kalendarni den x pravy slunecni den, stredni slunec¢ni den:

kalendarni rok x tropicky rok a hvézdny rok!




Meéreni ¢casu

2 zpusoby:

1. pfimym mérenim plynulého, rovhomérného pohybu nebo jeho projev
- pomoci Slunce — gnémon, slunecni hodiny — 5-3 tis. pf. n. |
- klepsydra (vodni hodiny),
- pfesypaci hodiny,
- sviCkové hodiny — (520 n.l.)

2. pocitanim pravidelnych pohybui - mechanickych, elektrickych
nebo atomarnich oscilaci
- mechanické hodiny — hnaci kolo, kyvy, setrvacka (nepokoj) —
pred r. 1320 (mechanismus z Antikythéry 150-100 pF.n.l.)
- namorni a letecké chronometry — John Harrison (1760)
- elektronické hodiny — kfiemenny krystal (1927)
- atomové hodiny jako nejpfesnéjSi normaly ¢asu (od 1955)




Meéreni casu

Piresnost méreni ¢asu

- v r. 2011 dosazena presnost méreni 1 sekunda =

- .y 1‘ atomoveé hodin;/ na bazi cééia 133 |
za 32 miliard let (= relativni pfesnost 4 x 10-19) EE=SEEE SRS

- od vynalezu hodin zlepSeni o 16 radu!

- méreni ¢asu a kmito€tu patfi dnes k nejpresné&jSim mérenim vibec

- Hinckley et al. (Science 2013) — nejpfesnéjSi hodiny, nestabilita10-18
béhem 7 h, ytterbium — laboratorni (Bloom et al., 2004, Nature 506, 71)

- National Institute of Standards
and Technology (NIST)
NIST-F2 — pfesnost chodu
do 1 s po 300 milionu let

video: jak pracuji atomové hodiny

& Atomové hodiny\NIST-F2 (JeffertS& Heavner 2014)


https://www.youtube.com/watch?v=9ikbD7UGzoI

Casy v astronomii

¢as slunecni, hvézdny — dfive svazané s rotaci Zemé&, méreni pruchodu
hvézd meridianem;

dnes dle pozorovani vzdalenych kvasaru (presnost us) — nepraV|deInost|
rotace Zemé

GMT - zalozZen na stfednim slunecnim Case v anglické Greenwichi
UT (Universal Time) — moderni pokraCovani GMT, od r. 1928, nepresné —
varianty UTO, UT1, UT2, UTC (lisi se korekcemi)
¢as atomovy (International Atomic Time, TAI) — Cas atomovych hodin, rovhomérny
UTC — (Coordinated Universal Time) — stejny chod jako TAI, ale nesmi se
odchylit od UT1 vice nez 0,9 s => prestupné sekundy, zatim jich

bylo vlozeno 27 s _’




Casy mistni
= Cas platny pro zemépisny polednik, na némz se nachazime
rozdil mistnich ¢asu = rozdil zemépisnych délek (onéch dvou mist),

mista vychodné od nas maji vétsi mistni ¢as (Slunce tam kulminuje dfive),
mista polozena zapadné maji mistni Cas mensi nez my

Casy pasmoveé
konec 19. stoleti - systém mnoha mistnich ¢asu

neprakticky => cestovani (zejména po zeleznici) si e
vynutilo Casy pasmoveé - Zemé rozdélena podel | = m‘:mfm:;é;;;;.:m
poledniku na 24 pasu, kazdy 15° zemépisné délky, |
v kazdém stejny pasmovy Cas

i Delegates wers
ﬂmdmmb

1-'mmwnmahm

1884 Cas v pasmu podél greenwichského
poledniku - zakladni, tzv. svétovy

-
co je Cas ZULU? rLaGUE resENTED TO
THE MIDWEST RATUARAY :’STORICAL SOCIETY, INC.
Noveesbet 18, 1971




Casova
pasma
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Odchylky - ob&as neni strikiné dodrZzovana hranice pasu
- letni ¢as - o hodinu pfedbiha ¢as pasmovy (letni €as = €as pasma
leziciho vychodné).
- zimni éas — nejde o nas ¢as v zimé&! v zimé je v CR normalni
pasmovy cas; jde o Cas v pasmu lezicim zapadné od
nas (prakticky se nepouziva)


https://www.timeanddate.com/time/map
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Sbirka zdkond a narizeni
republiky Ceskoslovenské

Castka 92.

Vydéna dne 27. listopadu 1946.

Cena Kés 1.—

CBSAH:

(212. 2 213.) 212. Zdkon o zimnim dase. —213. Nni‘menl o zavedeni zimnfho éasu v obdobi 1946/1947,

212.

Zékon
te dne 21. listopadu 1946
¢ zimnfm &ase.

Ustavodarné Narodni shroma#déni republiky
Geskoslovenské usneslo se na tomto zékong:
§1.

Viada se zmochuje, aby nafizenim zavadéla

odchylkou od stfedoevropského éasu zimni &as
- n urfovala jaho podatelr a konec.

§2
T'ento zdkon nabyva déinnosti dnem vyhld-
Seni; provede jej ministr vnitra v dohodé so
zidastnénymi &leny vlady,

Dr. Bene§ v. r.
Dr, Zenkl v. r.
Nosek v. r.

213,

Viddni naiizeni
ze dne 27. listopadu 1946
o zavedenl zimniho ¢asu v obdobi 1946/1947.
Viada vepubliky Ceskoslovenské naFizuje

podle § 1 zdkona ze dne 21. listopndu 1948,
¢é. 212 Sh,, o zimnim {ase:

5.
Poddtek zimniho &asu v roce 1946 se uréuje
na den 1, prosince 1946 o tfeti hodiné ranni

stiedoevropského ¢asun a provede se posunutim
hodinovfeh rudidek na druhou hodinu.

§ 2

Konec zimniho ¢asu v roce 1947 se uréuje
na den 28. dnora 1947 o druhé hediné rannf
zimniho #asu a provede se posunutim hodino-
vich ruditek na tFeti hodinu.

§ 8.
Tote nafizeni nabyva déinmosti dnem vyhla-

Zeni; provede je ministr vnitra v dohodé se
zidastnEnymi Cleny viddy.

Goltwald v. r.
Dr. Zenkl v. r. Duris v. r.
Fierlinger v. r. Zwrhal v. 1.
Sirok§ v. 1. ng. Kopecky v. r.
Dr. Ripka v. r. lidla v. r.
Nosek v. 1. Dr. Nejedly v, r.

Dr. Dolansky v. r.
Dy, Drtina v, r.
Kopecky v. r.
Lau¥man v. 1.

Dr. Prochdzka v. r,
‘Majer v. 1.

Dr. Franek v. r.
Lichner v. r.

Administrace: Prahn 11l Triistd & 9. + Telefon 450-41 a% 43, Ofct post. spol. & 40.684, + Novinovd sazha povolena
pollovnim !ﬂdlle!ﬂdm v Praze & 107 704/I11a 1388. + Dohlédact poStovnl uFad Praha 28,
Stétn! tiskdrna ¥ Prare,

o
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Den

zakladni jednotka biologického Casu — odvozena od doby otoCky Zeme
dnes - 1d =24 hodin = 1440 min = 86400 s
drive — €as denni, no€ni a soumrak

¢as denni délen na 10 ¢asti + 2 na ranni a ve€erni soumrak,
no¢ni nékdy také na 12 dilu (starovéky Egypt)

pavod?
» tehdy oblibena dvanactkova soustava, \\;\
vy s o o \
« 12 Clanku prstu (bez palce) i
« podle Sestiprstych Sumerskych boh( ——

pocitani dnt
- starovek, stredovék — od vychodu Slunce (poledne — konec 6. hodiny)
- italsky (do pol. 18. st.), cesky (do 17. st.) systém — od vecCera (zapadu
Slunce, soumraku) - den 24 hodin; poledne dle roCni doby
napr. v 15 hod nebo az v 19 hod.
- stfedoveéky islamsky systém — od veCerniho soumraku
- némecky systém — od pulnoci



Den

1 hvézdny den = doba oto¢ky Zemé o 360° vuci hvézdam
definice: doba mezi dvéma nasledujicimi hornimi kulminacemi jarniho bodu

horni kulminace - objekt ma nejvetsi uhlovou vysku nad vodorovnou rovinou,
dolni kulminace — opak horni kulminace, nékdy bez moznosti objekt
pozorovat (je pod obzorem)

1 slunecni den = doba rotace Zemé vuci Slunci
pravy slunecni den = doba mezi dvéma nasledujicimi hornimi kulminacemi
Slunce

slunec¢ni den > hvézdny den !!!

. o ] poloha Zemé nasledujici den
vuci vzdalenym hvézdam se Zeme

otoc¢i za 1 slune¢ni den o thel 361°

M

smér ke vzdalené hvézdé

> smer rotace

Zemeé

Slunce



Den

1 hvézdny den = doba oto¢ky Zemé o 360° vuci hvézdam
definice: doba mezi dvéma nasledujicimi hornimi kulminacemi jarniho bodu

horni kulminace - objekt ma nejvetsi uhlovou vysku nad vodorovnou rovinou,
dolni kulminace — opak horni kulminace, nékdy bez moznosti objekt
pozorovat (je pod obzorem)

1 slunecni den = doba rotace Zemé vuci Slunci
pravy slunecni den = doba mezi dvéma nasledujicimi hornimi kulminacemi

Slunce

slunec¢ni den > hvézdny den !!!

Prevodni vztahy:
1 slunecCni den = 24 h 3 min 57 s hvézdného Casu,
1 hvezdny den = 23 h 56 min 4 s slunecCniho Casu.
ale
1 hvézdny den =24 h 0 min O s hvézdného (!) Casu,
1 slunec€ni den =24 h 0 min 0 s slunecniho (!) Casu.



Rok

kalendarni, tropicky, hvézdny, uhersky, fiskalni, Skolni, akademicky, drakonicky,

anomalisticky, svetetry-...

tropicky rok - doba mezi dvéma po sobé nasledujicimi prichody pravého
Slunce (stfedu slunecéniho disku) jarnim bodem; 365,242 192 129 dne

stfredniho slunecniho ¢asu; délka ovlivnéna precesi - jarni bod se posune za rok
0 50,40" po ekliptice proti pohybu Slunce na hvézdné obloze;
zakladem kalendarniho roku naseho kalendare

hvézdny rok — doba, za kterou se Slunce vrati do téhoz bodu hvézdné oblohy
(k téze hvézdé na ekliptice); o 20 minut delSi nez tropicky rok, neni
ovlivnén precesi

stfedni juliansky rok 1 a, = 365,25 dne = 3,155 76 x 10’ s
(dle IAU - v astronomii a astrofyzice)

Juliansky €as/datovani — zavedl po€. 17. st. Joseph Scaliger;
pocCitani dni od 1. ledna roku 4713 pr. n. .,
1. 10. 2024, 8 h UT — 2 460 584.8333

Joseph Scaliger



Kalendare

juliansky kalendar - Julius Caesar, 45 pf.n.l., od zaloZeni Rima
753 pr.n.l.,, 365,25 d
Dionysius Exiguus — kolem 500 n.l., poCatek kalendare
narozeni Krista, prfevzato po r. 1000, BC x AD
gregoriansky kalendar — Rehor XIlI, r. 1582, reforma julianského
kalendare, nové 365,2425 d, dny mezi 4. az 15.10.1582
vypustény, prestupné roky 1600, 2000

»

Rehof XIII

Dalsi kalendare

Egyptsky - Jeden z nejstarSich kalendaru vznikl pro ucely ucetnictvi a danové evidence,
roku 266 pf. n. |. zavedl Ptolemaios lll. pfestupné roky. Ptolemailv kalendar byl
zakladem kalendare julianského.

Recky - po&atkem byl 1. den prvni olympiady (8. Gervenecr. 776 pf. n. I..)

Maysky — od r. 3114 pr. n. |., pracoval s cykly po 5119 letech,
,Velkymi roky“. Celé schéma zahrnuje vice nez 36 000 let.

Zidovsky — po&atek - stvoreni svéta podle Bible na 7. Fijen
3671 pf. n. L.

Islamsky - Cisté lunarni, byl zaveden chalifou Umarem roku 637, poCatek
letopoCtu byl stanoven na rok 622 (hidzra).
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