Lety do vesmiru



Historické uvahy - literarni dila

NaboZenské knihy
bible (Druha kniha kralovska 2:3-9) — Elias vzat do nebe v ohnivém voze
koran — Mohamed cestoval na okridleném koni do nebes

Antika
Lukian ze Samosaty (120-180 n.l.) — spis Pravdivé pribéhy

1320 Dante Alighieri - Bozska komedie

1634 Johannes Kepler - Sen neboli Mési¢ni astronomie — cestovatel z Mésice popisuje, jak
vypada Zeme z Mésice

1657 Cyrano de Bergerac — cesta ze Zemé na Mésic

1752 Voltaire - Micromegas

1865 Jules Verne - Cesta ze Zemé na Mésic

1878 Jan Neruda — Pisné kosmické

1886 Svatopluk Cech — Vylet pané Brouckdv do Mésice

1898, 1901 H.G. Wells - Valka svétl, Prvni lidé na Mésici

1902 film Cesta na Mésic




Historické uvahy

1861 William Leitch — pouze raketa je prostredek pro cesty ve vesmiru;
principy raketové techniky

Hermann Noordung (Potocnik) - (1929) - popis vesmirné stanice



40. léta 20. stoleti

(2. svétova valka)

Rozvoj raketoveé techniky
- sovetské raketomety Katusa
- americké systémy na tancich napt. Calliope
- némecké rakety Orkan a zejména V-2 (Vergeltungswaffe 2;
zbran odplaty 2)

20. Cervna 1944 - V-2 - prvni raketa, ktera dosahla vesmiru
pfi vertikalnim zkusebnim letu (max. vyska 174.6 km)

fijen 1946 - prvni snimky Zemeé z vesmiru, prvni UV spektrum Slunce

20. unora 1947 — prvni zivy organismus v kosmu — octomilky na V-2
1949 - maly Geigeruv-MiillerQv pocitac na V-2 - zachyceno rentgenové zareni Slunce

22.7.1951- Dezik a Cigan — prvni psi v kosmu (vySka 110 km), 4 min ve stavu beztize



Pocatek kosmického véku l:;.. *
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2. srpen 1955 - vyhlaseni zavodu o dobyvani kosmického prostoru
—’ USSR RAC E %

4. fijna 1957 — Sputnik 1

3. listopadu 1957 Sputnik 2 - na obézné draze Zmé prvni zZivoCich - pes Lajka

2. ledna 1959 Luna 1 - prvni raketa, ktera opustila obéZnou drahu Zemé
12. zafi 1959 Luna 2 - prvni raketa, ktera dosahla povrchu Mésice
4. fijna 1959 Luna 3 - prvni fotografie odvracené strany Mésice

31. ledna 1958 - prvni druzice Explorer 1 na obézné draze - objev radiacnich
Van Allenovych past kolem Zemé,

2. prosince 1958 prvni komunikacni satelit SCORE
2. srpna 1959 prvni meteorologicka druzici Explorer 6




Zivi tam | zpet
22. Cervence 1951 (SSSR) — psi Dezik a Cigan - Uspésny suborbitalni let
19. srpna 1960 Sputnik 5 — na palubé psi Bélka a Strelka

31. ledna 1961 - Mercury-Redstone 2 - Simpanz Ham — az do vysSe 253 km, prezil
problémy pfri pristani

29.11. 1961 - prvni americky ZivoCich na obézné draze, Mercury-Atlas 5, Simpanz Enos



Prvni ¢clovek v kosmu

12. dubna 1961 - Jurij Alexejevic Gagarin (9. 3. 1934 - 27. 3. 1968)
- Vostok 1, oblet Zemé (k dplnému obletu chybélo cca 1200 km),
2 hodiny

5. kvétna 1961 Alan Barlett Shepard, Jr. (18. 11.1923 - 21. 7. 1998) —
let po balistické krivce, Freedom 7, jen 16 minut

The National Aeronautics and

8.12.2016) - prvni Ameri¢an na obézné draze 1. fijna 1958




Kosmonaut nebo astronaut?

konec 50. let 20.st. — jak se bude fikat cestovateldm do vesmiru?

MAN HAS BROKEN

THE TIES OF EARTH
AND IS ABOUT TO

diskuze v USA - zastupce NASA — vhodnéjsi termin peien R
kosmonaut (prevzaty z rustiny) — cesty do kosmu — nez R\
astronaut = cestovatel ke hvézdam; ale prehlasovan

v socialistickém bloku — kosmonaut, jinde astronaut
dnes v Cestiné synonyma

od r. 2003 — ¢insky kosmonaut/astronaut = tchajkonaut

kosmicky prostor od 100 km n .m. — Kdarmanova hranice



Soveétské uspéchy

6.-7. srpna 1961 German Stépanovic Titov - na obézné
draze vice nez 1 den

16. Cervna 1963 prvni Zzena Valentina Vladimirovna TéreSkovova,
Vostok 6, 48 oblet(i — zdravotni a psychické problémy
béhem letu

€ESKOSLOVENSKO

24. dubna 1967 zahynul Vladimir Komarov - v kosmické lodi Sojuz 1
se zritil do orenburské stepi



https://youtu.be/c5ZtBhQQPjM

Kdo za to muze?

SSSR

Ministerstvo vSeobecného
strojirenstvi, dnes Roskosmos

vedouci kosmického programu

Sergej Pavlovi¢ Koroljov
12.1.1907-14.1.1966

USA

Narodni urad pro letectvi a vesmir,
zkracené NASA (National Aeronautics
and Space Administration)

kliCova postava

Wernher Magnus Maximilian
svobodny pan von Braun (Wernher
von Braun) 23.3.1912-16.6.1977




Projekt Apollo

25. kvétna 1961 prezident John F. Kennedy vyhlasil program Apollo - dopravit bezpecné
Clovéka na Mésic a zpét na Zemi

27. ledna 1967 Apollo 1 - nehoda, uhoreli 3 astronauti - Virgil Grissom, Edward
White a Roger Chaffee.

vanoce 1968 - Apollo 8 — oblet Mésice - Frank Borman, James Lovell a
William Anders




Projekt Apollo

16. Cervence 1969 Apollo 11 Neil Armstrong, Buzz Aldrin

a Michael Collins
21. ¢ervence 1969 ve 2 hodiny 56 minut (UTC)
Armstrong — vystup na povrch




Projekt Apollo

11. dubna 1970 ve 13 hodin 13 minut mistniho ¢asu — start Apolla 13 Jim Lovell, John

Swigert a Fred Haise
2. den letu - vybuch jedné z kyslikovych nadrzi — po 87 hodinach pristali na mofi

film Apollo 13 z r. 1995 Tom Hanks jako velitel Jim Lovell

PTAULRAHD)"
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APOLLO 13




Projekt Apollo

Apollo 15 — 1. Cisté védecka expedice — poprvé rover
David R. Scott, Alfred M. Worden, James B. Irwin

/

Apollo 17 — 7.-19.12.1972, posledni; Eugene A.
H. Schmitt, Ronald E.

plaketa: "Na tomto misté skoncil prvni prizkum
Mésice Clovekem v prosinci |éta pané 1972.
Necht mir, s nimzZ jsme pfisli, se zobrazi v Zivoté
vSech narodl na Zemi."
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Orbitalni stanice

Saljut1-19.4.-11.10 1971 — 1. posadka se nespojila, 2. posadka - Georgij

Dobrovolskij, Viktor Pacajev a Vladislav Volkov zemrela pfi ndvratu na Zemi
1974-1991 Saljut 3, 4,6 a 7. |

Skylab 1 —-14.5. 1973 - 11.7.1979 - tfi tficlenné americké posadky
70. léta 20. st. - spoluprace kosmickych velmoci

15. Cervence 1975 spojeni kosmickych lodi Apollo a Sojuz
pocatek programu Interkosmos (Sovétsky svaz + zemé vych. bloku)

stanice Saljut 6, 7 a Mir — mezinarodni posadky INTERKOSMOS

2. brezna 1978 Vladimir Remek na palubé kosmické lodi
Sojuz 28/Saljut 6

na Saljutu 6 poté kosmonauté Polska, Némecko (NDR), Bulharska, Madarska,
Vietnamu, Kuby, Mongolska a Rumunska

na Saljutu 7 kosmounati z Francie a Indie




Orbitalni stanice

Mir (1986-2001) - USA & SSSR program Shuttle-Mir, vyuziti
raketoplant mezinarodni posadky — mj. Syrie, Afghanistan,
Britanie, Rakousko, Némecko (SRN) nebo Slovensko

Od 80. let 20.st. - mezinarodni spolecné usili o dobyvani kosmu => projekt Mezinarodni
vesmirné stanice (International Space Station, ISS) - USA  a SSSR, i Kanada, Japonsko,
Evropska kosmické agentura (ESA) — 109 m, 420 t od listopadu 2000 — do 20307

prelety nad Brnem



https://heavens-above.com/main.aspx?lat=49.1922&lng=16.6113&loc=Brno&alt=0&tz=CET

Treti velmoc

2003 — 1. tchajkonaut Jang Li-wej — na Cinské raketé S

Cinské orbitalni stanice
Tchien-kung 1 a 2
Nebesky palac (Tiangong Space Station, TSS) — 56 m, cca 100 t, ale
bude se jesté dale rozSifovat; od r. 2021 na 10-15 let




TSS

ISS

https://transit-finder.com/



https://transit-finder.com/

Soucasnost

623 kosmonautl ze 40 zemi (1.11.2024)

jen 2 letéli 7x (Jerry Ross a Franklin Chang-Diaz)

nejdelSi souhrnny pobyt — Oleg Kononénko — 1111 dni
Peggy Whitsonova — 675 dni
nejdelsi let Valerij Poljakov 438 dni

kosmické velmoci — Cina, USA, Rusko
ROSCOSMOS

vlastni rakety ma/vyviji — ESA, Indie, Arabska vesmirna agentura, Jizni Korea

ale také soukromé firmy napf. SpaceX, Boeing, Blue Origin, Sierra Space,
cinské firmy iSpace, OneSpace, LandSpace a dalsi
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Kosmické pravo

Utad OSN pro vesmirné zaleZitosti (United Nations Office for Outer Space Affairs, UNOOSA) od r. 1958;

ve vedeni i astronom Lubos Perek (1975 -1980)

a pravnik Vladimir Kopal (1983-1989)

Od r. 2023 reditelkou Aarti Holla-Maini
https://www.unoosa.org/oosa/index.html

13.12.1958 1. rezoluce VS OSN, zrizena komise Committee on the Peaceful Uses of
Outer Space

13.12.1963 VS OSN Deklarace prdvnich zasad Cinnosti stati pfi vyzkumu a vyuZivani
kosmického prostoru => zakladni dokument pro mezinarodni vesmirné pravo Smlouva
o vesmiru — v platnosti od 10. fijna 1967 (do r. 2024 neratifikovana vsemi zemémi)

- podminky legalniho vyuzivani kosmického prostoru narodnimi staty,

- nejen okoli Zemé, i Mésic a dalSi nebeska télesa,

- vesmir je volny pro vSechny narodni staty k prozkoumani a nepodléha

naroklm narodni suverenity,
- zakazuje rozmistovani jadernych zbrani ve vesmiru,
- vesmir je oznacovan jako ,provincie celého lidstva“.


https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/index.html
https://www.unoosa.org/oosa/index.html

Kosmické pravo

Vé ’

mnoho rezoluci OSN - zejména mezinarodni spoluprace pfi mirovém vyuzivani
vesmiru, predchazeni zavodim ve zbrojeni ve vesmiru

X

zkoudky protidruZicovych zbrani (USA, SSSR, Cina a v roce 2019 i Indie) => vyrazné
zvyseni poCtu vesmirné odpadu
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film Gravitace
(2013)


https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/index.html

Budoucnost

Orbitalni stanice Gateway u Mésice - mezinarodni projekt pod
vedenim NASA, kterého se také ucastni Evropska kosmicka
agentura, Japonsko a Kanada.
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Budoucnost

PFistani lidi na Mé&sici — NASA, ESA, JAXA... SpaceX; Roskosmos a Cina

Projekty stalé mésicni zakladny:
- navrat na Mésic - Artemis Il — nejdrive 2026, zakladna 30. |éta
- International Lunar Research Station (ILRS) — Cina & Rusko do r. 2035

Vesmirny architekt Tomas Rousek

Cesta na Mars - 30. léta?


https://astro.physics.muni.cz/download/documents/slides/u3v_2022_04.pptx

Robonaut R2

Budoucnost vr. 2011 na ISS

Valkyrie R5
(2013)
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Japonsky Kirbbo (2013 na ISS,-

1. rozhovor robota a ¢lovéka v kosmu)




Budoucnost

M3 vibec smysl |état do kosmu? Mdme dost problém0 na Zemi!

zrnko prachu ve vesmiru, o kterém vime porad velmi malo
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