IIl. Faze — Kategorie dopadu

problém v ZP, ktery je zplisobovan lidskou ¢innosti a ke
kteremu Ize priradit vysledky z inventarizace

hlavni diivod LCIA je ochrana kvality ZP pro dal3i gen.
vyber kategorii dopadu predurcuje komplexnost studie
LCA neuprednostnuje zadnou kat. dop., ale nabizi nastroje,
jak vycislit zasahy do jednotlivych kategorii a jak porovnat
jejich zavaznost

jaké znate kategorie dopadu???



Nejcastéji pouzivané kat. dop. v LCA

Kategorie dopadu | Midpointové kategorie dopadu Endpointové kategorie dopadu

Ubytek neobnovitelnych Ubytek dostupnosti surovin na trhu
(abiotickych) zdroju Klimatické zmény
Globalni oteplovani Lidské zdravi

i, ; Ubytek stratosférického ozénu Kvalita ekosystémii

Lakladl}' Humaénni toxicita

kategorie dopadu it

vétSiny metodik LCIA

(sladkovodni, morska, terestrickd)
Vznik fotooxidantt

Acidifikace
Eutrofizace
VyuzZivani krajiny — zébor VyuZzivani krajiny — produkéni
a preména krajiny schopnost ekosystému
Specifické Ekotoxicita Financni hodnota
kategorie dopadu (sladkovodni a morské sedimenty) Ekofaktor
nékterych metodik LCIA RGPS IRATT Biodiverzita
Vyuzivan{ krajiny Ziraty na Zivotech

(pokles mnozstvi vyuzitelné krajiny)

Ubytek obnovitelnych (biotickych) zdroji
Dalsi Odpadnti teplo

kategorie dopadu, Hluk

jez dosud nebyvaji Zapach (zapachajici plyny)

soucasti metodik LCIA Dezertifikace (vznik pousti)

Zapach (zapachajici kapaliny)




Déeleni kategorii dopadu

surovinove (spotreba zdroju)
X
intervenéni (emise do ZP)



Déeleni kategorii dopadu

surovinove (spotreba zdroju)
X
intervenéni (emise do ZP)

globalni - latky pasobici dlouhodobg, rel. persistentni, mobilni —p#?
X

regionalni - pasobeni v regionu (100-1000 km), kde znecidtovano — pi?
X

lokalni — dopady zpUsobeni konkrétnim zdrojem (jednotky km) — pi?


Předvádějící
Poznámky prezentace
globální kategorie dopadu – GW, úbytek O3, úbytek surovin, někdy i POPs
regionální – acidifikace vod a půd, eutrofizace, vznik fotooxidantů
lokální – úbytek obn. zdrojů (kácení lesů), využívání krajiny, ekotoxicita, hum. toxic., prod. odpadů, hluk


Casovy rozsah env. dopadti

- ruzné dopady pusobi v ruznych ¢asovych horizontech



Předvádějící
Poznámky prezentace
troposférický ozón – projevení účinků velice rychle v místě, kde vzniká
úbytek strat. oźonu – velmi dlouhá prodleva od emise k projevu účinku
http://www.ucsusa.org/global_warming/science_and_impacts/science/ozone-hole-and-gw-faq.html
http://www.tropical-rainforest-animals.com/air-pollution-causes.html


Casovy rozsah env. dopad(l

Casovy rozsah

Kategorie dopadu
Globdln! oteplovini

Po dobu pfitomnosti plynu v aimosfére; od okamzitého tGcinku po staleti

Ubytek stratosférického ozdnu

Po dobu pritomnosti plynu v atmosfére; mezi 2-3 lety aZ po staleti

Vznik fotooxidantd

Zavisi na reaktivité plynd; hodiny aZ tydny

Acidifikace

DPny aZ roky

Eutrofizace vod a pad

Dny aZ roky

Persistentni toxicita

Mésice u nejjedovatéjiich litek a nejeitlivéjSich organismu
a desetileti pro nejstilejsi Tatky

Toxicita a ekotoxicita

Od hodin v pfipadé akutni toxicity jedovatych latek a bodovych zdroji
zneCidténi aZz po desetileti u stabilnich litek s dlouhodobou emisi
do prostredi

Odpady

O4d tydnh u vzduSnych emisi ze sklddek aZ po stalei u stabilnich materidli
a prisaki do podzemnich vod

Cerpini neobnovitelnych surovin

U nevratného vyuZivini fosilnich surovin — milidny let

Cerpdnf obnovitelnych surovin

Zivisi na rychlosti obnovy zdroje




.

. Globalni oteplovani a klimatické zmen

Globalni oteplovani x klimatické zmény ?

Introduction

How does Earth stay warm and comfortable in
the coldness of space? Temperatures on Earth
are livable because of a natural process we call

the greenhouse effect.

" |t Starts With the Sun »

INTRO  ITSTARTS WITH THE SUN ~ GREENHOUSE EFFECT  GREENHOUSE GASES  EXPLORE MORE O



Předvádějící
Poznámky prezentace
GW – zachytávání E záření v atmosféře
klimatické změny – pozorované změny v klimatickém systému a s nimi spojené regionální či lokální projevy počasí
http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/


http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/gw-overview-interactive/

Cast dopadového Fetezce emise sklenikovych plynii




Cast dopadového Fetezce emise sklenikovych plynii

ZadrZovani sluneéni energie
u ergie .




Cast dopadového Fetezce emise sklenikovych plynii

Zadrzovani slune&ni energie




Cast dopadového Fetezce emise sklenikovych plynii

aslaR el Lo r';su-am;itéﬁdﬂmzouta:ka-.

J Zujeniteploty atmosféry

- Migrace
& rozsffent
prenatec ,,
chorob —y
I

h 4

Ovlivnéni mofskych proudu I

Dezeriace




Cast dopadového Fetezce emise sklenikovych plynii

Zadzovanishunetnergle. r mméﬁwmbiag

J ~ ZvySeniteploty atmosféry
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h 4
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Y
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Cast dopadového Fetezce emise sklenikovych plynii

~ VétdimnozZstvi
}'_s.trétosférickidazoblaka- 1

u
J ZyyReniteploly simostery_

Zadrzovan| élﬁne&'[ 9.3-.9:"9_73. : ' r

Migrace
& rozsifeni
prenasecl !
Sere Regionalnizmény klimatu «

h 4

Ovlivnéni mofskych proudt I
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Téniledovcl 1
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Cast dopadového Fetezce emise sklenikovych plynii

Zadzovanishunetnergle. r mméﬁwmbiag

J ~ ZvySeniteploty atmosféry

- Migrace

&i rozsifeni

pfenaseci
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h 4
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Y
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Indikatory globalniho oteplovani

Midpointovy indikator — radia¢ni ucinnost (W/m?)

- mnozstvi E absorbovaného IR vztazené / plochu zemé / sek.
- bilance mezi dopadem zar. na zem a vyzar. zpet do vesm.

- radiacni ucinnost je popisovana potenc. glob. otepl. GWP

GwWp GWP,_,

1 1

kg CO,-eq/kg kg E{]I-E:[Ikg

AR 275 296 156
GHF (HRC:23) £ = 9400 12000 10000
SE R Rl 15100 22200 32400




Indikatory globalniho oteplovani

Midpointovy indikator — radia¢ni ucinnost (W/m?)

- mnozstvi E absorbovaného IR vztazené / plochu zemé / sek.
- bilance mezi dopadem zar. na zem a vyzar. zpet do vesm.

- radiacni ucinnost je popisovana potenc. glob. otepl. GWP
Endpointovy indikator klimatickych zmén — pf. zvySovani
hladiny mofi, mizeni druhu, dopady na lidské zdravi...

GwWp GWP,_,

1 1

kg CO,-eq/kg kg CO,-eq/kg

Nﬂ | | 275 206 156
CHF,(HFC-23) 9400 12000 10000
SF, 15100 22200 32400




Uhlikova stopa (carbon footprint)

- celkové mnozstvi GHG vyprodukovanych b&hem ZC prod.
- VYjadFUje Se jakO COZ ekv. Tracking Carbon Emissions

A footprint comparison of total carbon dioxide emissions by nation and per capita

: )4 4 )4 4 shows there's plenty of room for smaller countries to reduce their carbon footprints.
- Zjednoausena Zamerena By Stanfrd Ky

jen na midpointovou Kategoril e oo

e
i P

dopadu globalni oteplovani =
- metodou LCIA pro uhlik. st.
je GHG protocol

Eoertakan

Freach Paa
Papua Bere Guiren
Inscsinn

Chima's rocal emissions
Iead the world, bar
s deited by its b
papalatiar, irs ranking

dreps down the per

eapien N

The United States ic
0.2 for tatal entiszians
bur Amaricans shrink
dawn o respectable
rankin fine with ather
industrialized ririzens,

Tiny Gibraliar tops de
per capinz fist due ta jts
nerd ra import mest
marafscured goods—

a realicy also seen in many |
smallisland ntions.

Bafamas, T
s

Liberia
Cate f s feaerCaazy

® WA @ an [ oy @ BB 1 CENTRALAVERKA @ ERPE 0 WORTHMERGE, @ ncEu @ SOUTH NERICA

DESIGR STACRD Kt STUND WaTE, BASED, o 20T DATA SOURCES: LS. SHEAGY INFOSMATION ACM PEETEATION


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://scienceblogs.com/deanscorner/Carbon_Footprint_Resize.jpg

http://scienceblogs.com/deanscorner/Carbon_Footprint_Resize.jpg

Uhlikova stopa — LCA dvou kavovaru

220 1

210 4

200 1
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=20

T T
Fossil COZ eq Bingenic COZ eq C0Z eq from land transformation COZ uptake

I Life cycle model Sima (plastic) B Life cycle Pro, no takeback

Compating 1 p Life cvcle model Sima (plastic)’ with 1 p 'Life cyclz Pro, no takeback';
Method: Greenhouse Gas Protocal W1.01 [ C02 eq (kg) [ Weighting



B
Il Ubytek stratosférického O, (OD - Oz. depl.)

The@zone Hole

P -

- =



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=AU0eNa4GrgU

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=AU0eNa4GrgU

Indikatory ubytku stratosferického O,

- midpointovy ind. — rozklad molekul O,

- potencial ubytku strat. O, (Ozone depletion potencial — ODP)
umoznuje porovnat ruzné latky mezi sebou

5[0.].
ODP. = 3L - kg CFC11 ekv. /k
L 5[0,]CFC11 9 - 1KQ
Latka ODP, kg CFC-11-eq/kg
i 1-,'-1-mch10rethan 1.03 0,75 0,57 0.45 038 032 0.26 0.11
CFC-113 0,55 0,56 0,58 0,59 0,60 0,62 0,64 0,90
_;_I:Ialon712ll_ R 113 10,5 9.7 9.0 8,5 8.0 7i1 5.1
"Halon-2402 | 128 12,2 11,6 11,0 10,6 10,1 9.4 7
BHCHC 22| 0,19 0,17 0,15 0,14 0,13 0,12 0,10 0,034
Methylbromid | 153 54 3,1 2,3 1,8 1,5 1,2 0,37
Tetrachlormetan | 1,26 1.25 1.23 1,22 1,22 1,20 1,14 12




Cast dopadového retézce latek poskozujicich O,

Emise latky zpasobujici ubytek stratosférického ozénu
(freony, halony apod.)

!




Cast dopadového Fetézce latek poskozujicich O,

Emise latky zpusobujici ubytek stratosférického 0zénu
(freony, halony apod.)

A 4

_ Chemickeé reakce uvoliiujici CI' a Br™ z plvodnich latek (vliv reaktivity a polo¢asu rozpadu latek) |

Vo




Cast dopadového Fetézce latek poskozujicich O,

(freony, halony apod.)

Y

Emise latky zpusobujici ubytek stratosférického 0zénu

Chemickeé reakce uvoliiujici CI' a Br™ z plvodnich latek (vliv reaktivity a polo¢asu rozpadu latek) |

Y

Rozklad ozénu ve stratosféie

;

[Pokles koncentrace ozdnu ve stratosfére




Cast dopadového Fetézce latek poskozujicich O,

Emise Iatky zptisobujici ibytek stratosférického 0zénu
(freony, halony apod.)

Y

Chemické reakce uvolfiujici CI" a Br™ z plivodnich latek (vliv reaktivity a poloGasu rozpadu latek) |

Y

Rozklad ozénu ve stratosféie

l 7|

Eokles koncentrace ozénu ve stratosfére

)
V&tSi mnozZstvi pronikajiciho

v | UV zéfeni do atmosféry l




b 4

Cast dopadoveého retézce latek poskozujicich O,

Emisa Ié&y _zpﬁsobujlci ubytak stratosiéncl;ého 0zénu |

(fl'GOHY. hﬂ'OlW SPOU )

Y

Chemickeé reakce uvoliujici CI" a Br™ z plvodnich latek (vliv reaktivity a polo¢asu rozpadu latek)

Y

Rozklad ozénu ve stratosféie

;

Vliv na kategorii dopadu

SniZehl schopnosti
oceanskych

"| ekosystému vazat

CO

Pokles koncentrace 0zénu ve stratosféfe globalni oteplovanf
Y
V&tSi mnozZstvi pronikajiciho
v UV zéfeni do atmosféry 3
Lidské zdravi Poskozeni zdravi
(poSkozeni o¢i—katarakta) morskych fas
4
v Y
Poskozeni zdravi
Lidské zdravi Poskozen STt st
(rakovina kizZe) materiald —l
Y
v
Lidské zdravi Pokles rekreacni p':f:f,f’"'::,
(snizeni imunity) hodnoty Fetdzce mokH
Y
Pokles
biodiverzity




- Cast dopadového Fetézce latek poskozujicich O,

' Chemické reakce uvolfiujici CI' a Br” z plvodnich latek (vliv reaktivity a polo&asu rozpadu latek)

Y

Rozklad 0zénu ve stratosfére
. Pokles koncentrace ozénu ve stratosfére
Y
V&tSi mnoZstvi pronikajiciho
v UV zéfeni do atmosféry ¥
| Lidské zdravi Poskozeni zdravi
(poSkozeni o¢i—katarakta) mofskych fas
r ) S
. : - - nizeni schopnosti
Poskozeni zdravi v
Lidské zdravi FoSkozen! Uit aostin »|  oceanskych
. (rakovina kizZe) materiald ekosystému vazat
: h 4 COz
Y
| Lidské zdravi Pokles rekreani sapen:
(snizeni imunity) hodnoty fet&zce mofi
I Y
Pokles
biodiverzity |
A
i » Finanéniztraty -« |




I1l. Humanni toxicita a lidské zdravi

- humanni toxicita — midpointova kategorie dopadu

- vztazeno k toxicité referencni latky napf. 1,4-DCB
- lidské zdravi — endpointova kategorie dopadu

- dopady toxickych latek na délku zivota - DALY

Air pollution

Water pollution

Soil
contamination

|



Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Humanni toxicita (HT — Human toxicity)

- problém ruznych mechanizmu tox. ucinku

- jak agregovat rizné elem. toky, které jsou emitovany do
rdznych slozek ZP, do jedné kategorie HT?

- ovlivnéno faktory prenosu, prestupu, prijmu a ucinku


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Wind Direction ———

0000


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.in.gov/idem/4144.htm


0000


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.in.gov/idem/4144.htm


Wind Direction



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.in.gov/idem/4144.htm


@ Wind Direction

HEALTH EFFECTS
* Reproductive effects
# Respiratory effects
* Neurclogical effects
# Birth defects

* Cancer

* Other effects

Oragani¥

O Faktory pf'enosh
D Faktory prestupu

O Faktory pFijmu /—

Faktory acinku

Excretion Intake/Uptake


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.in.gov/idem/4144.htm


Humanni toxicita (HT — Human toxicity)

- problém ruznych mechanizmu tox. ucinku

- jak agregovat rizné elem. toky, které jsou emitovany do
rdznych slozek ZP, do jedné kategorie HT?

- ovlivnéno faktory prenosu, prestupu, prijmu a ucinku

Faktory prenosu
- ovliviuji prestup latek ze slozky ZP, do které byly vypusténé
(ecomp - emission compartment), do slozky prostredi, ze
které na Clovéka pusobi (fcomp — final compartment)
- dano fyz-chem. vlastnostmi emisi a slozek prostredi
- reaktivita — vazba na slozky pr., reakce, sorpce atd.
- perzistence — doba setrvani v ZP
- biodegradace — rozklad v prostredi
- pro latku i se faktory prenosu souhrnne znaci F; ..omp. feomp



Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Faktory prestupu

- faktory, jeZ popisuji pFestup latky i ze slozky ZP fcomp do
expozicniho vektoru (pf. vdechnuty vzduch, mléko, maso...)

- expozicni vektor r — prostredek transportu latky do organ.

- pro latku i se faktory prestupu znacCi T, ¢, ¢


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Faktory prestupu

- faktory, jeZ popisuji pFestup latky i ze slozky ZP fcomp do
expozicniho vektoru (pf. vdechnuty vzduch, mléko, maso...)

- expozicni vektor r — prostredek transportu latky do organ.

- pro latku i se faktory prestupu znacCi T, ¢, ¢

Faktory prijmu

- faktory, jez ovlivauji prijem tox. latky z vektoru r Clovékem
- pr. mnozstvi prijimané potravy a vody, rychlost vyluc. atd.
- pro latku i se faktory prijmu znaci I,



Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Faktory prestupu

- faktory, jeZ popisuji pFestup latky i ze slozky ZP fcomp do
expozicniho vektoru (pf. vdechnuty vzduch, mléko, maso...)

- expozicni vektor r = prostredek transportu latky do organ.

- pro latku i se faktory prestupu znacCi T, ¢, ¢

Faktory prijmu

- faktory, jez ovlivauji pfijem tox. latky z vektoru r ¢clovékem
- pr. mnozstvi prijimané potravy a vody, rychlost vyluc. atd.
- pro latku i se faktory prijmu znaci I,

Faktory ucinku

- popisuji miru jedovatosti latky, je to ve vztahu k vektoru r

- 0znacuji se E; a odpovida prevracené hodnote prijatelné
denni davky ADI (Acceptable Daily Intake), E; .= 1/ADI;



Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


@ Wind Direction

HEALTH EFFECTS
* Reproductive effects
# Respiratory effects
* Neurclogical effects
# Birth defects

* Cancer

* Other effects

Oragani¥

O Faktory pf'enosh
D Faktory prestupu

O Faktory pFijmu /—

Faktory acinku

Excretion Intake/Uptake


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.in.gov/idem/4144.htm


Obecny souhrnny vzorec pro humanni toxicitu — HT.

I, ecomp
* *
HT Ir Ei, r

* T.

I, fcomp, r

I, ecomp - chomp Zr |:i, ecomp, fcomp

HEALTH EFFECTS
* Reproductive effects
= Respiratory effects
* Neurological effects
* Birth defects

e Cancer

® Other effects

Excretion Intake/Uptake


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Obecny souhrnny vzorec pro humanni toxicitu — HT. ecomp
HT

* T.

* | *
I, fcomp, r Ir Ei,r

I, ecomp - chomp Zr |:i, ecomp, fcomp

- toxické udinky emisi latky i zaust&nych do slozky ZP ecomp,
pusobici na ¢lovéka ve sloZce prostredi fcomp
prostrednictvim vektoru prijmu r


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Obecny souhrnny vzorec pro humanni toxicitu — HT. ecomp
HT

* T.

* | *
I, fcomp, r Ir Ei,r

I, ecomp - chomp Zr |:i, ecomp, fcomp

- toxické udinky emisi latky i zaust&nych do slozky ZP ecomp,
pusobici na ¢lovéka ve sloZce prostredi fcomp
prostrednictvim vektoru prijmu r

- potencial humanni toxicity — vztazeno k toxicité 1,4-DCB
chomp Zr |:i, ecomp, fcomp * Ti, fcomp, r * Ir * Ei, r

* * | *
chomp Zr I:DCB,ecomp,fcomp TDCB,fcomp,r Ir EDCB,r

HTP; soomp =

I, ecomp —

- modely LCIA pouzivaji nekolik modell popisujicich
transport, degradaci v ZP a toxické pusobeni na ¢lovéka
- napr. modely IMPACT 2002, USEtox, atd.


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


.

SJ View method 'ReCiPe Midpoint (H) V1.08'

General Characterization lNormaIization]

Impact category |Unit Compartment |Subcom|:-ar1ment Substance CAS number |Fa-:133r 5 | Urit

Climate change kg CO2eq Air stratosphere + trop Dim:'n, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 0017456-01-6 1,1E8 kg 1,4DB eq kg

" |0zone depletion kg CFC-11eq Air low. pop., long-term Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 001746-01-6 1,1E8 kg 1,4DB eq kg
| | Terrestrial acidification kg 502 eq Air low. pop. Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 0017456-01-6 1,1E8 kg 1,4DB eq kg
| |Freshwater eutrophication kg P eg Air high. pop. Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 001746-01-6 1,01E8 kg 1,4DB eq kg
| Marine eutrophication kaMeq Air Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 0017456-01-6 1,01E8 kg 1,4DB eq kg
" |Human toxicity kg 1,4-DE eq Water river Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 001745-01-6 3,1E7 kg 1,4DB eq kg
| |Photochemical oxidant formatic kg NMVOC Air stratosphere + trop Dioxin, 1,2,3,7,8,9-hexachlorodibenzao- 019408-74-3 6,12E6 kg 1,4DB eq kg
| |Particulate matter formation kg PM10 eq Air low. pop., long-terr Dioxin, 1,2,3,7,8,9-hexachloradibenza- 019408-74-3 6,12E6 kg 1,4DB eq kg
| Terrestrial ecotoxicity kg 1,4DB eq Air low. pop. Dioxin, 1,2,3,7,8,9-hexachlorodibenzo- 019403-74-3 6,12E6 kg 1,4DB eq kg
| |Freshwater ecotoxicty kg 1,4DB eq Air high. pop. Dioxin, 1,2,3,7,8,9-hexachlorodibenzo- 019403-74-3 5,12E6 kg 1,4DB eq kg
| Marine ecotoxicity kg 1,4DB eq Air Dioxin, 1,2,3,7,8,9-hexachlorodibenzo- 019408-74-3 5,12E6 kg 1,4DB eq kg
1 Tonising radiation kBgU235eq Sail agricultural Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 0017456-01-6 4,8E6 kg 1,4DB eq kg
I Agricultural land occupation . |m2a Soil industrial Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 001745-01-6 4,37EG kg 1,4DB eq kg
| |Urban land occupation m2a Soil forestry Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzop- 001746-01-6 4,35E6 kg 1,4DB eq kg
| |Natural land transformation  |m2 Water river Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-65-1 1,53E6 kg 1,4DB eq kg
| wWater depletion m3 Air stratosphere + trop Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-65-1 1,5E6 kg 1,4DB eq kg
| Metal depletion kg Feeg Air low. pop., long-term Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-63-1 1,5E6 kg 1,4DB eq kg
| | Fossil depletion kg oil eq Air low. pop. Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-65-1 1,5E6 kg 1,4DB eq kg
B Air high. pop. Polychlarinated biphenyl, PCB-1254 011097-65-1 1,46E6 kg 1,4DB eq kg
Air Palychlorinated biphenyl, PCE-1254 011097-69-1 1,46E6 kg 1,4DB eq / kg

Water ocean Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-65-1 8,67ES kg 1,4DB eq kg

Water river Dioxin, 1,2,3,7,8,9-hexachlorodibenzo- 019408-74-3 6,56E5 kg 1,4DB eq kg

Sail agricultural Gold 007440-57-5 6,2E5 kg 1,4DB eq kg

Air high. pop. Mercury 007439-97-6 5,18E5 kg 1,4DB eq kg

Air Mercury 007439-57-6 5,18E5 kg 1,4DB eq kg

Sail agricultural Dioxin, 1,2,3,7,8,9-hexachlorodibenzo- 019408-74-3 5,07ES kg 1,4DB eq kg

Water ocean Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 4,74E5 kg 1,4DB eq / kg

Air stratosphere + trop Gold 007440-57-5 4,3E5 kg 1,4DB eq kg

Air low. pop., long-terr Gold 007440-57-5 4,3E5 kg 1,4DB eq kg

Air low. pop. Gold 007440-57-5 4,3E5 kg 1,4DB eq kg

Soil agricultural Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-63-1 3,95E5 kg 1,4DB eq kg

Soil industrial Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-65-1 3,84E5 kg 1,4DB eq kg

Sail forestry Polychlorinated biphenyl, PCB-1254 011097-65-1 3,83E5 kg 1,4DB eq kg

Water river 7, 12-Dimethylbenz(a)anthracene 000057-97-6 3,72E5 kg 1,4DB eq / kg

Air high. pop. Beryllium 007440-41-7 3,54E5 kg 1,4DB eq kg

Air Beryllium 007440-41-7 3,54E5 kg 1,4DB eq kg

Sail agricultural Triaziquane 000068-75-8 3,14E5 kg 1,4DB eq kg

Air high. pop. Gold 007440-57-5 3,09E5 kg 1,4DB eq kg

Air Gold 007440-57-5 3,09E5 kg 1,4DB eq [ kg

Air high. pop. Tetraethyl lead 00007a-00-2 1,57ES kg 1,4DB eq kg

Air Tetraethyl lead 00007a-00-2 1,57E5 kg 1,4DB eq kg

Water river Tetraethyl lead Qa0007a-00-2 1,51E5 kg 1,4DB eq kg

Air stratosphere + trop Triaziguone 000068-75-8 1,19E5 kg 1,4DB eq kg

Air low. pop., long-term | Triaziquone 000068-75-8 1,19E5 kg 1,4DB eq kg

Air low. pop. Triaziquane 000068-75-3 1,19E5 kg 1,4DB eq kg

Water river Methylmercury 022967-92-6 1,05E5 kg 1,4DB eq kg

Water river Polychlarinated biphenyl, PCB-1015 012674-11-2 9,93E4 kg 1,4DB eq kg

Sail agricultural Cadmium 007440-43-9 9,52E4 kg 1,4DB eq kg

Air ctratnenhara L tran | Areanic NN744N-2R_7 T WA 1 ANR an Jlka


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


S
Modelace HT metodikou USEtox

Hurnan taxicity, cancer Humnan taxicity, non-cancer Ecotaxicity
I Folypropylene, granulate, at plant/RER 5 demo? N Glass, wirgin/RER 5 demo?
[ 1 Injection moulding/RER 5 dema? I Heak, natural gas, at industrial Furnace =100kW/RER 5 dema7?

Analvzing 1 p "Coffee pot';
Method: USEtox Recommended ¥1.01 | Characterization


Předvádějící
Poznámky prezentace
dichlorbenzen


Lidské zdravi (HH - Human health)

- expozice toxické latce se projevi na zdravi Clovéka nemoci
trvajici urCitou dobu, nebo predcasnym umrtim

- tox. uCinky latek jsou vyjadreny jako pocet roku zivota
ovlivnénych nezpusobilosti (DALY - disability adjusted life years)



Předvádějící
Poznámky prezentace
hodnoty Z jsou tabelované na webu WHO


Lidské zdravi (HH - Human health)

- expozice toxické latce se projevi na zdravi Clovéka nemoci
trvajici urCitou dobu, nebo predcasnym umrtim

- tox. uCinky latek jsou vyjadreny jako pocet roku zivota
ovlivnénych nezpusobilosti (DALY - disability adjusted life years)

Hodnota DALY je urcovana

- na zékladé analyzy: transportu latek v ZP, expozice, ugink(
na lidske zdravi a poskozeni vyuzivajici odhady poctu let
osob zijicich s vyvolanym poskozenim (YLD - years lived
disabled) a pocCtu let zkraceni lidského zivota v exponov.

lidské populaci (YLL - years of life lost)

YLD = I"Z*T YLL = N*R DALY =YLL+YLD

N — pocet umrti, R — pocet let od véku umrti do hodnoty primérného véku Zivota, | — pocet
vyskytti onemocnéni, Z — zavaznost onemocnéni, T — prumérna doba trvani onemocnéni


Předvádějící
Poznámky prezentace
hodnoty Z jsou tabelované na webu WHO


Do kat. HH jsou razena onemocneéni

- infekCni nemoci, kardiovaskularni a respiracni onem. a
vynucena migrace v dusledku klimatickych zmén

- rozvoj nador. onemocnéni v dusledku radiace

- poskozeni ocCi a karcinomy v dusledku posSkozeni O, vrstvy

- respiracni choroby a karcinomy zpusobené tox. latkami ve
vzduchu, pitné vodé a potrave

- hodnoty DALY jsou k dispozici v databazich LCA software
ci webu WHO


Předvádějící
Poznámky prezentace
hodnoty Z jsou tabelované na webu WHO


fiew method 'ReCiPe Endpoint (H) ¥1.05°

ceneral  Characterization |Damaqe assessment I Mormalization and Weighting I

Impack cateqaory |Llnit Comparkment |Su|:u:u:um|:uartment |Su|:ustanu:e |C.ﬁ.5 number |Fa|:t|:|r "\_| LInit
limate change Human Health DALY Air stratosphere + trop Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 76,9 DALY | kg
| ozane depletion DALY Air low, pop., long-termr Dioxin, 2,3,7,8 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 76,9 DALY | kg
Hurman toxiciky DALY Air o, pop, Dioxin, 2,3,7,58 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 76,9 DALY | kg
| |Phatachemical axidant Formatic DALY Air Dioxin, 2,3,7,58 Tetrachlorodibenzo-p- 001746-01-6 70,7 DALY | kg
| |Particulate matter Formation | DALY Air Mercury 007439-97-6 0,363 DALY | kg
| Tonising radiation DALY Air Beryllium 007440-41-7 0,245 DALY | kg
| Climate change Ecosystems | species.wr Soil agricultural Zadmiurm 007440-43-9 0,0666 DALY | kg
| | Terrestrial acidification SpECiEs. v Air stratosphere + trop | Arsenic 007440-33-2 0,0504 DALY | kg
| |Freshwater eutrophication SpECiEs. v Air low, pop., long-termr | Arsenic 007440-33-2 0,0504 DALY | kg
| Terrestrial ecokoxicity SpECiEs. v Air o, pop, Arsenic 007440-33-2 0,0504 DALY | kg
|| Freshwater ecotoxicity SpECiEs. v Air stratosphere + trop Mercury 007439-97-6 10,0396 DALY | kg
| Marine ecotoxicity SpECiEs. v Air low, pop., long-term Mercury 007439-97-6 10,0396 DALY | kg
| Agricultural land occupation | species.wr Air o, pop, Mercury 007439-97-6 10,0396 DALY | kg
| |Urban land occupation SpECiEs. v Air Arsenic 007440-33-2 10,0359 DALY | kg
| |ratural land transfarmation SpECiEs. v Air stratosphere + trop | Cadmium 007440-43-9 0,0317 DALY | kg
[ Metal depletion % Air low, pop., long-terr | Cadmium 007440-43-9 0,0317 DALY | kg
| Fassi depletion % Air o, pop, Zadmiurm 007440-43-9 0,0317 DALY | kg
B fiir Silver D07440-22-4 0,0275 DALY | kg
Bir Zadmiurm 007440-43-9 0,0252 DALY | kg
Air stratosphere + trop | Silver 007440-22-4 0,0221 DALY | kg
Air low, pop., long-term | Silver 007440-22-4 0,0221 DALY | kg
Air o, pop, Silver 007440-22-4 0,0221 DALY | kg
W aker Mercury 007439-97-6 0,0176 DALY | kg
Soil agricultural Silver 007440-22-4 0,014 DALY | kg
Soil agriculbural Thalliurn 007440-28-0 0,014 DALY [ kg
Biir Phaspharus O07723-14-0 0,0151 DALY | kg
Air stratosphere + trop | Lead 007439-92-1 0,0114 DALY | kg
Air low, pop., long-termr | Lead 007439-92-1 0,0114 DALY | kg
Biir lows. pop. Lead 007439-92-1 0,0114 DALY | kg
Bir Lead 007439-92-1 0,011 DALY | kg
Air stratosphere + trop Beryllium 007440-41-7 10,0106 DALY | kg
Air lowe, pop., long-terrr Beryllium 007440-41-7 0,0106 DALY [ kg
Air o, pop, Beryllium 007440-41-7 10,0106 DALY | kg
Air stratosphere + trop |Phosphorus 007723-14-0 0,0104 DALY | kg
Air low, pop., long-terr | Phosphorus 007723-14-0 0,0104 DALY | kg
Air o, pop, Phosphorus 007723-14-0 0,0104 DALY | kg
W aker Arsenic, ion 017423-41-0 0,0104 DALY | kg
Air Toluene diisocyanate 0Z6471-62-5 0,00914 DALY | kg
Soil agriculbural Mercury 007439-97-6 0,00875 DALy [ kg
| aker Toluene diisocyanate 0Z6471-62-5 0,00363 DALY | kg


Předvádějící
Poznámky prezentace
hodnoty Z jsou tabelované na webu WHO


Modelace HT metodikou Eco-Indicator 99 - midpointy
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Land use Minerals Fossil Fuels

Acidification
[ Eutrophicatio

Ecotoxicity
I Hest, natural gas, at industrial Furnace =100kW/RER 5 demo?

Radiation Qzane laver
N Glass, virgingRER. 5 dema?

Clirnake:
change

s

Resp. inorgani
N Folypropylens, granulate, at plank/RER 5 demo?

Resp. organics
[ 1 Injection moulding/RER. 5 dema?

i

Method: Eco-indicator 33 (H) W2,08 | Europe EI 99 H/A [ Narmalization

Carcinogens
analyzing 1 p "Coffee pot';



Modelace HH metodikou Eco-Indicator 99 - endpointy

4,8e-4
4,6e-4
4,4e-4
4,2e-4
4e-4
3,8e-4
3,664
3,4e-4
3,284
3e-4
2,8e-4
Z,6e-4
2,484
2,2e-4
2e-4
1,8e-4
1,684
1,9e-4
1,284
1e-4 1
ge-5
Ge-5
4e-5

2e-5

1,02e-19 4

Human Health Ecosystem Guality Resources

I Folypropylene, granulate, at plant/RER S demo? I lass, virginfRER S demo?
1 Injection moulding/RER. S demo? I Hest, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER 5 demo?

Analyzing 1 p 'Coffes pat’;
Method: Eco-indicator 99 (H) V2,08 § Europe EI 99 HiA [ Mormalization



V. EKotoxicita (ET - ecotoxicity)

- nepriznivé dopady tox. latek na stav ekosystemu

- nesleduje se zde tox. pusobeni na jednotlivce, ale na
rovnovahu a funkénost ekosystému

- sledovany tedy jiné mechanizmy ucinku nez u HT

e

P o - o=
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ol el o
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://bio4esobil2010.files.wordpress.com/2011/05/lakeecosystem_poster.jpg


.

Ekotoxicita

ekotoxicky vyznamné jsou hlavné kovy a organické latky
uvolfiované z komun. i prum. odpadu
dale také pesticidy pouzivané v zemédélské produkci
- hlavni dopad na pudni ekosystémy a jejich funkce
(spjaté hlavné s mikroorg.), jako jsou cyklovani
nutrienty, Cisténi vody, produkce zemed. plodin
novou skupinou vyznamnych ekotoxickych latek jsou |éCiva



Předvádějící
Poznámky prezentace
N
Dangerous for the environment 
Chemicals that may present an immediate or delayed danger to one or more components of the environment 


Dusledky ekotoxického pusobeni latek

1) Snizeni produkéni schopnosti ekosystému (urodnosti)
2) Snizeni biodiverzity

- ekosystémy Casto provazané — naruseni pr. pudniho ekosyst.
vede jak ke snizeni Urodnosti, tak i kvality podzemnich vod...



Vyslednou ekotoxicitu latky urCuje

1) Chem-fyz. vlastnosti latky - skupenstvi, rozpustnost,
lipofilita, ionizovatelnost atd.

2) Cas a zputisob expozice — kontinualni &i akutni expozice

3) Env. faktory — teplota, vihkost, svetlo

4) Interakce mezi toxikanty (toxicita smesi)

5) Biologicke faktory pfijemce — rozdilné pusobeni dle véku,
vyzivy, genetickych dispozic, pohlavi, nemoci atd.

- dle mnozstvi vySe uvedenych faktoru nelze urcit individualni
prognozu ekotoxicity pro konkrétniho jedince

- pro ucely LCA se ekotoxicita urCuje v méritku populaci, tedy
po znacném zjednoduseni



Ekotoxicita

- LCA hodnoti dopady na sladkovodni, morské, pudni ekos.
a ekosystémy sladkovodnich a morskych sedimenti



Ekotoxicita

- LCA hodnoti dopady na sladkovodni, morské, pudni ekos.
a ekosystémy sladkovodnich a morskych sedimenti

EkotoXx. urCuji:

- env. faktory ucinku Eq,,, a faktory prenosu F..;. comp

- hodnota E;,,,= 1/PNEC (z vysledku experim. stanoveni)
Fi acomp,feomp popisuje (jak u HT) osud latky od emise do slozky
ZP po prestup do slozky, kde pusobi toxicky, pf. Fppryduch. voda

Obecna rovnice vyjadreni ekotoxicity latky i pri emisi do ecomp

— *
ETi, ecomp chomp I:i, ecomp, fcomp Ei, fcomp

? v.cem se IISI: I_ITi, ecomp= chomp Zr |:i, ecomp, fcomp * Ti, fcomp, r * Ir * Ei, r



Indikatory kateqgorie dopadu ET

- na urovni midpointu — potencial ekotoxicity — ETP
- ekotox. vztazena k referencni latce 1,4-DCB nebo 2,4-D

*
chomp I:i, ecomp, fcomp Ei, fcomp

ETl:)i, ecomp = F *x E
chomp DCB, ecomp, fcomp DCB, fcomp

- na urovni endopointu — podil ovlivnénych druht PAF
(potentially affected fraction)

podil druhu pod toxickym stresem
PAF = U ; . jednotka: PAF*m2*rok
pocet vSech druhii v oblasti

- toxickym stresem se rozumi zivot pod exponovanou latkou
jejiz mnozstvi odpovida Ci prekracuje hodnotu NOEC
- PAF vyjadrfuje efekt spiSe na nizsi vodni a pudni organizmy (korysi, atd.)


Předvádějící
Poznámky prezentace
2,4-D – kys. dichlorfenoxyoctová
PAF – potentially affected fraction


Modelace ET metodikou Eco-Indicator 99 - midpointy
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Land use Minerals Fossil Fuels

Acidification
[ Eutrophicatio

Ecotoxicity
I Hest, natural gas, at industrial Furnace =100kW/RER 5 demo?

Radiation Qzane laver
N Glass, virgingRER. 5 dema?

Clirnake:
change

s

Resp. inorgani
N Folypropylens, granulate, at plank/RER 5 demo?

Resp. organics
[ 1 Injection moulding/RER. 5 dema?

i

Method: Eco-indicator 33 (H) W2,08 | Europe EI 99 H/A [ Narmalization

Carcinogens
analyzing 1 p "Coffee pot';



Modelace ET metodikou Eco-Indicator 99 - endpointy
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Human Health Ecosystem Guality Resources

I Folypropylene, granulate, at plant/RER S demo? I lass, virginfRER S demo?
1 Injection moulding/RER. S demo? I Hest, natural gas, at industrial furnace =100kW/RER 5 demo?

Analyzing 1 p 'Coffes pat’;
Method: Eco-indicator 99 (H) V2,08 § Europe EI 99 HiA [ Mormalization



V. Acidifikace (A — acidification)

proces okyselovani pudniho Ci vodniho prostrfedi 1 ¢ H,O*
diky emisim kyselinotvornych latek do ovzdusi, vody, pudy
prirozené pH srazek = 5,6 — proc?

jaké emise nejvyrazneji prispivaji acidifikaci?



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.eusem.com/main/CE/chapt2
SO2, NOx, H2S, NH3 a NH4+, CO2 také významný


V. Acidifikace (A — acidification)

proces okyselovani pudniho Ci vodniho prostrfedi 1 ¢ H,O*
diky emisim kyselinotvornych latek do ovzdusi, vody, pudy
prirozené pH srazek = 5,6 — proc?

jaké emise nejvyrazneji prispivaji acidifikaci?

{151 Wet Deposition -

Dry Deposition L1He NHE INOy 80,2 |
L |
ﬂhﬁ:u -
Emission Dry DW%*“"F"? of Matural Wet Deposition of
Source Gases, Particles Dissolved Acids

and Aerosols



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.eusem.com/main/CE/chapt2
SO2, NOx, H2S, NH3 a NH4+, CO2 také významný


Zdroje acidifikujicich emisi
- SO, ?

kyseliny HCI, H,SO,
- NH; ?



Zdroje acidifikujicich emisi

- SO, — spalovanim fosilnich paliv (hnedeé uhli)
SO, + H,0 — H,SO; <« 2H* + SO,
SO; + H,0 —» H,SO, < 2H* + SO ,*

- NO, — emise z dopravy
NO + O,
NO, + H,O — HNO; < H+ NOg

- kyseliny HCI, H,SO,

- NH; — chov hospodarskych zvirat
NH, + H* — NH,* (zasadity)
NH; + O, - H* + NO; + H,O (kysely, biomineralizace)

- zdroje mozno vyhledat v Integrovaném registru znecisténi



http://irz.cz/

Citlivost lokalit k acidifikaci

Puda

- vyznamny vliv ma typ podlozi — Zula x vapenec

1 bazickych kationtt (Ca?*, Mg?*, Na*, K*) = 1 odolnost
popisovano tolerovatelnou depozici H;O*

jehlicnate lesy 1 acidifikaci

B < 200

odebirani biomasy 1 ® 200 - 400

400 - 700

listnateé | acidifikaci e

W 700 - 1000

_. 1000 - 1500

Voda

- analogicky k pudam

-k acidif. citlivejsi horske oblasti,
kde je méné Ca?*, Mg?*, Na*, K*a B
vétSi vyskyt jehliCnatych lesu F



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.airclim.org/acidEutrophications/sub3_1.php
odebíráním biomasy se odebírají i bazické ionty z půdy
výrazný pufrační účinek mají huminové látky – v jehličnatých lesích jsou hodně kyselé a mají nižší pufrační kapacitu


Cast dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek

] Uvolfovani protont do roztoku

l
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Cast dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek
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Cast dopad. ret

~

ezce emisi acidifikujicich latek

] Uvolfovani protont do roztoku

y

| Pokles neutralizacni kapacity recipientu |

- Pokles pH
| Lefy recipientu _'[ dezera l
Mobilizace kovt
v lesni pidé Mobilizace kovil
ze sedimentd §l
v
Y Vymyvani kovovych iontd
Toxicke ucinky ] | Toxické G&inky Snizena
na kofeny naryby dostupnost fosforu
Snizeny pfisun Zivin
A 4
; Prizraéna voda J
NaruSené zdravi | s
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SniZeni rstu, mo2ny Ghyn Ubytek stanovist' {«
= P tl
Intenzivni kaceni lest J—. O

I

biodiverzity




] Uvolfovani protont do roztoku

Toxickeé Gcéinky
na kofeny

;

Pokles rekreaéni hodnoty

| Pokles neutralizacni kapacity recipientu |
= Pokles pH
| Lefy h recipientu _'l Jezera ]
Mobilizace kovi r
v lesniptdé Mobilizace kovil
: l’ ze sedimentd _l
v
] Vymyvani kovovych iontd
l Toxické Gcinky SniZzena
naryby dostupnost fosforu
Snizeny pfisun Zivin L
h 4
5 Prizra¢na voda J
Narusené zdravi .

lesniho ekosystému YSzemch Cee

y ,
SniZenf ristu, mozny thyn Ubytek stanovit' «

= P :I

Intenzivni kacenilest  |——» b od‘i’v;;ty
: I

Finanéniztraty | i
v lesnim hospodaFstvi »_Finanéni ztraty

Cast dopad. fetézce emisi acidifikujicich latek



Indikatory kategorie dopadu acidifikace

Midpointovym ind. je acidifikacni potencial - AP
- urCeni poctu potencialné uvolnénych H,O* po uplné
disociaci latky, vztazeno na M,y latky

APi =1 n;— pocet uvolnénych protonu pri disoc. 1kg latky (mol/kg)

nSOZ

- nevyhodou 4Pi je, ze nezohlednuje pufr. kapacitu prostredi
- pokrocilejsi metodiky jiz zohlednuji vilastnosti prostredi, pak
se hodnoti pfekroCeni kritické zatéze v obl. (metoda RAINS)

Endpointovym ind. je podil chybéjicich druhti v oblasti - PDF
- podil druhu, jez se s 1 pravdéep. v okyselené lokalité nevysk.
PDF =1 - POO (POO - Probability of occurence) — pro cévnaté rostl.



Předvádějící
Poznámky prezentace
η - éta 
PDF – potentially disapeared fraction
na určení POO existuje metodika a hodnoty PDF jsou v tabulkách, např.
http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator%20default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic%20substances%20air%20emissions%20impact%20on%20PDF&ver=2000


Existing Characterisation Factors of Ecotoxic substances air emissions impact on PDF

Characterisation ] Cateqory | Impact Indication Principle Aspect Substance Quantity | Unit Motes
Parameter Indicator

ITPU—EIIIE ;UII
CFactor < |pDF ECO-indicator/1339 Direction = 2URUE | malathion 2.28E-02  |PDF m2 yr,
Geography = +
- Tipe = Emission
CFactor FDF ECO-indicator/1393 D”’ﬁf:'dﬁg - hoi"r'tp”t Zinc 5.63E-01 |PDF m2 yr/kg
Geography = *
- Tipe = Emission
CFactor FDF ECO-indicator/1393 D”’ﬁf:'dﬁg - hoi"r'tp”t Di{z-ethylhexylphthalate |3.78E-07 |PDF m2 yrika
Geography = *
- Tipe = Emission
CFactor FDF ECO-indicator/1393 D”’ﬁf:'dﬁg - hoi"r'tp”t Carbendazim 4.68E-01 |PDF m2 yrikg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Output
CFactor POF ECO-indicator/1399 Media = Air Benzolalpyrane 2. 77E-02 |PDF mz vrikg
Geography = *
- Tipe = Emission
CFactor FDF ECO-indicator/1393 D”’ﬁf:'dﬁg - hoi"r'tp”t Bentazon 143E-03 |PDF m2 yrikg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Output A
CFactor POF ECO-indicator/1399 Media = Air azinphos-rmethyl 2.14E-00 |PDF mz vrikg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Output A
CFactor POF ECO-indicator/1399 Media = Air 1,3,5-trichlorobenzene 2.51E-05 |PDF mz vrikg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Output A
CFactor POF ECO-indicator/1399 Media = Air 1,2,4-trichlorobenzene 4,95E-06 |PDF m2 yrikg
Geography = *
Type = Emission
- Direction = Output A
CFactor POF ECO-indicator/1399 Media = Air 1,2,3-trichlorobenzene 6.34E-06 |PDF mz vrikg
Geography = *
Type = Emission
I Direction = Output . . .
CFactor POF ECO-indicator/1399 Media = Air Diquat-dibramide 4.66E-01 |PDF m2 yrikg
Geography = *
- Tipe = Emission
CFactor FDF ECO-indicator/1393 D”’ﬁf:'dﬁg - hoi"r'tp”t Thirar 4.41E-02  |PDF m2 yrikg
Geography = *
- Tipe = Emission
CFactor FDF ECO-indicator/1393 D”’ﬁf:'dﬁg - hoi"r'tp”t Diuron 8.64E-01 |PDF m2 yr/kg



Předvádějící
Poznámky prezentace
η - éta 
PDF – potentially disapeared fraction
na určení POO existuje metodika a hodnoty PDF jsou v tabulkách, např.
http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator%20default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic%20substances%20air%20emissions%20impact%20on%20PDF&ver=2000

http://www.cpm.chalmers.se/CPMdatabase/CM/index.asp?IAM=ECO-indicator%20default&IAMVer=1999&CM=Ecotoxic%20substances%20air%20emissions%20impact%20on%20PDF&ver=2000

VI. Eutrofizace (Eutrophication — E)

- obohacovani vod o Ziviny s negativnimi dusledky pro ekos.
- limitujici ziviny — nejCastéji N a P



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://3.bp.blogspot.com/_y5FD_RPOigU/TUksbDUpbjI/AAAAAAAAABE/gBUL1fBu_2o/s1600/eutrophication.jpg


Cast dopadového retézce emisi eutrofizujicich latek
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Cast dopadového retézce emisi eutrofizujicich latek
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Cast dopadového retézce emisi eutrofizujicich latek
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Y
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I
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Environmental Costs of Freshwater Eutrophication in England and Wales

Jules M. Pretty "1 Christopher F. Mason X David B.
Medwell ,: Rachel E. Hine ,1 Simon Leaf .£ and POF [7 k8] Abstract

Rﬂchae& POF wef Links4ke]  Reference Quickiew
Centre for Environment and Society and Department
of Biological Sciences, University of Essex, Colchester Full Text HTAML Citing &rticles
Cod4 350, UK., and the Environment Agency,
+
Wallingford, Evenlode House, Howberry Parlk, & éﬁg;&i&s

Wiallingford, 0X10 8BD, U.K.

Ermviron. Sci. Technol,, 3003, 37 (2], pp 201-208
DOlL: 10,1021/ e=020792k

Publication Date (Web); Movember 28, 2002
Copyright @ 2003 American Chemical Society

(-EES Section: | Water

Abstract

Eutrophication has many known consequences, but there are few data on the environmental
and health costs, We developed a new framewaork of cost categories that assess both social
and ecological damage costs and policy response costs, These findings indicate the severe
effects of nutrient enrichment and eutrophication on many sectars of the economy. We
estimate the damage costs of freshwater eutrophication in England and Wales to be 5105160

million yr1 [(£75.0-114.3 m). The policy response costs are @ measure of how much is being

spent to address this damage, and these amount to 577 millian yr! (£54.8 m]. The damage
costs are dominated by seven items each with costs of 515 million y™ or more: reduced
value of waterfront dwellings, drinking water treatment costs for nitrogen remaval, reduced
recreational and amenity value of water badies, drinking water treatment costs for removal
of algal toxins and decomposition products, reduced value of nonpolluted atmosphere,

negative ecological effects on biota, and net economic losses from the tourist industry 1n

common with other environmental problems, it would represent net value [or cost
reduction) if damage was prevented at source. A variety of effective economic, regulatony,

and administrative policy instruments are available for internalizing these costs,



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/data/images/ns/cms/dn16818/dn16818-2_540.jpg


=

Indikatory kategorie dopadu eutrofizace

- midpointovy Ind. kat. dop. — ekv. mnozstvi biodostupneho P
nebo N, &i Ubytek O, v dusledku nadmeérné mikrob. ¢innosti

- eutrofizacni potencial EP vyjadruje, jake mnozstvi P Ci N se
z emitovane latky muze do prostiedi uvolnit (a eutrofizovat)
EPi(P) - T *3[1.,97 EPE(N) A v +14,01

i

r — pocéet atoml P v molekule i v — podet atoml N v molekule §


Předvádějící
Poznámky prezentace
𝝂 – ný
obecný vzorec složení rostlinné biomasy C106H263O110N16P



Indikatory kategorie dopadu eutrofizace

- midpointovy Ind. kat. dop. — ekv. mnozstvi biodostupneho P
nebo N, &i Ubytek O, v dusledku nadmeérné mikrob. ¢innosti
- eutrofizacni potencial EP vyjadruje, jJake mnozstvi P CI N se
z emitované latky muze do prostiedi uvolnit (a eutrofizovat)

- ™ *+30,97 v +14,01
EPi(P) = : EP,(N) =
Mi .
7 — podet atoml P v molekule £ v — pocet atomi N v molekule £

- charakteriz. faktory EP(P) a EP(N) |ze seskupit do Jednoho
prepoctem na fosforecnanovy nebo dusichanovy aniont:

(f2+m,)+M PO 3-
Mi.

EP,(NO;) = 'i"i“ﬁj;f*“‘ YO0 kg NO* ekvikg]

EP,(P0O,Y) =

- za predpokladu konstant. poméru N/P v rostl. biomase = 16/1 | C106H2630110N16P

- endpointovy ind. — Ubytek podtu druht v lokalité PDF



Předvádějící
Poznámky prezentace
𝝂 – ný
obecný vzorec složení rostlinné biomasy C106H263O110N16P
PDF – potentially disapeared fraction


VII. Ubytek surovin

- spotfeba neobnovitelnych surovin
= znemozneni spotreby v budoucnosti
priklad?

- spotreba obnovitelnych surovin = pfi nadmérné spotrebé
vycerpavana obnovitelna kapacita prirody = snizeni
dostupnosti suroviny a naruSovani/destrukce ekosystemu

- abiotické x bioticke - priklad?

- ziskavani a spotreba surovin
- Casto dalSi env. dopady
- ty jsou ale samostatnymi

kat. dopadu



Předvádějící
Poznámky prezentace
obn. abiotické – podzemní voda či zemědělská půda
obn. biotické – rostlinná či živočišná biomasa
http://www.ceskenoviny.cz/tema/index_img.php?id=90612
http://www.swifteconomics.com/2011/07/10/reflections-on-communist-stupidity-the-soviet-union/


Predpokladané zasoby neobn. surovin

- nutno zvazovat ekonomickou stranku zisku surovin

Spotrebu urcuje:

- zasoba

- dostupnost

- rychlost spotreby
- rychlost obnovy

P indlium 13

[ Siver B

[ Antimony E¥
I Y 40
I
L lead P
L Godfl
I 46
L Urniumfas
[ Copper ¥
. Nawalssly
. Nickel B

1M 15 @0 95 30 3B/ 40 45 5D L5 &0 65 JO 75 B0 B85 Q0 100
Resource depletion rates, CIRCA, 2008 whana eyondarowth.couul


Předvádějící
Poznámky prezentace
předpokládaná dostupnost vybraných neobnovitelných surovin, recyklace není zvažována
http://makewealthhistory.org/2010/01/12/peak-everything-global-resource-depletion-rates/


Dusledky ubytku surovin

- nedostatek v budoucnosti i vétSi E naroCnost ziskavani

- omezena dostupnost povede ke zvySenému geopol. napéti

- env. dusledky — poSkozeni ekosystému, vymirani druhu,
ztrata estet. i kulturnich hodnot krajiny atd.

Indikatory kat. dopadu ubytek surovin

- midpointovy ind. kat. d. — hmotnost dané Ci referencni surov.
- endpointovy ind. kat. d. — mnozstvi E [MJ] &i $, ktera bude v
budoucnosti k zisku suroviny potrebna navic ve srovnani s

dneskem
predpoklad — dnes se vyuzivaji suroviny snadneji E dostupné




VIII. Vvuzivani krajiny (LU — Land use)




Dul Jagersfontein

- kolik diamantu se
vytézilo?

- 2 tuny (cca 600 dm3)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.ufunk.net/en/photos/for-what-its-worth/


Dul Jagersfontein

- kolik diamantu se
vytézilo?

- 2 tuny (cca 600 dm3)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.ufunk.net/en/photos/for-what-its-worth/


Typy zasahu do krajiny v LCIA

- premena krajiny — takove zmeny, které vedou ke zménam
biodiverzity a zménam zivotadarnych funkci krajiny

- zabor krajiny — zmeény, jez maji za nasledek nemoznost
krajinu vyuzivat pro dalSi lidskeé aktivity, a to v dusledku
aktivity predeslé Ci trvajici — napr?

A

Kvalita krajiny

>

II Pfemeéna krajiny
C
¢ ﬁor krajiny

t1 t2 t3 ¢as
doba uZivani krajiny ~ obnova



Předvádějící
Poznámky prezentace
zábor – např. solární elektrárny


Kat. dop. obsazeni krajiny a biodiverzita

- obsaz. kraj. a biodiv. shrnuji zminénou premenu a zabor

Obsazeni krajiny - ubytek vyuzitelné krajiny v prostoru a Case

- krajina je vyuzivana a nemuze byt uzita k jinym ucelum
(jedna se tedy o zabor krajiny)

- midpoint. ind. dop. - plocha * doba vyuzivani [m?#*rok]

Biodiverzita
- midpoint. ind. dop. je pocet rostlinnych druhli na m?

vysledek indikatoru pri preméné krajiny vysledek indikatoru pri zaboru krajiny

a . «a
_— zact kon
Vbiodiv. , preména kraj. — A * o Vbiodiv. , zabor kraj.
ref

A — vyuzivana plocha, t - doba vyuz. krajiny, a — pocet rostl. druht

— A * t * aret_aakt
aref

- volba ref. lokality vSak problematicka


Předvádějící
Poznámky prezentace
výsledek indikátoru kat, dop. při zásahu přeměna krajiny/zábor krajiny
αakt- počet druhů v průběhu zásahu


®
IX. lonizacni zareni (RAD — radioactivity)

- dva typy emisnich tokd - uvolfiovani radioakt. latek do ZP &i
pfima expozice zareni napf. ze staveb. materiall
- ionizacni zareni poskozuje zive bytosti, materialy a sur. zdr.

Typ zavreni o B Y n X

Faktor kvality zareni 20 1 1 10 1

RADIATION EXPOSURE PATHWAYS

Airborne Radioactive Materials

Deposition Inhalation Cosmic
Crop Uptake Skin Absorption Radiation

Indoor Air
Structural Radiation

E xposure Crop
- .,_:-.. Ingestlun

R ocks and Saoil

Radiation Dissolved

 Mi
Radioactive
/Pullutarrts

Water and Aquatic
Food Ingestion



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.radiation-scott.org/radsource/4
http://chemistry.about.com/od/PrintableQuizzes/tp/Printable-Lab-Safety-Sign-Quiz.htm341-1a.gif


Mira radiacniho pusobeni elementarnich toku

- popisovana charakterizacnim fakt. DF (damage factor)
- hodnoty DF jsou urcené pro dopady zar. na Cloveka

~ Mnozstvi emitované latky
Vystup z produktového systemu

Schéma: Bq;: Bo/funkéni jednotka
Princip urceni - f
i ~Ni 88 B Kontaminace prostred|
c h ara kte rlz'ac ni h o § @ ”@ Moledovani transportu, rozptﬁen'? a uklg‘\déni latek v prostredi
faktoru radiace <E2 _ Bokg; Bq/i Bym
Pfijata davka |

Analjza
expozice

Lidske charakteristiky (latkova vyména, hmotnost) |
Kg; m* I; élovék.Sv ‘

!

| Vztahy davka a odpovéd
Fatalni, nefatalni nadory
Pocet vyskytl /élovek.Sv

.

Analyza
udinku

o E .

N E Vyznamnost pogkozeni |
@ Pocet let neschopnosti |
<3 DALY |

[

Spolecenska zavaZznost na zakladé hodnotowych méfitek
DALY/kBq

Posouzeni
gkody




Charakterizace dopadu elem. toku

- popisovana charakterizacnim fakt. DF (damage factor)
- hodnoty DF jsou urCené pro dopady zar. na Cloveka

charakterizace radiacniho zareni

Vrad - Zecomp Z DFecomp I aecomp,i [DALY nebo rok/kBq]

DF — radiacni potencial latky / pri emisi do slozky ZP
rad|acn| aktivita latky i pfi emisi do slozky ZP

a

ecomp, i~

G 2,1E-07 ;

el 2 Y Sl 1,2E-08 1,4E-07 7.9E-08
(671 Lo s 1,3E-08 1.7E-07 7.9E-08
' Co-58 4.3E-10 4,1E-11 -
CHi6DIEaE 1,6E-08 4.4E-08 3,9E-10
Ra-226 9.1E-10 1,3E-10 §
Rn-222 2,4E-11 - -
Th-230 4.5E-08 3 i

- U-238 8.2E-09 2.3E-09 2,3E-11



Předvádějící
Poznámky prezentace
Vrad – výsledek indikátoru kategorie dopadu ionizační záření
rad. aktivita – počet rozpadů (přeměn) v dané látce za určitý čas = množství radioakt. látky – jednotka Bq – hladiny v přírodě Bq až kBq, diagnostika kB až MBq a terapeuticky až GBq 
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