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E5041 Slozky ZP - seminar

puda

Jakub Hofman



Homework

Priklad 1

= Jak vypada putdni fond CR?
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Homework

Priklad 1 - reseni

= puda = bohatstvi naroda

= ruzné formy vyuziti pudy

= oficialni kategorie pudniho fondu:
orna puda (OP)
chmelnice, vinice, zahrady, ovocneé sady
trvalé travni porosty (TTP)

lesni pozemky
vodni plochy, zastavéné plochy a nadvori, ostatni plochy
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Homework
Priklad 1 - reseni

a. Zmény jednotlivych druhl pozemku za rok 2019 (v hektarech)

Udaje k 31. 12. 2018 Udaje k 31. 12. 2019 Rozdil
Pramér.
Vymeéra Parcely parcela Vymeéra Parcely Vyméra | Parcely

Druh pozemku

ha v % pocet v % ha ha v % pocet v % ha pocet

orna puda 2951 395 37,42 5 088 062 22,34 0,58 | 2940927 37,29 5013 801 22,07 -10 468 74 261
chmelnice 9 899 0,13 24 293 0,11 0,41 9 827 0,12 23 707 0,10 72 -586
vinice 20 001 0,25 97 548 0,43 0,21 20 141 0,26 95 125 0,42 -2 423
zahrada 166 350 2.1 2668 234 11,71 0,06 169 286 2,15 2699725 11,89 31 491
ovochy sad 44 986 0,57 104 115 0,46 0,43 44 376 0,56 102 715 0,45 -1 400
trvaly travni porost 1011 095 12,62 2 907 659 12,76 0,35] 1017 555 12,90 2 891 007 12,73 -16 652
zemédélské pozemky 4203726 53,30 | 10 889 911 47,80 0,39 | 4 202 112 53,28 | 10 826 080 47,66 -63 831
lesni pozemek 2673 392 33,90 1570 140 6,89 1,70 | 2675670 33,93 1557 823 6,86 -12 317
vodni plocha 166 526 2.1 666 859 2,93 0,25 166 754 2.1 661 886 2,91 -4 973
zastavéna plocha a nadvori 132 463 1,68 4314 702 18,94 0,03 132 867 1,68 4 335 501 19,09 20799
ostatni plocha 710 995 9,01 5 338 850 23,44 0,13 709 600 9,00 5333 108 23,48 5742
nezemédeélské pozemky 3 683 375 46,70 | 11 890 551 52,20 0,31 | 3 684 891 46,72 | 11 888 318 52,34 -2 233

celkem 7887101 100,00 | 22 780 462 | 100,00 0,35|7887004| 100,00|22714398| 100,00

https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/Statisticke-

I\/I U I\I I R E c E T 0 X udaje/Souhrne-prehledy-pudniho-fondu.aspx
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Homework

Priklad 1

- reseni
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Stav ke dni

Druh pozemku

orna puda

chmelnice

vinice

zahrada

ovocny sad

louka

pastvina

trvaly travni porost

zemeédeélske
pozemky

lesni pozemky

3351570
3320179
3316 341
3293 392
3268 974
3219030
3 142 642
3082 383
3047 243
3008 090
2971957
2940 927

9427
8991
10 162
10612
11213
11313
11 427
11 232
10 967
10 552
10 149
9827

7984
9725
12409
15008
16 226
15 821
15 633
15 574
18 670
19 434
1981
20 141

146 960
147 354
148 785
150 969
155284
157 747
158 697
160 609
161 811
163 010
163 785
169 286

48 092
54 101
54 428
53 238
52 663
510739
50 091
49 008
46 934
46 556
45613
44 376

658 306
640 770
613 281
977 572
566 736
576 506
629 691
961 070
973 789
985 859
1000 620
1017 555

291 794
2388 643
286 106
273 230
256 351
255 989
271 642

4514 133
4 469 763
4443 512
4374 322
4 327 447
4 287 487
4279 823
4 279 876
4259 480
4233 501
4211 935
4202 112

2599 628
2608 445
2612461
2623 807
2626 059
2629 483
2630129
2637 289
2647 4186
2 657 376
2 668 392
2675670

5 000 000

4 500000

4 000 000

3 500 000

3 000 000

2 500000

2 000 000

mmfm= ornd plda

zemédélské
pozemky

lesni pozemky

Graf vyvoje orné pady,
zemédélskych pozemki a lesnich pozemku

(v hektarech)
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Homework

Priklad 1
- reseni

https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/Statisticke-

udaje/Souhrne-prehledy-pudniho-fondu.aspx
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e. Vyvoj podilu vyméry zemédélskych pozemki a orné pudy v CR na 1 obyvatele v letech 1936 - 2019

Vymeéra na 1 obyvatele

(ha)

zeméd. pozemkl | orné pudy

(ha)

04710
0.5860
04730
02407
04251
04137
04184
04029
0,3848

0,2640
0,4330
0,2530
0,2340
02201
02108
029940
0,2283
0,2781

%, o,

mjem ypmldfiske pozemiy e ornd pdda

&, &,
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Homework

Priklad 1

Jakou bonitu ma zemédélska puda na zvolené lokalité (vase vilastni pole Ci
zahrada — je ZPF?) a jakou ma cenu pfi odnéti ze ZPF?

Co se z kddu BPEJ o pudé muzete dozvédét?
Co jesté o lokalité muzete vycCist z mapy BPEJ?
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Homework

Priklad 1 - reseni

= Pouzijte mapy bonity pud (BPEJ) https://bpej.vumop.cz/

(muzete také pouzit ,nahlizeni do katastru®
https://nahlizenidokn.cuzk.cz/\VVyberKatastrMapa.aspx)

Oznaceni kodu BPEJ

Poradi Cislice v kodu BPEJ

Rozsah hodnot

XXX XX

1.

kod klimatického regionu

0-9

X XX.xx

2.a3.

kdd hlavni ptudni jednotky

01-78

X.XX. XX

4.

sdruzeny kéd sklonitosti a expozice

0-9

XXX XX

5.

sdruzeny kod skeletovitosti a hloubky pUidy

0-9
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https://bpej.vumop.cz/
https://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberKatastrMapa.aspx

Homework

Priklad 2

= Jaké vlastnosti ma puda na zvolené lokalité (vase vlastni pole Ci zahrada)?
= Jaké udaje relevantni z hlediska ohrozeni pud Ize vyCist z map?

MUNI RECETOX



Homework

Priklad 2 - reseni

pudni mapy
https://mapy.vumop.cz/
https://geoportal.gov.cz/web/quest/map
https://mapy.geology.cz/pudy/
https://geoportal.gov.cz/web/qguest/other-portals/

MUNI RECETOX


https://mapy.vumop.cz/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
https://mapy.geology.cz/pudy/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/other-portals/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/other-portals/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/other-portals/

Homework kategorie |.

Pi’.iklad 3 kategorie II.

kategorie lll.

kategorie IV.

= /Z laboratore prisel vysledek skelet
zrnitosti pro vas vzorek pudy =»

procentické zastoupeni

Krivky zrnitosti zemin

V jakém systému je kategorizace?
Jaky je to pudni druh dle Ceské ‘
klasifikace (Novakova)? oo
(rozhgduje stuperi

Jaky je to pudni druh dle
mezinarodni klasifikace?

k (s}
|
/
"
ch

& podie]
zrnjtosti poj

FiE
(neb)
nami

nenarprzavé

/
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Homework

Priklad 3 - reseni

# zin [mm]

ornaceni frakce

pod 0.0001

kolosdni il

pod 0.002

fyzikalni jil

0,002 - 0,01

Jjenmy prach

[ kategone
(jilnaté castice)

0.01 —0.05

prach

I katesore

005-01

praskovy pisek

I kategore

0.1-02

velmu jemny pisek

2 —0.5

jemny pisek

05-20

stiedni pisek

IV kategone

2-16

drobay sterk

16— 63

stiedni Stérk

63 —125

Truby Sterk

nad 125

kameny

MUNI RECETOX

piscita

hlinitopisc¢ita

piscitohlinita

hlinita

jilovitohlinita

jilovita

jil




Homework
Priklad 3 - reseni

KFivky zrnitosti zemin

jemné Eastice (f)

pisek (s) kameny (cb) balvany (b)
prach (m)
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Priklad 4

= Ve vzorku pudy jste zméfili koncentrace nasledujicich prvku v
koncentracich:

Ca = 8000 mg/kg
Mg = 480 mg/kg
K =390 mg/kg
= Jaka je kationtova vymeénna kapacity pudy, vite-li, Ze sorpéni komplex je
nasycen z 50%?

MUNI RECETOX

14



Pfiklad 4 - Fegeni
Ca

40.078

= Vypocitame si koncentraci kationtu v mmol:

Magnesium

Ca = 8000 mg/kg / 20 mg/mmol = 400 mmol/kg 12
Mg = 480 mg/kg / 12 mg/mmol = 40 mmol/kg Mg
K =390 mg/kg / 39 mg/mmol = 10 mmol/kg 24,305

Potassium
19

K

39.098

= Suma odpovida 450 mmol/kg

= To ale neni cela kapacita, protoze systém je z 50% nenasycen (na
sorpénich mistech je vodik). Tudiz celka KVK (CEC) je 900 mmol/kg

MUNI RECETOX



Priklad 5

= Suchou a mokrou depozici se pldy dostalo i kadmium. 600 mg na m? za
rok. Bude ne€jaké opodstatnene riziko kontaminace podzemnich vod, pokud
predpokladate hloubku pudy 20 cm, mirné kyselé pH pudy, nizkou KVK (80
mmol/kg) a nenasyceny sorp¢ni komplex (V < 30 %)?

MUNI RECETOX

16



Priklad 5 - reseni

= 600 mg na m? odpovida koncentraci 2 mg/kg (1 m? pidy je 200 L a to je cca
300 kg)

48
= 2mg/kg Cd je 0,018 mmol/kg Cd

Cadmium
112.41

= v mirné kyselé pudé bude Cd prevazné jako Cd?*
= tedy 0,036 mmol/kg kladnych naboju

= 70% z 80 mmol/kg je k dispozici pro sorpci

= 0,018 mmol/kg je mnozstvi, které je schopen sorpcni komplex (56 mmol/kg)
zcela pojmout

* riziko kontaminace podzemni vody nebude vyznamné

MUNI RECETOX



Priklad 6

= Pro€ je vyménné pH pudy nizSi nez aktualni pH?
= Bude to tak i u pudy s nasycenym sorp¢énim komplexem?

MUNI RECETOX
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Priklad 6 - reseni

= KCI vytésni H ze sorpCnich mist = vysSsi koncentrace v roztoku = nizsi pH

= U nasyceného sorpcniho komplexu jsou na sorpcnich mistech jiz kationty
(Ca, Mg, K ...) 2 pH bude podobné

Pro lesni pady je mozno vyuzit nasledujici kritéria (Rejsek, 1999)

HODNOTA pH (KCI) HODNOTA pH (H:z0) PUDNI REAKCE
< 3,0 <3,5 velmi silné kysela
3,0-4,0 3,5-4,4 silné kysela
4,1-5,0 4,5-5,5 stfedné kysela
5,1-6,0 5,6-6,5 mirné kysela
6,1-7,0 6,6-7,2 neutralni

>7,0 >7,2 mirné alkalicka

MUNI RECETOX



Priklad 7

= Do jakych velikostnich skupin pudni
fauny patfi nasledujici organismy?

MUNI RECETOX
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Priklad 7 - reseni

= Do jakych velikostnich skupin pudni
fauny patfi nasledujici organismy?

Microflora and microfauna Mesofauna

Bacteria
Fungi

Nematoda

Protozoa

Rotifera
Acari

Macro- and megafauna

100 um 2 mm 20 mm

Collembola

Protura
Diplura

Isoptera

Symphyla
ut il e A
Enchytraeidae
Chelonethi

Chilopoda

I

Opiliones
I'sopoda

: Amphipoda

Diplopoda

Araneida

Megadrili (earthwom:)s)

Coleoptera

M

ollusca

{isopoda)

t
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
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Fig. 2.1 Classification of soil biota on the basis of their body size. {(Adapted from Swift et al. 1979).
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Homework

Funkce bioty v pudé

Dekompozice

Schématicky postup rozkladu listového opadu.

Na rozkladu se podili
fada mikroorganisma,
Zivofichi, a take
extracelularni

(= vnébuné&éné)
enzymy produkované
edafonem. V pribéhu
rozkladu se méni kvalita
rozkladajiciho se opadu
a tomu se prizplsobuje
i sloZeni rozkladného
spolefenstva, organicka
hmota se piesouva

z povrchu do hlubsich
vrstev pidy, sniZuje

se postupné pomér C:N
detritu, velké molekuly
organickych latek

se jejich ¢astecnou
degradaci zmen3uji,
podil bakteridlniho

viic¢i houbovému
rozkladnému
spolecenstvu postupné
nardsta a ¢ast pavodni
organické hmoty je
nakonec mineralizovana
na nejjednodussi
slouéeniny.

S postupujicim
rozkladem se vymyvaji
mineralni Ziviny

VYMYVANI A UTUZOVANI DFADLI)

rozvoj mikrobidlnich spolecenstev na listech

wyZirani listd velkymi chwostoskoky

invaze mikrofléry do tkani listd
zvétiovani otvord larvami dvoukfidlych

pokradovani wwiirani listd
witatné Filek velkymi denovc

zvétiovani povrchu zbytkd listh a pelet
a tim stimulace mikrobidini aktivity

@

fragmentace opadu a jeho vtahovanido pady Zizalami

'-i,i.
" §
g

o ultﬂﬂQ

‘e

a organické : _.qﬂu'l 3
w  mr : .‘:—
Ib}‘tk}‘ se I.,I‘tu.ZLIjI. : .‘, - = —» zmeniovani velikosti Estic a pelet

: roupicemi, malymi chvostoskoky a roztoéi
(zdroj: Gobat a kol., vtahovani &astic listh a pelet do pidy FiZalami

2004) ' miseni hu r_rlifiku:uvgl né: organické hrr!cutg,.r
Simek (2020(: Bez pudy to neptijde. ISBN 978-80-86668- 2 organickych i miner3inich Eastic
https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135 FI
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https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_nepujde_WEB
https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_nepujde_WEB

Homework

Funkce bioty v pudé

Dekompozice

MUNI RECETOX

Simek M., Elhottova D., Pizl V. (2015): Ziva
ptda. AVCR. ISBN 9788020025678.
www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=5
544 Strategie Ziva puda

houby : bakterie

kvalita opadu—C: N

mikroorganismy zygomycety + fixatofi celulolytické lignolytické pldni vidknité
fyloplanu vzduiného N, + askomycety + basidiomycety houby +
amonifikaéni bakterie nitrifikaZni bakterie aktinobakterie

Obrazek 35. Schéma substratoveé sukcese spolecenstva edafonu
na rozkladajicim se rostlinném opadu
Zasadni sukcesni zmény jsou ovlivnény synergickou interakei mezi funkénimi
skupinami rozkladného spolecenstva a chemickym slozenim rozklédaného opa-
du. Pocatecni pionyrska faze je spojena s rozvojem rychle rostoucich houbovych
zéstupcl skupiny Zygomycetes, vyuzivajicich snadno dostupné cukry. V této fazi
dochazi take k rozvoji fixatort atmosférickeho dusiku, diky jejichz aktivité se zlep-
Suje vyzivovy a rastovy status spolecenstva, ktery se odrazi ve zvysene biomase
spolecenstva, prilakani zooedafonu a nasledném rozvoji amonifikacnich bakterii.
Zooedafon se podili na rozkladu opadu jeho fragmentaci a obohacovanim rozklad-
ného mikrobidlniho spolecenstva o dalsi druhy. Nasledujici faze se tyka rozkladu
slozitejsich rostlinnych slozek a je spojena s rozvojem celulolytickych mikroorga-
nismu a nitrifikacnich bakterii. Bazidiomycety jsou schopny vyuzit nejhlre rozlozi-
telné latky typu lignocelulézovych komplex(i v pokrocilém stadiu rozkladu. Finalni
faze, ve které jsou slozky opadu mineralizovany, asimilovany ¢i transformovany do
pudni organické hmoty, se Ucastni typické pudni formy zejmeéna z fad vlaknitych
hub a aktinobakterii



http://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=5544_Strategie_Ziva_puda
http://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=5544_Strategie_Ziva_puda

Homework

Priklad 8 — domaci ukol

il

Zivy plast planety Zemé
GEODERMA
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Homework

Priklad 9

= Jak vypada pudni profil kambizemeé?
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Homework

Priklad 9 - reseni

= https://klasifikace.pedologie.czu.cz/
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Priklad 10

= Je ve vasem blizkém okoli néjaké ,kontaminované misto“?
= Co se o ném da ted hned zjistit?
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Priklad 10 - reseni

= https://www.sekm.cz/portal
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Homework

Priklad 11

= Jak jsou na tom zemé&dé&lské plidy v CR ohledné& kontaminace toxickymi
kovy?
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Homework

Priklad 11 - re

MZP (2019):
Statisticka rocenka
zivotniho prostredi
CR.
https://www.mzp.c
z/cz/statisticka roc
enka zivotniho pr
ostredi publikace
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Tab. 3.4.1.11 Rizikové prvky v zemédélskych pudach, vyluh luéavky kralovské v letech 1998-2018

Rizikaowy
prvek

Preventivni hodnota podle
vyhlasky €. 153/2016 Sb.

Primémy obsah

[mg kg™

Lehka
pida

Ostatni
druhy pad®

Lehka
plda

Ostatni
druhy pid?

Potet
analyzovanych
vzorkd
celkem

Procento nadlimitnich vzorki

Lehka
pida

Ostatni
druhy pad®

Celkem
vSechny

pldy

15,0 20,0 11,1 11,5
1,5 20 1,0 1.1
04 0.5 a3 03

200 30,0 10,2 114

550 90,0 41,0 40,3

450 60,0 w7 212
0,3 0.3 a,1 0.1

450 50,0 225 241

55,0 60,0 241 274

14 048 14,2 79 a8
14 249 12,0 4.1 51
14 268 11,8 89 93
14 259 34 1,8 20
14 280 174 42 59
14 280 24 29 259
52 4e2 1.5 23 22
14 281 41 38 38
14 279 36 30 3.1
120,0 130,0 44,0 484 14 226 0.9 21 19
105,0 120,0 68,8 732 14 281 8,7 51 56
11 pistito-hlinité, hiinité, jilovitohlinité a jilovité pldy, které zaujimaji prevaZnou £ast zemédélsky vyuZivanych pad; jedna se o pldy s normalni variabilitou prvki, s normalnim padnim wyvojem v miznych
geomorfologickych podminkach vEetné pld na karbonatovych hominach

2 yvedené hodnoty vyjadiuji celkovy obsah Hg

Pozn.: Pii posuzovani kvality pady z hlediska obsahu rizikowych prvkil je treba vZdy zohlediiovat konkrétni stanovidtni podminky a kumulativni schopnost rizikovych prvki.

Zdroj: UKZUZ

Podle zakona &. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdé&jsich predpist, provadi UKZUZ v ramci Agrochemického zkouseni zemédélskych pad (AZZP)
i sledovani obsah rizikovych latek a rizikovych prvkd v padé. Vysledky uvedeného sledovani jsou vedeny v databazi Registr kontaminovanych ploch®.

Databéze ,Registru kontaminovanych ploch® obsahuje soufadnicové identifikované plochy odbéru vzorkl a pfislusné hodnoty obsaht rizikovych prvka v padé
(v mg.kg"). Zakladni prehled o lokalitach se zjist&énymi nadlimitnimi obsahy rizikovych prvki v padé poskytuji mapy registru kontaminovanych ploch.
Databaze ma dvé éasti: 1) vysledky stanoveni obsahi rizikovych prvkid ve vyluhu 2M HNOs — tato &ast je jiz uzaviena; 2) vysledky stanoveni obsah
rizikovych prvkid po extrakei luéavkou kralovskou — tato ¢ast databaze je prabézné doplfiovana vysledky novych Setfeni. Podrobnéjsi informace na
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/hnojiva-a-puda/bezpecnost-pudy/registr-kontaminovanych-ploch/.



https://www.mzp.cz/cz/statisticka_rocenka_zivotniho_prostredi_publikace
https://www.mzp.cz/cz/statisticka_rocenka_zivotniho_prostredi_publikace
https://www.mzp.cz/cz/statisticka_rocenka_zivotniho_prostredi_publikace
https://www.mzp.cz/cz/statisticka_rocenka_zivotniho_prostredi_publikace

Priklad 12

= Puda na vasi zahradce obsahuje 15 mg/kg rtuti a 300 mg/kg olova.
Povazujete to za problém?
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Priklad 12 - reseni

hodnoceni kontaminovanych mist

= MZP (2012): Metodicky pokyn odboru ekologickych
$kod MZP — Indikatory znecisténi. Véstnik
Ministerstva zivotniho prostredi, roCnik XXI, unor
2012, Castka 2.

Indikatory znecisténi zeminy (mg/kg sus.)
Ohrozeni kvality
Pvr|’.1my§lc’>ve . | Ostatni plochy podz'em’m’ VLD
vyuzivane uzemi vymyvanim ze
zeminy
I. Kovy
Ag 5100 390 2
Al 990 000 77 000 55 000
Indikatory znecisténi zemin dle metodického pokynu MZP (MZP, As 1,6 0,39 0,0013
¥ XA % v Xigpd i 44 < B 200 000 16 000 23
2012). Pri prekroceni by mélo byt znecisténi dale zkoumano a
Y v . .. v, , Ba 190 000 15 000 300
hodnoceno, a to predevsim z hlediska rizik pro pfipadné Be 2000 160 58
pfijemce znecisténi a ohrozené ekosystémy. Indikatory Cd 800 70 1,4
nezohlednuji rizika pro ekosystémy ¢i povrchové vody. Prvni dva Co 300 23 0,49
.y s sv . s . , . + -4
sloupce reprezentuji scénar maximalni chronické expozice %rz 4156600 30’12090 8’35-10
Clovéka pfi pfimé expozici (nahodilé poZiti zeminy, inhalace Fe 720 000 55 000 640
prachovych ¢astic ze zeminy, dermalni kontakt se zeminou, Hg 43 10 0,033
inhalace padniho vzduchu). Posledni sloupec nevychazi z pfimé Mn 23 000 1800 57
expozice, ale ze scénare vymyvani znecisténi ze zeminy do '\lill? 250100000 1359(?0 i;
podzemni vody tak, aby ve vodé byly zachovany limity pro vodu. Pb 800 200 93
Sb 410 31 0,66
Se 5100 390 0,95
St 610 000 47 000 5500
\Y 5200 390 180
Zn 310 000 23 000 680
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