
Kovové materiály

• nerezová ocel

• titanové slitiny

• ...
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https://www.voxelmatters.com/

behind-the-scenes-of-the-first-metal-part-3d-printed-aboard-the-iss/
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https://3dprinting.com/news/new-titanium-am-parts-coming-to-airbus-a350/
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Keramické materiály

• korund

• keramické materiály, které jdou sintrovat, nebo vytlačit extrudérem
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https://manufactur3dmag.com/

stoneflowers-ceramic-3d-printing-kit-can-convert-fdm-printer-clay-printing-machine/
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Prysky̌rice (Resin) pro SLA tisk (Stereolitografie)

• r̊uzné barvy

• r̊uzné vlastnosti pomoćı p̌ŕısad

• p̌redeȟrev resinu

• myt́ı modelu

• sušeńı modelu

• vytvrzeńı modelu UV světlem
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J.Pr̊uša: Základy 3D tisku
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https://additive-x.com/technology-sla/
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Plasty pro FFF tisk

• PLA

• PETG

• ABS

• ASA

• Flex

• PA (Polyamid, Nylon)

• PC Blend (polykarbonát)

• Kompozity

• PEI 1010

• ...
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PLA

• teplota trysky: 185 – 235 ◦C

• teplota podložky: 50 – 60 ◦C

• podložka: hladká PEI, satén

• rozpouštědlo: chloroform, toluen,...

• tryska: mosaz

• drybox: ne

3D tisk v praxi 10 / 33



PLA – výhody a nevýhody

Výhody

• snadný tisk

• libovolná velikost

• tvrdý

• nedeformuje se

• biodegradabilńı

Nevýhody

• ǩrehký

• málo tepelně odolný

• obt́ıžné broušeńı (tav́ı se)

• ńızká UV odolnost - ne pro venkovńı účely
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PETG

• teplota trysky: 215 – 270 ◦C

• teplota podložky: 70 – 90 ◦C

• podložka: hladká PEI s lepidlem, satén

• rozpouštědlo: dichlormethan

• tryska: mosaz

• drybox: ne
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PETG – výhody a nevýhody

Výhody

• snadný tisk

• tepelná odolnost

• houževnatost

• nedeformuje se

• dob̌re se brouśı

Nevýhody

• hořśı detaily než PLA

• stringováńı

• hořśı p̌remostěńı
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ABS

• teplota trysky: 230 – 255 ◦C

• teplota podložky: 95 – 110 ◦C

• podložka: hladká PEI s lepidlem, satén

• rozpouštědlo: aceton

• tryska: mosaz

• drybox: ne

• zakrytovaná tiskárna - doporučeno
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ABS – výhody a nevýhody

Výhody

• pevný a univerzálńı

• tepelná odolnost

• vyhlazeńı acetonovými parami

• UV stabilńı

Nevýhody

• nep̌ŕıjemný zápach (obsahuje styren)

• hořśı v detailech

• velká tepelná roztažnost - krouceńı
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ASA

• teplota trysky: 220 – 275 ◦C

• teplota podložky: 90 – 110 ◦C

• podložka: hladká PEI s lepidlem, satén

• rozpouštědlo: aceton

• tryska: mosaz

• drybox: ne

• zakrytovaná tiskárna - doporučeno
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ASA – výhody a nevýhody

Výhody

• pevný a univerzálńı

• tepelná odolnost

• bez stringováńı, tisk detail̊u

• vyhlazeńı acetonovými parami

• UV stabilńı

Nevýhody

• nep̌ŕıjemný zápach (menš́ı než u ABS)

• ḿırně hydroskopický

• velká tepelná roztažnost - krouceńı
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FLEX

• teplota trysky: 220 – 260 ◦C

• teplota podložky: 40 – 85 ◦C

• podložka: hladká PEI s lepidlem, satén s lepidlem

• rozpouštědlo: chlorofor, dichlormethan

• tryska: mosaz

• drybox: ano

3D tisk v praxi 18 / 33



FLEX – výhody a nevýhody

Výhody

• elasticita

• malé smřst’ováńı

• vynikaj́ıćı p̌rilnavost

• odolnost v̊uči opoťrebeńı

Nevýhody

• problematické p̌remost’ováńı

• nižš́ı rychlost tisku

• absorbuje vlhkost
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FLEX – VarioShore

• změna tvrdosti pomoćı změny teploty trysky a rychlosti tisku

• teplota trysky 200 – 250 ◦C - pěńı

• teplota trysky 190 – 200 ◦C - bez pěněńı

• Shore 92A bez pěny – Shore 55A maximálně napěněný
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https://www.materialpro3d.cz/blog/flex-test/
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https://www.materialpro3d.cz/blog/flex-test/
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PA (Polyamid, Nylon)

• teplota trysky: 240 – 285 ◦C

• teplota podložky: 70 – 115 ◦C

• podložka: satén s lepidlem

• tryska: mosaz

• drybox: ano

• zakrytovaná tiskárna - doporučeno
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PA (Polyamid, Nylon)– výhody a nevýhody

Výhody

• vysoká mechanická odolnost

• tvrdost

• malé krouceńı

• teplotńı odolnost

• chemická odolnost

Nevýhody

• nevhodné pro malé modely a detaily

• hydroskopický

• problematické p̌remost’ováńı
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PC Blend (polykarbonát)

• teplota trysky: 270 – 275 ◦C

• teplota podložky: 100 – 115 ◦C

• podložka: hladká PEI s lepidlem, satén

• rozpouštědlo: chloroform, dichlormethan

• tryska: mosaz

• drybox: ne

• zakrytovaná tiskárna - doporučeno
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PC Blend (polykarbonát)– výhody a nevýhody

Výhody

• teplotńı odolnost

• mechanická odolnost

• rozměrová stálost

• dobré elektroizolačńı vlastnosti

Nevýhody

• velké modely se mohou kroutit

• vysoké teploty podložky a trysky

• ḿırný zápach p̌ri tisku
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Kompozity

• teplota trysky: 225 – 285 ◦C

• teplota podložky: 40 – 115 ◦C

• tryska: ocel

• r̊uzné typy plast̊u PETG, PC, PP, ABS,...

• carbon fiber, glass fiber, kevlar, ...

3D tisk v praxi 27 / 33



Kompozity – výhody a nevýhody

Výhody

• zlepšeńı mechanických vlastnost́ı

• tepelná odolnost

Nevýhody

• ocelová tryska

Daľśı výhody a nevýhody jsou závislé na konkrétńım složeńı.
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PEI 1010

• teplota trysky: 370 – 390 ◦C

• teplota podložky: 120 – 160 ◦C

• drybox: ano

• zakrytovaná tiskárna - doporučeno

• vysokoteplotńı tiskárna
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PEI 1010– výhody a nevýhody

Výhody

• excelentńı mechanické vlastnosti

• tepelná odolnost

• chemická odolnost

Nevýhody

• vysokoteplotńı tiskárna

• hydroskopický

• profi segment trhu
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https://help.prusa3d.com/cs/materials
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Materiály pro podpěry

pro tiskárny, které umožňuj́ı tisk z několika ćıvek

PVA, BVOH

• rozpustné ve vodě

• zejména pro PLA

HIPS

• rozpustné v lemonesolu (nepoškod́ı ABS ani PLA)

• lemonesol se vyráb́ı z oleje citrusových plodů

• zejména pro ABS
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Kde tisknout?

• v práci, na univerzitě

• zakázkový tisk

• d́ılny - FABLAB, MAKERSPACE,...

• nákup tiskárny
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