Kovové materialy

® nerezova ocel

® titanové slitiny
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First metal 3D printer on board the ISS

The metal 3D printer was designed and built by Airbus under a programme of and funded by the European Space Agency. @esa
It will be inserted inside Columbus, the European laboratory attached to the International Space Station.

Air circulation and

filtration system 1

to capture particles Key ﬁg ures
and evacuate heat
Printer size

Sadied box 80 x 70 x 40 cm

to protect from laser Number of
printed parts
4

heat and contamination

Laser
to melt stainless steel Printed parts size
9x5cm

Raw material

Columbus - - stainless steel wire

Motion tables ) Future applications
to shape the melted material Printed } 4 Mounting interfaces
& d and mechanical parts

Wire feeder ———— Wire cassette 3 * Repair
to deliver new material hosting the raw material 5 * Manufacture

AIRBUS

https://www.voxelmatters.com/
behind-the-scenes-of-the-first-metal-part-3d-printed-aboard-the-iss/
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https://www.voxelmatters.com/behind-the-scenes-of-the-first-metal-part-3d-printed-aboard-the-iss/
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Sensor Bracket
for Landing Gear
Weight reduction:

-29%

Increased stiffness:

100%

Gonventional Design ‘Additive Manufacturing Design

https://3dprinting.com/news/new-titanium-am-parts-coming-to-airbus-a350/
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Keramické materialy

® korund

® keramické materialy, které jdou sintrovat, nebo vytlacit extrudérem
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https://manufactur3dmag.com/
stoneflowers—-ceramic-3d-printing-kit-can-convert-fdm-printer-clay-printing



https://manufactur3dmag.com/stoneflowers-ceramic-3d-printing-kit-can-convert-fdm-printer-clay-printing-machine/
https://manufactur3dmag.com/stoneflowers-ceramic-3d-printing-kit-can-convert-fdm-printer-clay-printing-machine/

Pryskyfice (Resin) pro SLA tisk (Stereolitografie)

® r{izné barvy

® rlizné vlastnosti pomoci p¥isad
® predehfev resinu

® myti modelu

® suseni modelu

® vytvrzeni modelu UV svétlem
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OO®

hladky a detailni povrch
krehky
neni vhodny pro mechanické dily

Standardni resin

. Castecné transparentni
Clear resin

po dodatecném opracovani je na pohled témér Ciry

D@

@)
)

detailni povrch

Odlévaci resin vhodny pro vytvafeni odlévacich forem

@ ®

po vyhoteni zbyva naprosté minimum popela

)

+

vlastnostmi podobné materialu ABS ¢i PP

Castecneé pruzné

P

® &

Tvrdé a odolné resiny

©®

vhodné pro mechanickeé dily
nizka teplotni odolnost

)
O)

() vysoka teplotni odolnost
Teplotné odolny resin

@
&

N o0 n . .
pouziva se na vstiikovaci formy
vysoka cena

O]

) @

zdravotné nezavadny

O

vhodny pro tvorbu zubnich implantatd
Dentalni resin P E

@ @

vysoce odolny otéru

@ ¢

vysoka cena

D

vlastnostmi podobny gumé (tvrdost 70A)

P
C

Flexibilni resin . N -
© mensi rozmérova piesnost vytisku

J.Praga: Zaklady 3D tisku

3D




https://additive-x.com/technology-sla/
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Plasty pro FFF tisk

° PLA

® PETG

e ABS

e ASA

® Flex

e PA (Polyamid, Nylon)

e PC Blend (polykarbonat)
o Kompozity

e PEI 1010
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PLA

® teplota trysky: 185 — 235 °C

® teplota podlozky: 50 — 60 °C

® podlozka: hladka PEI, satén

® rozpoustédlo: chloroform, toluen,...
® tryska: mosaz

® drybox: ne
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PLA - vyhody a nevyhody

Vyhody

® snadny tisk

® |ibovolnd velikost

® tvrdy

® nedeformuje se

® biodegradabilni
Nevyhody

e ktehky

® malo tepelné odolny

® obtiZné brouseni (tavi se)

® nizkd UV odolnost - ne pro venkovni ticely
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PETG

teplota trysky: 215 — 270 °C

teplota podlozky: 70 — 90 °C
podlozka: hladka PEI s lepidlem, satén
rozpoustédlo: dichlormethan

tryska: mosaz

drybox: ne

3D TISK V PRAXI



PETG — vyhody a nevyhody

Vyhody

® snadny tisk

® tepelnd odolnost

® houZevnatost

® nedeformuje se

® dob¥e se brousi
Nevyhody

® horsi detaily nez PLA

® stringovani

® horsi pfemosténi
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ABS

teplota trysky: 230 — 255 °C

teplota podlozky: 95 — 110 °C
podlozka: hladkd PEI s lepidlem, satén
rozpoustédlo: aceton

tryska: mosaz

drybox: ne

zakrytovana tiskarna - doporuceno
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ABS - vyhody a nevyhody

Vyhody

® pevny a univerzalni

® tepelnd odolnost

® vyhlazeni acetonovymi parami
UV stabilnf
Nevyhody

® nepfijemny zdpach (obsahuje styren)
® hor$i v detailech

® velkd tepelnd roztaznost - krouceni
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ASA

teplota trysky: 220 — 275 °C

teplota podlozky: 90 — 110 °C
podlozka: hladkd PEI s lepidlem, satén
rozpoustédlo: aceton

tryska: mosaz

drybox: ne

zakrytovana tiskarna - doporuceno
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ASA — vyhody a nevyhody

Vyhody

® pevny a univerzdlni

® tepelnd odolnost

® bez stringovani, tisk detaill

® vyhlazeni acetonovymi parami
UV stabilni
Nevyhody

® nepfijemny zdpach (mensi nez u ABS)
® mirné hydroskopicky
® velka tepelnd roztaznost - kroucenf
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FLEX

® teplota trysky: 220 — 260 °C

® teplota podlozky: 40 — 85 °C

® podloZzka: hladkd PEI s lepidlem, satén s lepidlem
® rozpoustédlo: chlorofor, dichlormethan

® tryska: mosaz

® drybox: ano

3D TISK V PRAXI



FLEX — vyhody a nevyhody

Vyhody

® ¢lasticita

malé smritovani
® vynikajici pfilnavost
® odolnost viiéi opotfebeni
Nevyhody
® problematické premostovan{
® niZ8i rychlost tisku

® absorbuje vlhkost
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FLEX - VarioShore

zména tvrdosti pomoci zmény teploty trysky a rychlosti tisku
teplota trysky 200 — 250 °C - péni

teplota trysky 190 — 200 °C - bez pénéni

Shore 92A bez p&ny — Shore 55A maximaln& nap&nény
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Stupnice tvrdosti plasti podle SHORE

Gumitka Guma na gumovani Pneumatika Podrazka  Golfovy mitek Pracovni helma

1 t 1 t ! !

Mékky Stfedné mékky Stiedné tvrdy
Alo]s]10]15]20]25]30]35]40]45]50]55] 60| 65]70] 75 [ 80
D 6| 7|8[10/12|14|16]19|22|25|29
—
/”’ \\
- N 83D
prde N\ Innovatefil
”
’a” 0 O o \\
- Rozsah stupnice pro flexi filamenty ™\
Stfedné tvrdy
A 65 70 75 80
D 19 22 25 29
20D 75A 30D 85A 40D 9% A 98 A
Print with smile Herz Fiberlogy  Verbatim Fiberlogy FillamentumFillamentum
32D 90A 93A 55D
Filament PM Fillamentum Smartfil  Devil Design
Spectrum ColorFabb
88A 92A

Filament PM  Fillamentum

https://www.materialpro3d.cz/blog/flex-test/



https://www.materialpro3d.cz/blog/flex-test/

Less flexible / Hardness scale (Shore A)

harder
100 93 93
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*40 -e- Flexible
21/" -®- Semi-flexible
020 ©
More flexible / 0

softer 10% 30% 50% 70% 90% 100%
Infill %

https://www.materialpro3d.cz/blog/flex-test/
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PA (Polyamid, Nylon)

® teplota trysky: 240 — 285 °C
® teplota podlozky: 70 — 115 °C
® podloZzka: satén s lepidlem

® tryska: mosaz

® drybox: ano

® zakrytovana tiskdrna - doporuéeno
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PA (Polyamid, Nylon)- vyhody a nevyhody

Vyhody
® vysoka mechanicka odolnost
® tvrdost
® malé krouceni
® teplotni odolnost
® chemicka odolnost
Nevyhody
® nevhodné pro malé modely a detaily
® hydroskopicky

® problematické premostovan{
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PC Blend (polykarbonat)

teplota trysky: 270 — 275 °C

teplota podlozky: 100 — 115 °C
podlozka: hladkd PEI s lepidlem, satén
rozpoustédlo: chloroform, dichlormethan
tryska: mosaz

drybox: ne

zakrytovana tiskarna - doporuceno
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PC Blend (polykarbonat)— vyhody a nevyhody

Vyhody

teplotni odolnost

mechanickd odolnost

rozmérova stalost

dobré elektroizola&ni vlastnosti
Nevyhody
® velké modely se mohou kroutit
® vysoké teploty podlozky a trysky

® mirny zapach pfi tisku
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Kompozity

® teplota trysky: 225 — 285 °C

® teplota podlozky: 40 — 115 °C

® tryska: ocel

® r(zné typy plastd PETG, PC, PP, ABS,...

® carbon fiber, glass fiber, kevlar, ...
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Kompozity — vyhody a nevyhody

Vyhody
® zlepSeni mechanickych vlastnosti
® tepelnd odolnost

Nevyhody
® ocelova tryska

Dal3i vyhody a nevyhody jsou zavislé na konkrétnim sloZeni.
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PEI 1010

teplota trysky: 370 — 390 °C
teplota podlozky: 120 — 160 °C

® drybox: ano

zakrytovana tiskarna - doporuéeno

® vysokoteplotni tiskarna
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PEI 1010- vyhody a nevyhody

Vyhody
® excelentni mechanické vlastnosti
® tepelna odolnost
® chemicka odolnost
Nevyhody
® vysokoteplotni tiskarna
® hydroskopicky

® profi segment trhu
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Tisk se Tisknutelné na Tisknutelné na Tisknutelné na  Rozpustné

. Doporuuj Nutnost Teplot: . i
Materidl 2akrytovanou "":"”;:f = mu: é":‘sk Teplota trysky ::I:z; texturovanou  hladkou PEI  saténovou béznymi
tiskarnou ¥ rysky P Y podlozku podlozku podiozku  rozpouitédly
PLA Ne Ne Ne 185-235 °C 50-60 °C v v v X
PETG Ne Ne Ne 215-270 “C 70-90 °c v T v X
lepidiem
PETG HT Ne Ne Ne 270 110 ¢ v n v X
ASA ] Ne Ne 220-275 °C 90-110 °C s tytinkovim v v
(Lol lepidiem m
ABS any Ne Ne 230-255 °C 95-110 °c s tytinkorfm v v
iepidiem
PC (Polycarbonate) aro Ne Ne 270-275 °C 100115 °C v X
doporuzano lepidlem
CPE Ne Ano Ne 275 °C 90110 °C v v X
PVA / BVOH Ne Ano Ne 195-215 °C 60 ‘C v v v
HIPS Ne Ne Ne 225-255 ¢ 100-10 °C v v v v
PP (Polypropylene) - Ne Ne 220-245 °C 0-100 °C ; v X
Flex Ne Ano Ne 220-260 ‘C 40-85 “C v <ytinkonim X
lepidlem
nGen Ne Ne Ne 240 ¢ 90 °c v s tyginkovm v X
PA (Nylon) AL Ano Ne 240-285 °C 70-115 °c i) stycinkowm X
dopee lepidiem lepidlem
Composite materials - - Ano 225-285 °C 40115 °C - - - X
Wood / metal filled Ne Ne - 190-260 °C 60-85 °C v - v X
VB Ne Ne Ne 215 ¢ 75 c X v v v

nedoparuieno

https://help.prusa3d.com/cs/materials o <& = =



https://help.prusa3d.com/cs/materials

Materialy pro podpéry

pro tiskarny, které umoZiiuji tisk z né&kolika civek

PVA, BVOH
® rozpustné ve vodé
® zejména pro PLA
HIPS
® rozpustné v lemonesolu (neposkodi ABS ani PLA)
® |emonesol se vyrabi z oleje citrusovych plodi

® zejména pro ABS
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Kde tisknout?

® v praci, na univerzité

zakazkovy tisk
dilny - FABLAB, MAKERSPACE, ...
nakup tiskarny
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