UkoLY Z TEORETICKE MECHANIKY Podzim *24

Harmonicky oscildtor Vyjdéte z Principu nejmensi akce a naleznéte funkci popisujici ¢asovou zdvis-
lost polohy harmonického oscildtoru. Pouziti Euler-Lagrangeovy rovnice je zapovézeno. (Pon-
délni skupina do 7., pdte¢ni do 1. fijna.)

Skluz po pohyblivé rampé Teélisko o hmotnosti 7 se pohybuje bez tfeni po naklonéné rovinné s ne-
ménnym vrcholovym dhlem 2 o hmotnosti A1, kterd se také miZe bez tfeni pohybovat po
vodorovné podlozce. Naleznéte viechny pohybové rovnice a zachovévajici se veli¢iny. (Pondélni
skupina do 14., pite¢ni do 18. fijna.)

Dvojity kladkostroj Na obrézku je zobrazen dvojity kladkostroj sestévajici se ze tif kladek u nichz
neuvazujeme piispévek k energii spojeny s otd¢ivym pohybem. Centrélni kladka se mtze volné
pohybovat vertikdlné, a md hmotu M. Hmoty 71 a m; jsou na konci vldkna, a jsou vedené
ptes pevné umisténé krajni kladky. Vldkno spojujici tyto tii télesa je nehmotné a neprokluzuje.
Gravitaéni zrychleni necht je ¢. Tren{ je zanedbatelné.

Sestavte pohybovou rovnici tohoto systému a zjistéte za jakych podminek bude soustava v klidu,
bude-li. (Pondélni skupina do 2., piteéni do 25. fijna.)
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Sférické kyvadlo Vypoctéte Euler-Lagrange rovnici(-e) pro stérické kyvadlo, tj. pro hmotny bod 7 na
niti konstantni délky /, ktery se maze bez odporu kyvat vertikalné, a zdroven opisovat horizontédln{
elipsu. Dile urcete, které fyzikdlni veliciny se zachovévaji, vypoctéte je, a ptimym vypoctem
dokazte, Ze tomu tak skute¢né je. Lze tento problém prevést na 1-D integraci? Jak by vypadal
efektivni potencidl pro kyvadlo v posluchdrné F2 a rozumné cvrnknuti? (Pondélni skupina do
18., pate¢ni do 1s. listopadu.)
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Druhy zikon M¢jméz izolovanou soustavu dvou hmotnych bodi se vzdjemnou interakef imérnou
pouze jejich vzdélenosti V(7). Z lagrangidnu odpovidajicimu pouze vzdjemnému pohybu urcete
jistou cyklickou soutadnici, a k nf odpovidajici zikon zachovini. Z tohoto zikona pak odvodte
druhy Keplertv zikon (zdkon ploch). (Pondélni skupina do 18., pite¢ni do 22. listopadu.)

Hamiltonidn tajemného systému M¢jmez Lagrangiin
1 1
L= —mg* + —kqg*.

Spoctéte Hamiltonidn, vypoctete Hamiltonovy rovnice. Tyto rovnice vyfeste a pro jistotu, uZijte
oba mozné zptisoby. Nakreslete fizovy portrét. O jaky se jednd systém? (Pondélni skupina do 2.,
pate¢ni do 29. listopadu.)

Tenzor deformace a napéti Posunuti bodi rovinného télesa pti deformaci je ddno vektorem u =
T y
(#t, 1y, u) ! = (—Ax + By, Bz, Cy) . Urcete:

(a) tenzor deformace véetné ¢lenti vyssich ridu,
(b) nacrtnéte, nebo vykreslete na poéitaci, vektorové pole u(x, , z) v jednotlivych rovinnich,
(c) popiste deformaci slovné,

(d

€

rozd¢lte tenzor deformace na objemovou a smykovou ¢st,

—

vypoctéte relativni zménu objemu,
(f) dochdzi-li ke smyku, uréete smykovy thel,

(g
(h

) sestavte tenzor napét,
) vydislete veli¢iny z (e)—(g), pro.4 = /1000, B = 2/1000, C = 3/1000, 2 hodnoty elastickych
koeficientti: K = 107 Pa,p = 106 Pa.

(Pondélni skupina do 2., pite¢ni do 6. prosince.)

Kosmickd trubice Kosmickd stanice je tvofena dlouhou trubkou o vnitfnim poloméru Ry a vnéj$im
R, jez byly zméteny pred startem. Urcete o kolik se zméni vnéjsi polomér trubky po vyneseni na
ob¢znou drihu Zemé. Predpoklddejte, Ze stény trubice jsou tvofeny homogennim materidlem
popsanym konstantami £ a ¢. (Pondé¢Ini skupina do 9., pite¢ni do 13. prosince.)

Izotermicky model atmosféry Vypoctete jak se méni tlak p, a hustota p, s vyskou pro jednoduchy
model atmosféry Zemé, jenz predpoklddd vrstvu idedlniho plynu podléhajici stavové rovnici:

?

— = konst.
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Zdtvodnéte, pro¢ jej nazyvime izotermickym modelem. (Pondélni skupina do 16., pte¢ni do 20.
prosince.)



