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Poznamka ¢. 1:

Vyklad pojmu ,povrchové napéti”




Klasicky ucebnicovy vyklad

Sily mezimolekularniho pusobeni

Vyslednice sil nemuze smérovat dovnitf kapaliny

(2. Newtonuv zakon)

Jsou to jen pritazlive sily

ProC se omezit jen na pritazlivé sily?

Pro vysvétleni existence sily v rovine povrchu se pouziji
energetickeé uvahy.




Fyzika pro gymnazia, Molekulova fyzika a termika

,K posunuti molekuly z vnitrku kapaliny do jeji povrchové vrstvy je
nutno vykonat praci k prekonani teto (pritazlive) sily.”

»,Proto molekuly v povrchove vrstvé maji vetsi potencialni enerqii,
nez by mély, kdyby se nachazely uvniti kapaliny.*




Alternativni vyklad vzniku povrchoveho napeti

Mezimolekularni (meziatomarni) interakce

Potencialni energie chemickeé vazby Ep

Vazebna energie

Chemie pro gymnazia 1, str. 35

 energie uvolnéna pri vytvoreni vazby

* energie nutna k preruseni vazby
(disociacCni energie)




Kazdé vytvoreni vazby = snizeni potencialni energie
Fyzikalni system spontanné smeéruje do minima potencialni energie

—

F =—grad(£))

ProC pada téleso k zemi?

(a) pusobi tihova sila

(b) v mensi vySce ma menSi potencialni energii




Kazdé vytvoreni vazby = snizeni potencialni energie

vazba




Povrchova vrstva kapaliny

molekula
na povrchu

molekula
v objemu

S existenci povrchu je spojena existence ,energie navic”.

Povrchova energie

E,=0l$




Snaha zmensit potencialni energii = snaha zmensit povrch

Pokus s ramecCkem a prickou

Jakym smérem musi pUsobit mydlova
blana na pfriCku?

Takovym!

N
o




Poznamka ¢. 2:

Povrchové napeti nejsou jen kapilary a bubliny




Kde pfi pfedchozim vykladu bylo nezbytné, ze mluvime o kapalinach?

Nikde!

Povrchové napéti (povrchova energie) je i na povrsich
(rozhranich) pevnych latek.

Jinak bychom nevysveétlili ani kapilarni elevaci!

Povrchové napéti (energie) ma mnoho ruznorodych dusledku.




1) Nukleace nové faze

» pocatek tuhnuti

» poCatek varu

vznik zarodku =

* vznik objemu nové faze

* vznik rozhrani dvou fazi




Celkova zména energie (spravnégji Gibbsova energie)
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Priklady:

* prechlazena voda

* prehrata voda




Heterogenni nukleace

necistoty nebo poskozeni
povrchu snizuji vysku
bariery
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Priklady

 varny kaminek

* vznik bublinky na sténach sklenic se sycenymi napoji

* londynska mlha

« zahrivaci polstarky

* mlzna komora







2) Depozice tenkych vrstev

rist vrstva po vrstvé ostruvkovity rust
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3) Fosfolipidy
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povrchové napéti
rozhrani je malé

povrchové napéti
rozhrani je velké




4) Sani vody do vysokého stromu

kapilarni elevace
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Hydrostaticky tlak uvnitr kmene _ h=100m
p=—9.10"Pa
Zaporny tlak kapaliny? |
Co se stane s kapalinou, kdyz snizime tlak? |
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video




Poznamka ¢. 3:

Plavani lehkych predmétu na vodni hladiné




Mince plave diky povrchovemu napeti

Nepochybne




U Sila povrchového

napéti je maximalni

Stara 10 haléfova mince ma prumeér 15,5 mm a hmotnost 0,6 g

Vztlakova sila:  F

vzt

=270 =2 0r0,0077500,0728 =3,5500° N

Tihova sila: F,=mg=0,600"00=600"N

To nestaci!




N

F=2mro+hpg$




Jiny pohled

Povrchova vrstva tvofi stenu ,lodiCky”




Minci Ize ponorit jesté hloubéji

maximalni ponoreni

Sila povrchového napéti je nulova




Experiment s 50K¢ minci

Ponor méren mikrometrem

Nutna korekce na konecCny
rozmeér nadoby.

Sila méfena digitalnimi vahami
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Dékuji za pozornost.




