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Nevhodny zpusob vyuzivani vodnich
zdroju

Snizovani udrzitelného mnozstvi a
kvality jimanych vod

* zanedbana ochrana tvorby vod
o ochrana oblasti doplriovani PV
o stret zajmd

= zemédélstvi, tézba, primysl,
lidska sidla

* nadmeérné vyuzivani vodniho
zdroje




Princip udrzitelného mnozstvi jimanych
vod

Prirozeny stav
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Princip udrzitelného mnozstvi jimanych
vod

Prirozeny stav
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Princip udrzitelného mnozstvi jimanych
vod

Odbér podzemnich
vod neprekroci
pritok (
O
@
snizena dotace vod.
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Nadmerné jimani vod

Odbér podzemnich
vod prekracuje pritok

il

bez dotace vodnich
toku, oaz

bez




Nadostatek vody

Fyzicky nedostatek vod
e  poustni, polopoustni oblasti

* oblasti nerovhomeérného rozlozeni srazek — oblasti monzunu (70-90 %
srazek spadne béhem 3-4 mésic)

Ekonomicky nedostatek vod

* nedostatecnad infrastruktura
— Cerpani, Cisténi, rozvod
vody 2

e kontaminovana voda

[Z=7] Littde o no water scarcity
I Physical water scarcity
[0 Appwaching physical water scarcity
- Econornic water scarcity

[ notestimated

Sourca: IMWI raport, Insights. from the Comprehenshe Assassmeant of

Weater Management in Agriculture, 2006 / p8



Priklady nadmerného jimani vod

20°E 25°E 30°E 35°E

Severni Afrika: Egypt, Libye, Stidan, Cad - - - .

Mediterranean Sea

\

* kolektor z nubijskych piskovcl a vdpencu (kfida-miocén)

Libya
Egypt;

Zl Sirte Basin . <=
* mocnost 140-230 m 3 o L 5& =
Q"’a‘;f "
» geologické zasoby 150 000 km3 vody (6 objem j. Bajkal) \ e T4 7 Baharya” »
1obSarir —¥ o 6

* 2 periody intenzivniho doplfhovani: pred 38 a 361 tis. let

25°N

* mimoradny rozvojovy potencial

* nékteré odhady — ptirodni zdroje az 1 km3/rok nebo
neobnovitelny zdroj?
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Priklady nadmerného jimani vod

Tripoli / Jeffara

Libye

projekt Great Man-Made River
(GMMR)

e 1300 vétsSinou >500 m hlubokych vrt(

Gh:a‘darnes

==

A
Northeast )z

Jabal  East Jabal
Hasouna  Hasouna

e svetové prvenstvi

O nejvetsi zavlaZzovaci projekt

—— Phase |
—— Phase |l ]
—— Phase Il Il Well field

—-—- Phase IV O Reservoir
--— Phase V wa Pipe production plant

o nejvétsi podzemni sit potrubi
(2820 km)

» pokryva 70 % spotreby sladké vody v
Libyi
 odbér 2,4 km3/rok




Priklady nadmeéerného jimani vod

Egypt
 zavlazovani na pousti e
2.0 ¢
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Priklady nadmeéerného jimani vod

Egypt

Nadmeérné Cerpani — pokles hladiny podzemnich vod

hladina podzemni vody (m n.m.)

South Khattaba Wadi El Farigh Wadi El Natrun
10
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| | I | | | | I I l I i | | |
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Priklady nadmerného jimani vod

Egypt

* pokles vydatnosti vrtl

 rostouci mineralizace ¢erpané vody = intruze morské vody

prirodni rezim

Fresh groundwater

Seawater wedge

FIGURE1

odbér podzemnich vod

Groundwater pumping

e

Fresh groundwater

Seawater wedge

Basement

FIGURE 2



Priklady nadmerného jimani vod

Zavlazovani mineralizovanou vodou
* salinizace pldy — nabohaceni soli — redukce Urodnosti plidy

» sodicita ptudy — Na nahrazuje Ca a Mg, rozklad jilovych ¢astic, ucpani pérd v zeminé,
redukce propustnosti ptdy, tvorba krust na povrch

zasoleni
pady




Priklady nadmeéerného jimani vod

USA, Kalifornie - Central Valley | . ’d

— Water  _ lovel
T e g 9
V4 Vé yé “‘“—-—h____q_ - fer
Vyrazné poklesy terénu T g 23
m =
§ 288 ¢
* polohy prachu a jilu misty >50 % celkové 8 ®
mochosti Clay or slit confining unit g 'g E
(=1 >0
* tato kombinace je rizikova s ohledem na sand o grave —C
. , aquifer -
odbér podzemnich vod e
E‘ interbeds
@
* pokles tlaku vody vede ke kompakci %
jemnozrnnyCh hornin - Clay or silt confining unit
. . v . . v , Figure 2. An aquifer system susceptible to compaction that resulis in
b rlZIkO setrvacnosti pOkleSU | pO Ukoncenl land subsidence. Release of water from clay and silt confining units
. and interbeds causes a reduction in thickness of these compressible
poklesu hladiny PV sediments.

previous land surface

(Arizona — vzestup hladin o0 30 m, presto i po o /
desitkach let poklesy terénu) S —— D Lo

coarse grained Sk o R A Sl
material - hea

* pokles terénu (80 % poklesti v USA
zpUsobeno odbérem podzemni vody)

fine-grained
material —

coarse grained | -
material — 7

* ohroZeni zakladt budov, potrubi aj.



Priklady nadmerného jimani vod

USA, Kalifornie - Central
Valley
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Priklady nadmerného jimani vod

USA, Kalifornie - Central Valley
Vyrazné poklesy terénu




Priklady nadmerného jimani vod

Mexiko city
Vyrazné poklesy terénu
e odbéry podzemnich vod

e 115 let pokles terénu — celkem az
30m

e od roku 1950 konstantni rychlost
poklesu 50 cm/rok

jako méritko pouzit hydrogeologicky vrt
(WP - well pump, WC — well casing)
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Priklady nadmerného jimani vod

Thajsko — Bangkok

Vyrazné poklesy terénu

odbér podzemnich vod - ¢etné jilové polohy

r. 19

80 - pokles 120 mm/rok

DMR, Bangkok

Ayutthaya
Bang Pa-In

: RID, Pakret

Aquifer
(1) Bangkok
@ Phrapadaeng s
@ Nakhonluang
(4 Nonthaburi

Horizontal Scale

(5 Samkok Stiff to Hard Clay

® Phayathai Sand and Gravel

@ Thonburi Okm 25 km 50 km
@ Paknam

.ﬁ_Pom Prachun

Q¥

Groundwater usage (million cu.m/day)

22 |

Groundwater Usage (1955-2004)

.

1 1 I 1 1 1 1 1 1

1956 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Subsidence, mm

Year

Land Subsidence in Bangkok

-1000 T T T T T

1975 1980 1985 1990 1995 2 2005
)
Year Al

—— Northern Area —%— CentralArea —#&— EasternArea
= =X = SE Suburb = =0- - SWSuburb - -& - Western Suburb



Priklady nadmerného jimani vod

Thajsko — Bangkok

Vyrazné poklesy terénu
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Nevhodné vyuzivani vodnich zdroju
zalozene na dobrych umyslech

o7 T T T T |
Bangladés — kontaminace arzénem g )
26 " 1=5 75=100
. 4 { i ¥ ° k- " 5-10 00-200 .
zasoby podzemni vody v sedimentech reky T Al
Gangy 20-50 = >300
* hlubsi (anoxické) podzemni vody - vysoké 25° - .
prirozené koncentrace As az 1000 pg/L
* limit pro As v Bangladési 50 pg/L, WHO o0 L _
doporucuje 10 pg/L
* As je karcinogenni a toxicky (jatra, pokozka, - |
ledviny, kardiovaskularni sytém)
* plvod As v redukénim rozpousténi As bohatych .
oxohydroxid( Fe (pGvod ve zvétravani sulfid() =i _ 1
Bay of Bengal ﬂ
arzenopyrit (FeAsS) 2T —— 200 km —— |
200 1 1 | | 1

88° 89° 90° 91° 92° 93°



Nevhodné vyuzivani vodnich zdroju
zalozene na dobrych umyslech

Bangladés — kontaminace arzénem

* infikovana voda - do roku 1970 oblast s nejvyssim
détskou umrtnosti

e UNICEF a Svétova banka investice do miliénd vrtd na
podzemni vodu

* hloubka vrtd 20 az 200 m — odbér hlubsich podzemnich
vod

* vdobé vrtné kampané nebylo soucasti rozboru vody
analyza koncentraci As

* vletech 1990 — 2000 az 77 mil. obyvatel vystaveno
nadlimitnim koncentracim As

* nejenom pitnd voda, ale i potraviny - zavlazovani
* rocné cca 42 000/rok umrti kvuli As
» dalsi vliv na nizkou ekonomickou uroven zemeé

* feSeni—odbéry PV z z jinych geologickych formaci (jesté
vétsich hloubek), filtrace As, ¢isténi povrchové vody




Nevhodné vyuzivani vodnich zdroju
zalozene na dobrych umyslech

Lekce z Indie — Zelena revoluce: hostina dnes, hladomor zitra

* 16 % populace vs. 4 % sveétovych zdroju
sladké kapalné vody

e odr. 1960 vladni podpora tzv. zelené
revoluce

e odbér podzemnich vod pro zajisténi
potravinové bezpecnosti

 elektrifikace venkova a dostupnost
modernich Cerpadel

* el. energie pro Cerpadla - dotovana Ci
zcela zdarma




Nevhodné vyuzivani vodnich zdroju
zalozene na dobrych umyslech

Lekce z Indie — Zelena revoluce: hostina dnes, hladomor zitra

* béhem 50 let pocet vrtl stoupl z 1 mil. na
20 mil. = Indie nejvétsi uzivatel PV (250
km3/rok), poklesy hladiny PV v horni ¢asti
panve feky Gangy — 0,3 m/rok

* 17 % kolektor(l je nadvyuzivano — zejm. s.
sz. aj. Casti Indie

e ohrozeni zivotnich podminek, v roce 2035
vy$&i populace nez Cina

* vystizné nazvy ¢lanku: zizniva populace,
epicentrum svetové vodni krize




