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ProC se zabyvat (podzemni)vodou?
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Voda — aktualnost tematu

2/3 globalni populace ohrozeny
nedostatkem vody

soupereni o vodu:

— staty dolniho toku proti statu na hornim
toku

* Nil — pfehradni projekt Etiopie vs.
Sudan a Egypt,

« Mekong — pfehradni projekty Ciny vs.

Maynmar, Laos, Thajsko, Kambodza,
Viethnam

valky o vodu — Galilejské jezero na
rece Jordan:

— lzrael vs. okolni arabskeé staty — vzajemné
utoky na vodni dila & spoustéc 6ti denni
valky (1967)

— 90 % vody odklonéno z hlavniho proudu —
zavlazovani, vysychani Mrtvého more (1
m/rok, povrch 0,15 m)
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Dostupnost vody ve sveteé

E Dostatek vody
- Fyzicky nedostatek vody
- Podinajici fyzicky nedostatek vody
- Ekonomicky nedostatek vody

_ Nehodnoceno

l‘
Source: IMWI report, Insights from the Comprehenshe Assassmeant of

Water Managament in Agriculture, 2006 / pB



Ocekavana spotreba vody

Naroky na spotfebu vody v roce 2000 a 2050
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Ocekavana dostupnost vody

Zvy§ ovani s pOt‘r"e by 1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100

— populacni exploze v zemich chudych na 10

destové srazky (severni Afrika)

— populacni nardst ve vysoce zalidnénych
zemich bohatych na destové srazky
(Bangladés, Indie, Etiopie,...)

61 Global Population Growth

World Population (billions)
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— k,,obvyklym” kontaminant(, pribyvaji
|éCiva a mikroplasty, nové detekovatelné
latky — nizké koncentrace (napt. PFOS)

— mineralizace vod, eutrofizace




Ocekavana dostupnost vody

Zmeéna klimatu

Prazské Klementinum

Prdmérna rocni teplota

dosavadni vyvoj teplot 14
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Ocekavana dostupnost vody

Zmeéna klimatu

schopnost lidstva prizpUsobit se
* kam vsSak orientovat lidské usili?

* 97 % klimatologll povazuje
¢lovéka (CO?) za vinika ®

e Co vsak ukazuji dalsi data?
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Mann, Michael E.; Bradley, Raymond S.; Hughes, Malcolm K. (1999),
"Northern hemisphere temperatures during the past millennium:

Inferences, uncertainties, and limitations", Geophysical Research
Letters, 26 (6): 759-762
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Ocekavana dostupnost vody

Jones et al. 199J3

stfedovékeé klim.
Ioptimum

Zména klimatu

Mann et al. 199

Co ukazuji data?

1) nejistota v dosavadnim vyvoji
teplot

Frank et al. 2007

Loehl d 6ch
Mann et al. ZOOQJJ\,W

vycentrovdno k priimérné
teploté v roce 1880-1960

W Ljungqvist 2012

Shi et al. 2013

Schneider et al. 201q | I N
Pollack and Smerdon!2004 (bbreho
HaodCRUT4 NH

5 velkych sopecnych
erupci

Christiansen, B.; Ljungqvist, F.C. Challenges and perspectives

mald doba ledova
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for large-scale temperature reconstructions of the past two
millennia. Rev. Geophys. 2017, 55, 40-96




Ocekavana dostupnost vody

Zmeéna klimatu

Depth (m)
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Petit, J., Jouzel, J., Raynaud, D. et al. Climate and atmospheric history of the
past 420,000 years from the Vostok ice core, Antarctica. Nature 399, 429-436
(1999).



Ocekavana dostupnost vody

Zména klimatu

. Depth (m)
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1) nejistota v dosavadnim vyvoji
teplot

€O, (ppmv,)

2) pohled do hlubsi minulosti

Temperatura (*C)

3) zpozdéni rastu CO? za
zvySovanim teploty 600-800 let

CH, (pp.bv)

Fischer, H., Wahlen, M., Smith, J., Mastroianni, D., Deck, B.
Ice Core Records of Atmospheric CO2 Around the Last Three
Glacial Terminations. Science 1999; 283: 1712-1714.

50, (%)

Caillion, N., Severingaus, J., Jouzel, J., Barnola, J., Kang, J., &
Lipenkov, V. Timing of Atmospheric CO2 and Antarctic
Temperature Changes across Termination lll. Science 2003;
299 (5613): 1728-1731.
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Petit, J., Jouzel, J., Raynaud, D. et al. Climate and atmospheric history of the
past 420,000 years from the Vostok ice core, Antarctica. Nature 399, 429-436

(1999).



Ocekavana dostupnost vody

Zmeéna klimatu

EU pfijala plan snizit emise CO? v roce 2030 o0 40 % oproti Urovni roku 1990

naklady: 250 miliard USD roc¢né

V7

drahy boj proti nejisté priciné

I
Shower <~

radéji zamérit usili na zmirnéni dopadti oteplovani

o investice do ochrany mnozstvi a kvality vod

o investice do technologii Upravy vod — Usporné zavlazovani,
recyklace, odsolovani

Irrigation
’ Holding Tank

Re-use Tank

o napf. teoreticky by na pokryti celosvétové spotreby
odsolenou vodou stacilo jen 0,5 HDP

Recycle your water inside and out

DESALINATION




Je téma ,VODA” aktudlni v CR?

Zmeéna klimatu 6.5 vrt VP0325

y=-0.0033x + 12.703
R*=0.1288

mimoradna pozice — stfecha Evropy = je jen
na nas jak s vodou hospodarime

Mocnost nasycené
zény (m)

rast teplot — zvySovani vyparu 56

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025
¢asteéna kompenzace zvy$enim srazkovych >t Labe y=-0.0093K+ 19.632
, ° 18 R?=10.2721
Uhrnu

sucho 2014-2018, v minulosti podobna sucha —
hladové kameny

Vlyska vodniho sloupce
m
=
N

0.6
v v s .. v/ . 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025
nase dnesni krajina nezadrzi tolik vody

meliorace

riziko Castéjsiho sezénniho nedostatku vody v
lokalnim méritku

utuzeni pudy

www.chmuul.org



Udrzitelné hospodareni s vodou

» UdrZeni dostatecného
mnozstvi kvalitni vody
vyzaduje pochopeni toho,
jak a kde voda cirkuluje v
pribéhu vodniho cyklu.

» Tyto znalosti jsou nezbytné
také pro reseni situaci, kdy
je mnozstvi Ci kvalita vod
negativneé ovlivnéna lidskou
cinnosti.




Rozdéleni vody na Zemi

Ledovce 3 % Podzemnivoda 1 %
Reky a jezera 0,01 % Atmosféra 0,001 %
<z

Oceany 95,8 % Biosféra 0,0001 %



Rozdéleni vody na Zemi

(D Podzemni voda

* tvori >99 % sladké kapalné vody
* obvykle kvalitnéjsi voda

Q)

* hlavni zdroj povrchovych vod
* casto jediny zdroj vody

y
\_/ \
Ledovce 3 % Podzemnivoda 1 %
Reky a jezera 0,01 % Atmosféra 0,001 %

{:
Oceany 95,8 % Biosféra 0,0001 %
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Kde se podzemni voda vyskytu

uzemi

tavby

kyt podle geologické s

Vys

150-300 L/m3




| podzemnich vod
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Vznik a proudéni podzemnich vod

Rychlost proudéni podzemni vody
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Sucho a podzemni voda

Normalni vodni stav

Nizky vodni stav

.........




Jak zkoumat podzemni vodu?

vrty a studny vodni toky a prameny
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