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I | Stadi pouzit substituci f(x) = u, z ¢ehoz pak mame " (x) dx = du. Jakd nahoda, zZe v ¢itateli

toho zlomku méame zrovna f* (x) dx! Proto je
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Pak uz mame snadno vysledky: 1. 2 ln‘ — 4 =

4. 11’1 5.

2| L Nejdfiv zjistime kofeny polynomu ve jmenovateli. Ty jsou —2 a 1, proto mizeme zlomek

psat jako oGt )( =t Zaroven si povsimneme, Ze (x + 2) — (x — 1) = 3, a proto lze psit .—— jako
3 = +2)3(x_1) = §(9(C;:2)(,(Cx__1)l) = 1 (333 — 57)» coZ se podle piedchozi tlohy integruje na 3 ln7— 2Iln 4.
2. Mame — xz = % [Tx + 1+x] Integrujeme na 5 [ln —In 5] = %ln z.

3.Je (x — 3)* = x* — 6x + 9. Cim musime nasoblt x + 1, aby vysledek zadinal taky x* — 6x? Zfejmé
x — 7. Pak totiz bude (x + 1)(x — 7) = x* — 6x — 7. Z toho si uz pov§iimneme, Ze plati

(x =3 =+ )l —7)=(x—3)"—(c+ )lx—3)—4lx+1) =16

11 4
x+1 x—3 (x—3)?

Proto je zlomek pod 1ntegralem mozno psat také )ako [ ], coz uz se integruje

snadno. Vysledek: —— In 2 —|—

4. Vyjde najevo, ze zlomek pod 1ntegralem je roven 22 — L 4 ;123 To lze uz integrovat snadno.
Vysledek: 3 In2 — 2 In33.
I I
I, — 2\,2 _1_1__ 2 ‘ _2\2 _ 8
3 | L5 2 Dostaneme J(I wu'du =3 — <=5 3.Zdemdme of(l w) du = .
7 " N2 d N2
4. Tady rozsifrme jest¢ sinem a dostaneme ‘/f Isfc’észx = Of I_’;Z — % of (hIL% ) du = ln‘/ 1'
/4
Zlomek jesté muzeme rozsifit v2' + 1 a vyjde najevo, ze vysledek lze stejné tak psat i jako In(x + v2)).

/2
2.Dostaneme 7 f 1+2 cos 2x+cos” 2x) dzx. Prostiedni ¢len se integruje na nulu, pravy

&1

jesté zapiseme jako I+C§S 4% Kosinus se zas integruje na nulu a ziistane jen 3/2, ktera se integruje na 37/4.

Vysledek je tedy 37/16. 3. Bud miZeme zase vyuZit ty vzorce, nebo napsat sin” x cos® x = n sin® 2x =

T
= g sin” 2x-2. Pak mizeme udélat substituci 2x = uavyjde g f sin” u du. Integral je roven dvojnisobku
(¢]

toho, co jsme nasli v bodé 1, tj. z/2. Vysledek: 7/16.

7 c 2 2 _ ¥17 2 2 _ _ I
s | = Mame sin” x + cos” x = 1. Délime cos” x, dostaneme 1 4 tg”~ x = coszx’ tj. cos” x = e
, , . 2 _ _ 2 _ tgzx
Proto musi byt sin” x = 1 — cos” x = Exropd
2. Diferencujme; dostaneme —5— S osz = du, ale podle predchoziho bodu je S 052 =1+4 tg2 x =1+ u’
Dé¢lime a ziskame zadané.
3. Vlozme tg x = u a prepiSme podle nasich vzorcl z predchoziho bodu. Obdrzime f e AT =
1+ T rra?
7 du/l T
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4. Tohle vypada huf, nez jaké to je. Zase dejme tg x = u, obdrzime f (1 + u*)du a je to integrace
14/3
jednoduchého polynomu. Vysledek: %.
s. Nejdriv si uvédomime, ze diky sudosti kosinu staci vzit dvojnasobek integralu od nuly do 7. Pak
muzeme pouzit trik: pfepiSeme cos x = 2 cos® 7 — 1 a dostaneme

[ i
J (a —b) + 2bcos? 5

/ V7 . oV b 2 . . o Vv v A4
Za zévorku (a — b) vlozime jednicku ve tvaru sin® 5 + cos® 5 a po substituci x/2 = u muzeme uz vyuzit
vztah ze tfetiho bodu:

/2
4/ du _ .. T 2
(a —b)sin® u + (a + b) cos* u Na—bVatb Jar—

o

/2
6| 17/ 2.7/2(vedetona [ sin®xdx).
(¢]

3. Vlozme x = sin” @. Pak dx = 2sin ¢ cos @ dp, meze jdou od o do 7/2. Po dosazeni vidime, Ze se
vsechno pomlati, zistane jen dvojka a naintegruje se 7.

7| L5 2.2
3. Tady je potreba trik: rozdélime to na 1 - In x, jednicku budeme integrovat a logaritmus derivovat.
Vysledek: [x In x5 — 1. Ale co je to v té zdvorce? Pfix = 1 dostaneme nulu. Co ale pfi x = o? To dosta-

neme o - oo, takze musime pouzit I’'Hospitala. Pime: hm = lim _11/;; >

= o. Cela hranata zavorka

zmizne a zistane jen vysledek —1.
4. Tady je otazka, co mame integrovat a co derivovat. Normalné se x derivuje, ale arkustangentu inte-
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grovat Pekne neumime. Tak to radejl udélame obracené. Tim dostaneme [%xz arc tg .'X.'] — % f x—df

fo) i 1+x

Hranaté zavorka da 7/8, pod integralem do Citatele pridam a odectu jednicku a zlomek se rozpadne na

I— coz uz se integruje snadno. Vysledek: 7 — 3.

I+x2 > 2

s. Ozna¢me ten integral I. Derivujme sinusa e~ integrujme; dostaneme I = f e " cos x dx. Zas udeé-
(0]

lejme per partes, derivujme kosinus a €™ integrujme; dostaneme I = 1 — I, z ¢ehoz uz snadno vypoc-
teme ] = 7.
8 | 1. Dokazany vzorec muzeme vyuzit takto: mocnina se snizuje vzdy o dva, takze je-li 7 sudé,

/2
budeme ji sniZovat az na nulu. Pak uz snadno vypocteme f " sin® xdx = Z (cokoli na nultou je
jedna). Je-li # sudé, miizeme psat # = 2k a mame
/2 L /2 L L /2 ( L )( L )
2k — 1 _ 2k — 12k — - 2k —1)(2k —3) 1
/sm xdx = sin? 72 xdx = 3/sin2/€ fxdx = = S
2k 2k 2k —2 2k(2k — 2) -2
o o o

(posledni rovnost vznikne tak, Ze roz$ifime cely zlomek jesté jednou tim, co je ve jmenovateli; viz feseni
treti pisemky).
Tl
Zato pti n lichém ji budeme snizovat az k prvni mocniné. Pak se tam objevi f sinxdx = 1.



PiSme n = 2k + 1 a mame

/2 k( L ) ok
) 2k(2k — 2) 2 2 I
st/hLI xdx =

 k+1)(2k—1)-3 Tkt (216;1)'

2. Tady zase klesaji mocniny po dvou. Pro sudé mocniny zas piseme 7 = 2k a mame

/4
/ dx N 2k —2 2y (2k — 2)(2k — 4) 2 .
cos*kx  2k—1 (2k — 1)(2k — 3) 2k —1)(2k —3) -3 -1
/.
Pro liché skon¢ime u ‘/; i cg% Polozme x = 7 — u a vidime, Ze vyjde tyz integral, jaky je v bodé 4

lohy 3. Tam se zjistilo, ze vyjde In(x + v2)). PiSme n = 2k + 1 a mame

/4

dx V2 2k—1 4, (2k — 1)(2k — 3) -3
/ coskt1x 2k 2+ Ezk(zk — 2)2 Tt 2k(2k — 2) -2 In(x + V2).
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