I | Vypoctéte si téchto par soucind (x a y jsou realna ¢isla):
L(1—3) (—2+30), 2(—4+i)-(—1+20), 3ilx+iy), 420x+1iy), s(5+30)4—30)
2 | Dokazte nebo vyvratte nasledujici vztahy:

LRe(z +w) =Rez+ Rew; 2. Re(zw) = Ne(z) - Re(w); 3. Re = = 3{{:;
Zméni se néco, kdyz misto Re budeme psat Im?

Komplexni ¢isla se ¢asto kresli do roviny: ¢islo x 4+ iy se

prosté nakresli jako bod [x; y] v kartézskych souradnicich tak, jak SR
je to na obrazku vpravo. Kde na tomto obrazku najdete 2] a arg 2? !
Nakreslete je tam. X ,
|
\

4 | Odvodte pro velikost a argument ¢isla z = x + iy tyto -
vztahy: L || = /x* +y*;  2.tgargz = % "
Nepovinné muzete odvodit i tyto:  3.cosargz = %; %

s | Kolikje 4 pro jakékoli redlné @? Jaky utvar vykresli e'?, kdyz spojité zvysuju ¢ od o do 272

4.sinargz =

6 | Jestli se ma e'? chovat jako opravdova exponenciéla, tak musi spliovat zékladni podminku:

el? . &Y — ellet¥)

Ovéfte to dosazenim e'? = cos @ + i sin @ atd. za viechny exponencialy. Pak roznasobte zavorky a po-
uzijte souctové vzorce.

7 | Jens pomoci zakladni podminky e'? . el = @) ukazte, e plati také:

i —i v v ;s — i i . Ve / ip i(o—
r.e'?.-e”'? = 1,z¢hoz vyplyvie ¥ = e%; 2.(e'?)" = €%, kdenjepfirozené; 3. :7 = llP=¥),

8 | Cemu se rovnd vyraz e*”'? A ¢emu eka, kde k& je jakékoli celé ¢islo? Umite z toho vyvodit, ze

exponenciala e je funkce s periodou 271

O | Jestlize jste zvladli vSechna tato cviceni, muZzete si velmi snadno odvodit jakykoli goniome-

tricky vzorec. Pfedvedu to na piikladé: jisté tfeba plati €*'? = (e'?)’. Dosadime e = cosx + isinx
a mame

cos2¢ + isin2p = (cos @ + isin @)* = cos® @ — sin” @ + 2i cos @ sin @.
Kdyz porovnate reilné a imaginarni ¢asti, dostanete vztahy pro cos 2¢ a sin 2¢. Zkuste si podobné rychle

odvodit vztahy pro: 1. cos 3@ a sin 3¢ (pouZijte S = (ei¢)3); 2.cos(a+b—c)asinfa+b—c)

(at+b—c) _ eia . eib ) e—iC)

(pouzijte e 5 3.sin(a — 2b) a cos(a — 2b) (tady na to pfijdete sami, ne?).

10 | Ukazte, ze (re@)* = re ?; tedy komplexni sdruzeni nechava velikost byt a u argumentu

zméni znameni.
1I | DokazZte nebo vyvratte nasledujici vztahy: (Pjde to snaz, kdyz z a w zapiSete v polarnim tvaru.)

Lz+w) =z +w; 2.(w) =z +w; 3E) = 5}—, 4. (") =@E)"

12 | Uzvime, ze kdyz z = x + iy, tak " = x — iy. Odvodte z toho vztahy

z+3z" z2—2
Rez = , Smz = —.
2 2i
Pak polozte z = e'?. Méli byste dostat takzvané Eulerovy vztahy:
e? +e P ) e? —e '
COSP = —————; sing = —————.



