Poditani do prvniho radu

Ve viech nasledujicich tlohach oznacuji € a 0 velmi malé veli¢iny prvniho radu.

I | Docitejte do prvniho fadu a upravte nasledujici vyrazy:
Lii+e+e; 2—e3+9); 3.0+e1—¢; 4.e—e); s.(s+ 20

2 | Podivejte se na bod &islo 3 v pfedchozi Gloze. Cemu je do prvniho fadu rovno 12

3 | Vycislete nasledujici vyrazy do prvniho radu:
L(1+¢€? 2.(1+¢%  3Jakdopadne (1 + ¢)”, kde 7 je jakékoli pfirozené ¢éislo?
4 | Vycislete do prvniho fadu vyraz i1 + ¢ takto: pfi ¢ = o je to rovno jedné, takze do prvniho

fadu musi byt Y1+ ¢ = 1 4+ ae pro néjaké neznamé a. Umocnéte tuto rovnici na n-tou, pouzijte
pravidlo z predchozi ulohy a zjistéte 4.

Shrnte poznatky tri predchozich tloh: vycislete do prvniho radu vyraz (1+¢)”, kde « je jakékoli
s | Shratep ky tfi pfedchozich loh: vyc¢islete do prvniho fadu vy “ kde a je jakékoli

racionalni ¢islo (tedy « = +p/q, kde p, g jsou pfirozena ¢isla).
6 | Uvazme funkci f(x) = x%, kde « je jakékoli racionalni éislo. Do prvniho fadu vyéislete f(x+-¢).

Z vysledku zjistéte f” (x), tedy derivaci funkce f v libovolném bodé x. Napovéda: (x+¢)* = x*(1+ <)%
e

7 Vyuzijte fakt, ze do prvniho fadu platisin ¢ = ¢, k vyc¢isleni cos ¢ do prvniho fadu. Napovéda:

Zkuste upotiebit goniometrickou jedni¢ku sin® ¢ + cos® ¢ = 1.

8 | Podle souctovych vzorct rozepiste sin(x + €) a cos(x + ¢). Oboji pak aproximujte do prvniho

fadu. Ve vysledcich identifikujte derivace funkci sin x a cos x.
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Q | Vime, Ze 327" = 3. Pomoci pocitini do prvniho fddu odhadnéte V28" = (27 + 1),

IO | Pfilozim kolmo k sobé dvé tycky o délkach 3a 4 a jejich volné konce spojim gumou. Zjistéte
délku gumy a plochu takto vymezeného trojihelnika. Pak vypoctem do prvniho radu zjistéte, jak se
zmeéni délka gumy a plocha, zménime-li pravy Ghel mezi tyckami o e.

II | Vélec o poloméru 7 a vjice h mi objem V' = zr’h. O kolik se zméni objem, kdyz se jeho

polomer o pét procent zvysi a jeho vyska o pét procent zmensi?

I2 | Pat a Mat se svym obvyklym nadSenim néco kuti na chaté. Kdyby tam byl jen sam Pat, zde-

moloval by chatu za tfi hodiny. Samotny Mat by ji zdemoloval za pét hodin.

1. Za jak dlouho zdemoluji chatu oba dohromady?

2. Reknéme, Ze by Pat na zdemolovani chaty potieboval o € hodin vice a Mat o & hodin vice. Vypoétem
do prvniho radu odhadnéte, jak se zméni ¢as, za ktery zdemoluji chatu oba dohromady.

3. Nasi kutaci nasli plechovku energetaku, ktery umozni tomu, kdo ho vypije, zdemolovat chatu o ¢tvrt
hodiny rychleji. S pomoci pfedchoziho odhadu zjistéte, o¢ dfiv chatu zdemoluji oba dohromady, kdyz:
A: napoj vypije Pat; B: napoj vypije Mat; C: rozdeli si ho napul (a kazdy se zrychli o 1/8 hodiny).

13 Naleznéte kofeny rovnice x*—3x+2 = o.Pak zjistéte pfiblizné feSeni rovnice x*—3x+2+4¢ = o

takto: feknéme, Ze jeden kofen x; piivodni rovnice se malou zménou levé strany také velmi malo po-
sune do x; + J. Dosadte, vycislete levou stranu do prvniho fadu a zjistéte vztah mezi J a e.

14 | Podobné feste rovnici x® 4+ 2x* — (5 4+ €)x — 6 = o, vite-li, Ze pfi e = o m4 rovnice tfi kofeny
—1,22—3.
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