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Reseni k pocditani do prvniho fadu

I| Adr2+36; Ad2.6— 3¢+ 20; Ad3.1; Ad 4.2¢; Ads.25 + 20€.
2 | Protoze do prvniho fidu mame (1 + €)(1 — ) = 1, musi zfejmé byt .= = 1 — .
3 Adr 1+ 3¢; Ad2.1+ 4¢; Ad3. 1+ 7e.
4 | Je-liV1 + ¢ = 1+a¢, pak poumocnéni na n-tou dostaneme rovnost 1+¢ = (1+a¢)” = 1+nae.
Z té uz vyjde, ze na = 1,atedya = 1/n.Protojey1 +¢ =1+ ¢/n.
s G+ef=1+ae
6| (x+e"=x"(1+ )" = x*(1 + ae/x) = x* + ax” "e. Derivace je ten vyraz u ¢, tedy ax” .
7| Je sin” € + cos” € = €* + cos” ¢ = 1. Zde mizeme klidné ¢* vyhodit, protoZe to uz je druhého
radu, a zlstava nam cos ¢ = I.
ame sin(x 4+ ¢) = sinx cos¢ 4 cosx sine = sinx + ¢ cos x. Derivace sinu je tedy cos x.
M/ . + . + o o + D . . j dy
I €
Obdobné mime i cos(x + €) = cosx cos e — sin x sin € = cosx — e sin x.
Je@r+ 0" =30+ )% =3+355 =3+ %
IO | Mim vlastné trojihelnik o stranich 2 = 3,b = gasthlem y = Z + ¢, kde ¢ je velmi malé.

Pfie = o bude guma (tj. strana ¢) mit délku 5. Pfi o trochu jiném thlu se ta délka zméni o néjaké velmi
malé J. Jak, to zjistime, kdyzZ dosadime nase poznatky do kosinové véty:

c=(s+9)’ =25+ Iogzaz—l-bz—zabcos(g—l-e) = 25 + 24¢.

Z toho uz mame § = Ze. To je zména délky gumy. Obdobné plocha je dina vztahem ;absin y, takze
ta se zas zmeéni na

I o

;-3-4sm(3 +¢) = 6cose =6

a do prvniho radu se nezméni vibec!

II | Oznacme si téch pét procent jako néjaké malé ¢ = o,05. Pak se polomér zvétsi o e7 a vyska se

zas 0 eh zmen$i. Objem tim prejde na
7(r +er)’(h—eh) = ar’b(1+ €)’(1—€) = V(1 +2¢)(1 — ¢) = V(1 + ¢).

Objem se tedy zvétsi o eV, tedy zas o pét procent.

12 | Zacneme rovnou s druhym bodem. Potfebuje—li Pat sam na demolici 3 + ¢ hodin, znamena

to, Ze za hodlnu zdemoluje — e = —( —e) 7 — 6 chaty. Obdobné Mat za hodinu zvladne znicit
I

el 359 chaty. Oba dohromady tedy zn1c1

I 1 I I
— 4+ — — —e — —J celé chaty za hodinu,
3 b) 9 25

a proto na demolici celé chaty bude potreba 1/tolik hodin:

8 ¢ o\ ' 15 I5€ 150\’ 30 IS 256 90
(;‘a—z) —?(I‘a—s-zs) 3 ( ta )—?+a+a'
To je odpoved k druhému bodu, v niZ je rovnou obsazena i odpovéd na bod 1: oba dohromady zdemoluji
chatu za % hodiny.




Ad 3. Bez népoje (tj. pfi ¢ = 0 = o) zdemoluji chatu za 3 hodiny. Vypije-li ndpoj Pat, bude ¢ = —2
5 556 ~ 0,098 hodiny rychleji. (VSimnéte si, Ze to, ze Pat by sam
zdemoloval chatu o ¢tvrt hodiny rychleji, neznamena, zZe to zvladnou o c¢tvrt hodiny rychleji i oba
dohromady! Spoustu prace totiz udélé i méné vykonny Mat, kter)'f napoj nevypil). Obdobné vypije-li
napoj Mat, budee = oad = 4, takZe chatu zdemoluji o 3% 2= ~ 0,035 hodiny rychleji (Mat je méné
vykonny, takZze mu napoj pomiize méné) a pokud se o néj rozdeli, bude ¢ = § = —1/8, tj. demolice

probchneo 576 0,066 hodiny rychleji. (Pofad jsme se nedostali k tomu, Ze by demolice byla o osminu

hodiny rychlejsi, protoze je tu dulezité, jak moc relativné napoj toho kterého z nich urychli, a Pat
jakozto ten vykonnéjsi bude urychlen relativné vic nez méné vykonny Mat.)

ad = o, takze chatu zdemoluji o

13 Koreny té pivodni rovnice jsou 2 a 1. Podle vahy v Gloze mame predpokladat, ze kdyz vezmu

jeden z téchto kofent x;, mala porucha rovnice ho taky zméni jen malo na néjaké x;, + J. Dosadime
to tedy do porouchané rovnice (tedy té s tim pfidanym ¢) misto x a dostaneme do prvniho fadu

(e, + 0 =30, + N +2+e=a?—3x, +2+2x0 —30 + € = o.

=0

x, je kofen pavodni rovnice. Proto ¢leny oznacené svorkou vypadnou a zistane nam jen vztah (2x,—3)d +
+ ¢ = o.Z toho vyjadiime uz o = ;=
zasdo2 —e.

14 | Tazuvaha v bledémodrém. Zas dosadime do porouchané rovnice x = x; + 0 a upravime do

prvniho fadu. Obdrzime
5 +3x70 + 207 + 4%,0 — (s + €)(oc, + ) — 6 = (3x7 + 42, — 5)d — x,€ = o,

pricemz jsme opét vyhodili cleny, které tvori pavodni rovnici, a také jsme se zbavili sou¢inu €J. Dosta-

Xy
neme vztah J = ————¢, takZe se kofeny posunou nasledovne:
3% +4%,—5

—1 — —1 + €/6; 2 =2+ 56 —3 — —3 — 55€.
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