I | Aproximujte do prvniho fadu konstantni funkci f(x) = ¢. Ukazte, Ze derivace konstantni
funkce je vzdy o.

2 | Ukazte, ze derivace je linedrni. Tedy ze pokud « a 8 jsou konstanty, plati (af +8g) = af +fg -

3 | Méjme funkce f(x) a g(x). Uvazme jejich soudin F(x) = f(x)g(x). Pomoci derivaci f a g

aproximujte do prvniho fadu vyraz F(x + ¢). Z toho zjistéte derivaci F' (x). Vyslednému vztahu se nékdy
fika Leibnizovo pravidlo.

4

M¢éjme opét funkce f(x) a g(x), ale ted budou vnofené do sebe takto: F(x) = f(g(x)). Aproxi-
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mujte do prvniho fadu vyraz F(x +¢). Opét zjistéte derivaci F . Tomuto vztahu se fika retézové pravidlo.

5
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Nakonec si dokazeme tzv. vétu o inversni funkci. Pro kazdou funkci f mame df = f (x) dx.

Reknéme, Ze ted budeme naopak povazovat x za funkci f. Vyjadfete dx v zavislosti na df. Zjistéte
derivaci takové inversni funkce.
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Aproximujte do prvniho fadu (x + €)*, kde « je jakdkoli realnd konstanta. Zjistéte z toho

ivaci funkce x%.

Na tabuli jsme ukazali, Ze sin ¢ = ¢. Na zaklad¢ toho zjistéte:

1. ¢emu je do prvniho fadu roven cose; 2. derivace sinu a kosinu v bodé x = o; 3. derivace sinu
a kosinu v jakémkoli bod¢ (rozepiste sin(x + ¢) a cos(x + ¢) podle sou¢tovych vzorcu).
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I
cosx”

Derivujte tg x jako soucin sin x - Na druhy ¢initel pouzijte fetézové pravidlo. Ukazte, ze

vysledek lze zapsat bud ve tvaru —;—, nebo ve tvaru 1 + tg” x.

cos? x?

9

Pomoci véty o inversni funkci a pfedchozich dvou tloh derivujte funkece:

Larcsinx;  2.arccosx; 3. arctgx.

10

Na tabuli jsme rovnéz ukdzali, ze do prvniho fadu plati In(1 4 ¢) = ¢. Pomoci toho zjistéte:

1. ¢emu je rovno In(x + ¢) a jaka je derivace logaritmu v obecném bodé x;
2. pomoci véty o inversni funkei zjistéte derivaci funkce €* v obecném bodé;
3. pomoci této derivace do prvniho fadu aproximujte e°.



I | Vypoctéte derivace nasledujicich funkci — méla by Vam stacit pravidla o derivaci souctu a sou-

¢inu.a a b jsou realné konstanty.

Lt tw 2EmAE=by 3T axE el s (= dE)(oh )
2
6—T+ " Tacgx  7.(ct)x+Pe+ st sing

2 | Uzvime, ze (2) = —2:

1. Pomoci retézového pravidla spoctéte (g( )) kde g(x) je libovolna funkece.

2. Spoctete téz (f; E )) (Derivujte jako soucin f(x) - & ~.)

3 | Pomoci pravidla z minul¢ho bodu denvu]te nasledujici funkce:

o e x* —1 xlnx Jitx! (1 — x)*
PG ety ¥idhme FVi—x’ 5'<I_|_x)b'

4 | Pomoci véty o inversni funkci naleznéte derivace nasledujicich funkei:

LVx;  2.arctgx (napovéda: dokazte =1+4+tg’x); 3. W(x),coz je funkce inversni k xe”.

cos2
s | Natyto piiklady uz bude potfeba i fetézové pravidlo (derivace slozené funkce):

2
Llncosx; 2.2x—(1—x%)In i + ;C; 3.In(In(Inx)); 4. X _ ; sin 22 — co;zx; cosx |

b L
2sin® x’
6.tg*x — 2tg” x — 4ln cos x; 7. arcctg Vi — x?; 8. x(arcsin x)* + 2v1 — x? arcsin x — 2x;
. a a X
g.nFHeosT o JBY e (U —1);  12.x%) 4+ a®) 4 4,
6 | Zkuste také tyto jesté zakernéjsi priklady:

IeMazsinbx—bcosbx. , arcsinx_l_i LI I F—I—xf
) a? + b? ’ fi—x2 2 1+x 2‘/77 F_xf

4.;%arctg( a—_btgf); 5.§\/x2—|—42 —I-?ln(x—i—\/xz—l—az);

a% — a+b 2
arccosx 1. I—+1—x? I x4 V2 + 1 I xV2
6, ——— M+ -ln—M . In — arctg

x 2 41— 74JT x2—xv2'+ 1 2J2
7 Nekdy je zapotiebi funkci pfed derivovanim trochu prepsat. V nasledujicich prikladech se to

tyka mocnin:
x1lnx

COos X tgx
) 4.(lnx)B .
8 | Samozfejmé miZzeme derivovat i vyrazy obsahujici libovolnou funkci. Reknéme, Ze y je néjaka

1. x". Tady pfepiSte x* = e a pak derivujte; 2. x(xx); 3. (sinx

funkce x; pak mazeme naptiklad podle fetézového pravidla psat (y*)' = 2y-y’ (y* se derivuje na 2y a y(x)
je vnitini funkce, ktera se derivuje na y'). Podobné derivujte i nasledujici vyrazy:

Lx” -y, 2ysiny; 3.k 4.9 +y 4.



