K Taylorovi

I | Pisu nejdfiv plny rozvoj pomoci sumy, za nim jen prvnich par ¢lenu az do z*:

= an_an
—k? nkz _ 2_2
Le = (—1) - =1—k"2" + -
n=0

e n
2 I = 2 :l_l_lz_l_lzz_l_,.
.z_l_z 27’l+1 2 4 8 ’

n=o0
e o} oo}
. nzn 2" X
3.1+ In(1+2)—e" =1— E (—1) — - =2+
n=1 =0
ln(I—z) = zn Z zz
4.—:— :—I—————...;
Z Zn—l—l 2 3
n=o0
oo z4‘n
5. ;(€°+ e +2c0s2) = E =14
7n=0 (471).
i 2n+1
1. 1+2 z
6. -1n + = E =z+ -
2 1—2 2n—+1
n=o0

2 I._xz_l_...; 2'1_%+x?2+...; 3-(I_x+%x2+"')<1_x+x2+'">:I_2x+%x2+"°;

4.Z_x_3i+...o S.x+lx3+...
4/3) atb _ (a=b)’ T 1_ 11

2- 2 - 8x y * x xz

3| Lo (prvni ¢len je az az/x

4.exp(1 — 5= + - ):e—ﬁ—l—

4 r Mame e % + - — 3 = § — - takZe kdyz to podélime z, dostaneme vysledek
limity 1/4.
2. —I; 3. “TH’; 4. Tohle je trochu zrada, protoze tady ten rozvoj v hranaté zavorce zac¢ina od

x~#3, Takze po nasobeni daliimi x 3, takze celkem to za¢iné x %3 atd. Kdyz x jde do nekoneéna, je
vysledkem nula.

§ | Viz bod 1, kde jsou vSechny rozvoje vypsany.
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1. Tohle uz je docela obtizna uloha. Nejdriv se podivejme na to, jak z rozvoje pro sin x udélat
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sin” x. Prost¢ napiseme dva rozvoje pro sin x a pfenasobime je mezi sebou takto:
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V tom piejdeme k nové promeénné p = k + ¢. Je-li tento soucet fixovany, znamena to, Ze k pak mize
uz bézet jen od nuly (to je jeho nejmensi hodnota vitbec) az po p (vic ne, protoze ¢ taky nemuze byt



zaporné). Takze piepiSeme sumu na toto (pfitom vsude davame ¢ = p — k):
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Vnitfni zlomek rozsifime (2p —|—2) a precislujeme cleny tak, Ze nebudeme scitat pres p, ale pres» = p+-1.
Pak 7 zacind od jednicky a mame
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Pro kosinus na druhou zcela obdobnym pristupem dostaneme

Seéteme to. Mame pouze sudé mocniny a absolutni ¢len je pouze v cos” x; odtamtud dostaneme 1. Mame

tedy toto:
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Ale vnitini suma se d4 podle binomické véty zapsat jako (1 — 1)*” = o, takzZe celd dvojitd suma vypadne
a zlstane jen jednicka. Tak to ma byt.
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hodnot prvnich & prirozenych cisel.

o Obdrzi se nasledujici:
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takze bereme-li imaginarni ¢ast, ziistanou jen ty cleny, kde je 4-1, tj. ty, kde je licha mocnina i. To jsou
ztejmé ¢leny s 7 lichym. Nakonec nezapomeneme na to, Ze se budou stfidat znamen, protoze i* = —1,
a obdrzime

2n+1
Smin(x + i) = arctgt = E (—I
I2 | 1 Staciudélat ten vypocet, ktery se tam pise.
2.Pii—7 < ¢ < wjecos 3 kladny Proto je argument toho ¢isla 2 cos ¢ei¢/ * roven prosté @/2.



3. Mame

ln(I + eigp) =In ‘zcos %‘ + i% = — Z(—I)”eiTn@.
n=I1

Takze oddélime imaginarni ¢ast a dostaneme to, co se pise v zadani.
4. Uplné obdobné dostaneme
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Toto plati pfi o < @ < 27, protoze sinus poloviny Ghlu je kladny pravé pro tyto thly. Mame tedy
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[ln’ctg%’ —I—i%—l—i”:gp].

Imaginarni cast je tedy pofad 7z/4 zcela nezavisle na @. Staci od sebe oba rozvoje odecist, vzit imaginarni
cast a dostaneme zadané.
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