Prvni pisemka

1. Pisemka je na 30 minut. Béhem prvnich sedmi minut si musite vybrat dvé alohy, které
budete fesit, ostatni mi vratite!

2. Z celé pisemky muzete ziskat max. 2 body.

Piste prosim VZDY postupy! Hodnotim primérné postup, ne visledek. Uslozitéjsich
tvah se prosim zkuste vyjadfovat v celych vétach.
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2 | Kazdy trojihelnik se stranami 4, b, ¢ a Ghly «, 8, y musi splnit kosinovou vétu: 4* = b*+¢* —
a—l—b—i—c

— 2bc cos 2. Oznacéme s =

1. Ukazte, Ze plati sin % ‘/ b> =0 , oS % atgs = (5 (;>C [Y2 bodu]

2. Pro plochu trojuhelnika plat1 S = Jbesina. Pouz1]te vztahy ziskané v pfedchozim bod¢ a odvodte
z toho Heroniw vzorec S = \[s(s — a)(s — b)(s — c) . [% bodu]

3 | Vestarém Egypte zlomky nezapisovali ve tvaru 7 jako my; misto toho viechny zlomky mezi o

a1 psali jako soucet zlomkd ve tvaru 1/ (pro n > 2 prirozené). Ale kazdy takovy zlomek se smél pouzit
jen jednou. Takze napt. ¢islo  se nepsalo jako 3 + 3 ale tfeba jako 3 + .
1. Dokazte, Ze kazdy zlomek lze zapsat také )ako Tt % [¥2 bodu]

2. Zapiste tato Ctyfi Cisla jako soucet raznych zlomkd 1/z (n > 2 pr1rozene) %5 5 ; 9 ; I [1 bod celkem]
3. Dokazte, Ze jedno a totéz ¢islo mize mit nékolik riznych zapisi v tomto tvaru a ze zapis tedy neni

jednoznacny. (N4povéda: Zkuste najit napt. druhy zpiisob, jak zapsat ¢islo 2. Viz bod 1.) [¥2 bodu]

4 Dvé rovné silnice se kfizuji pod thlem w. Po kazdé z nich

jede konstantni rychlosti vozidlo.

1. Ukazte, ze vidi-li fidi¢ jednoho vozidla to druhé vozidlo stile ve stej-
ném smeru, obé vozidla se srazi. [1 bod]

2. Kfizovatky s malym » mohou byt nebezpecné pro cyklisty, protoze
to auto, které je podle bodu 1 srazi, muze byt celou dobu za jejich zady. Jaky aspon musi byt thel w, aby
se to nestalo? Pocitejte, Ze cyklisté jezdi rychlosti v, auta rychlosti v, a za zady cyklisty je vse, co se od
sméru jeho jizdy odchyluje vic nez o 9o° vlevo ¢i vpravo (viz obrazek). [1 bod]

6 | M¢jme v komplexni roviné trojuhelnik s vrcholy v bodech (tj. komplexnich ¢islech) 4, Ba C.

Oznacime v tomto trojihelniku jako obvykle délky stran a, b, ¢ a Ghly «, 8, . Ukazte, Ze plati

B— A4 s C—B a _; A—C b _;
——Ee i L—r__4, i8 A~ _ 2. I}/’

A—C b ’ B— A4 C ’ C—B a

a pomoci téchto vzorcu dokazte, Ze soucet thli v kazdém rovinném trojuhelniku je roven 7. [2 body]



