4. cviceni z M1110 - inverzni matice a LU rozklad, podzim 2024

Priklad. 1A. Pomoci zpétné Gaussovy eliminace spoctéte inverzni matici k matici A a
proved’te zkousku.

3 1 2
A=11 -1 -3
2 1 2
Resend.
1 0 -1
At=1-8 2 11
3 -1 -4

Priklad. 1B. Spocitejte LU rozklad matice A z predchozi tlohy.

Ndvod. Chceme najit dolni trojihelnikovou matici L a horni trojahelnikovou matici U tak,
7e A = L - U. Matici U mtizeme dostat Gaussovou eliminaci matice A na schodovity tvar
bez pouziti vymény fadka a ndsobeni fadki. Jestlize pii tpravach od i-fadku odecitame [;;,
ndsobek k-tého fadku od i-tého fadku:

new row; = old row; — [;.rowy,

pak ;1. je Clen matice L v i-tém fadku a k-tém sloupci pro ¢ > k, [;; = lal;; = Oproz < j.

O
Reseni.
1 0 0 3 1 2
L=+ 1 0], U=[(0 -3 U
LY 1 0 03 1
3 2 1
O
Priklad. 1C. Reste soustavu
3r + y + 22 = a
r —y — 3z = b

2c + y 4+ 2z =

nejdiive pomoci znalosti inverzni matice a potom pomoci znalosti LU rozkladu.

Priklad. 2. Spoctéte inverzni matici k matici

1 4 =2 3
2 9 3 =2
-1 -6 —-11 4
0 -1 -6 0

Zkousku proved’te aspon ¢4stecné.



2

Reseni. Inverzni matice je

1564 =179 —-205 235
—36 42 48 =55
6 -7 -8 9

1 -1 —1 1
(I
Priklad. 3. Spoctéte inverzni matici k matici
1 a 000
01 a 00
001 a0
0001 a
00001
Proved’te zkousku.
Priklad. 4. Spoctéte inverzni matici k matici tvaru n X n
2—n 1 1 e 1 1
1 2—n 1 e 1 1
1 1 2—n ... 1 1
1 2 1 . 2—n 1
1 1 1 . 1 2—n
Ndvod. K 1. tadku pfictéte ostatni fadky. O

Priklad. 5. Pomoci algoritmu pro vypocet inverzni matice dokazte:
(1) Dolni troj[helnikovd matice L md inverzni matici, pradvé kdyZ mé na uhlopficce
pouze nenulové Cisla.
(2) Inverzni matice k dolni trojihelnikové je dolni trojihelnikova.
(3) Analogicka tvrzeni pro horni trojihelnikové matice.

Priklad. 6. Najdéte piiklad matice 2 x 2, ktera nema LU rozklad.
Priklad. 7. Pro matici

0 1 2
B=|[3 2 1
4 -1 2

najdéte dolni trojihelnikovou L, horni trojihelnikovou U a matici P, kterd ma v kazdém
radku a sloupci prave jednu jednicku a jinak samé nuly tak, Ze plati

P-A=L-U.

Ndvod. V matici A provedeme permutaci radku tak, abychom mohli provést LU rozklad.
Permutace fadkt odpovida nasobeni né¢jakou matici P zleva. O



