5. cviceni z M1110 - vektorové prostory a linearni zobrazeni, podzim 2024

Priklad. 1. Zopakujte si, Ze K" je vektorovy prostor nad K pro K = Q, R, C. Ukazte, ze C"
je také vektorovy prostor nad R.

Priklad. 2. Ukazte, Ze kazda redlna matice A tvaru k X n zaddva linearni zobrazeni
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Plati i obrdcené tvrzeni, kazdé linedrni zobrazeni z R" do R¥ lze psit pomoci ndsobeni
matici tak, jak je uvedeno vySe. To si ale dokdZeme pozdéji.

Priklad. 3. Ukazte, Ze nasledujici mnoziny lze opatfit vhodnou operaci s¢itani a nasobeni
skaldrem tak, aby se s témito operacemi staly vektorovymi prostory nad R nebo C.

(a) Mnozina R[x] v§ech polynomi s redlnymi koeficienty.

(b) Mnozina C;[x] v8ech polynomu s komplexnimi koeficienty stupné nejvyse s.

(c) MnoZina Maty,(R) matic tvaru k& x n s redlnymi Cisly.

(d) Mnozina {f : N — R} vSech posloupnosti redlnych Cisel.

(e) Mnozina {f : M — C} v8ech zobrazeni néjaké neprdzdné mnoziny M do kom-

plexnich Cisel.

Priklad. 4. Rozhodnéte, zda nasledujici zobrazeni mezi vektorovymi prostory jsou linearni.
@) ¢ :R> = R, p(x1, 1) = 211 + 21,
() p:R? - R (1, 79) = (221 — 322, 529, 71 — 1),
(©) ¢ : Rafz] = R o(p) = (p(1),p(2)%),
(@) ¢ : Ry[z] = R?, o(p) = (p(1), p(2)).

Priklad. 5. UkaZte, e mnoZina U = R? s operacemi

(21,22, 23) + (Y1, Y2, y3) = (1 + Y1, T2 + Y2, T3+ y3), a©® (22,22, 23) = (ax1, T2, T3)

neni vektorovy prostor. Zjistéte, které axiomy vektorového prostoru jsou splnény a které
nikoliv.

Priklad. 6. UkaZte, Ze mnoZina
U = (0,00)
spolecné s operacemi
rhy=2xy, aG®xr=2za"
tvori vektorovy prostor nad R.

Priklad. 7. UkaZte, Ze exponencidlni funkce z — 2% : R — (0., 00) je linedrni zobrazeni
vektorového prostoru (R, +, -) do vektorového prostoru (U = (0, 00), @, ®) z pfedchoziho
ptikladu. Najdéte néjaké linedrni zobrazeni, které vede z U do R.



