4. cviceni z M1110, podzim 2021

Aby studenti mohli snadno fesSit 2. doméci tlohu, je potieba minimalné udélat piiklady 2,
3(a) vCetné nalezeni generatord a priklady 4(a),(b).

Priklad. 1. Ukazte, Ze nasledujici mnoziny lze opatfit vhodnou operaci s¢itani a nasobeni
skaldrem tak, aby se s témito operacemi staly vektorovymi prostory nad R nebo C.

(a) MnoZina R[x] v8ech polynomi s redlnymi koeficienty.

(b) Mnozina C[z] v8ech polynomt s komplexnimi koeficienty.

(c) Mnozina Maty, (R) matic tvaru k x n s redlnymi Cisly.

(d) Mnozina {f : N — R} vSech posloupnosti redlnych ¢isel.

(e) Mnozina {f : M — C} vSech zobrazeni né€jaké neprazdné mnoziny M do kom-

plexnich Cisel.

Priklad. 2. UkaZte, Ze mnozina U = R3 s operacemi

(1,2, 23) + (Y1, Y2, ¥3) = (T1 + Y1, T2 + Y2, T3 + Y3), a© (z2, 22, x3) = (axy, T2, T3)

neni vektorovy prostor. Zjistéte, které axiomy vektorového prostoru jsou splnény a které
nikoliv.

Priklad.3. Rozhodnéte, zda nasledujici podmnoZiny vektorovych prostori s operacemi
stejnymi jako na vektorovém prostoru jsou vektorové podprostory.

@ U={feRsz]| f(3) =0, f(=1) = 0} C Rsla],

(b) V= {A € Mat2X2<R)| ai; + Qoo = 1} C MatQXQ(]R),

© Z={f:N=>R|fn+1)=f(n)+ f(n—1)}C{f:N—=>R}
Pokud zjistite, Ze jde o vektorovy podprostor, najdéte v ném kone¢nou mnozinu vektord
takovou, Ze vSechny Ze vSechny dalsi vektory podprostoru jsou jejich linedrni kombinaci.
Takové vektory se nazyvaji generatory vektorového podprostoru.

Priklad. 4. Rozhodnéte, zda nésledujici podmnoZiny vektorového podprostoru R® viech
funkci z R do R jsou vektorové podprostory.

@ U={feR¥|VzeR: f(|z|) =0},

b) V={feREVeceZ: f(c)- f(—c) =0},

© W={feRE|Vs,teR: s<t= f(s)> f(t)},

d X={feREIneNVreR: |f(z) < n|z|}.

Priklad. 5. Uvazujme v R® vektory v; = (1,2,1,0,1),vy = (2,—1,0,1,1),v3 = (1,-3,—1,1,0)
au=(1,7,3,—1,2). Zjistéte, zda vektor u leZi v linedrnim obalu [vy, vq, v3].

Priklad. 6. V prostoru R3[x] zjistéte, zda polynom 1 + 3z + 522 + 1023 leZ{ v linedrnim
obalu
14z +220% — 231420 +2°, 1 + 2+ 322 — 2°,2 4 22 + 4% + 527).

Pokud ano, napiste ho jako konkrétni linedrni kombinaci danych polynomii.
Reseni. (—10,2,7,1) O



