8. cviceni z M1110, podzim 2021

Priklad. 1. Najdéte bdze a dimenze souctu a priiniku podprostort P a Q v R*, jestlize
P=1[(4,0,—-2,6),(2,1,—-2,3),(3,1,—2,4)],
Q=1(1,-1,0,2),(2,2,-1,3),(0,1,1,0)].

Reseni. Prinik méa dimenzi 2 a bazi napt. (1, —1,0,2), (=2, —1,2, —3). O

Priklad. 2. Najdéte bdze a dimenze souctu a priiniku podprostori K a L v R4, jestlize
K =1(1,2,0,3),(0,1,1,2),(2,0,1,1)],
L ={(x1, 29, 23,24) € R*: 22 + 329 — x5 — 204 = 0}.

Ndvod. Priunik najdéte primo, bez hledani baze podprostoru L. Soucet najdéte pomoci for-
mulky pro dimenze. O

Priklad. 3. Najdéte baze a dimenze podprostori

P={feRlz]| f(1) =0, f(2) =0} a @Q={geRufz][g(z)=g(-2)}
a baze a dimenze jejich priiniku a souctu.
Reseni. dim P = 3,dimQ = 3,dimPNQ =1,dim P+ Q = 5, tedy P + Q = Ry[z]. O

Priklad. 4. Rozhodnéte, zda nésledujici zobrazeni mezi vektorovymi prostory jsou linedrni.
@) ¢ :R® = R, p(z1,22) = 221 + 1179,
(b) v :R? - R p(z1,79) = (221 — 329, 579, 1 — T2),
(©) ¢ : Rafz] = R o(p) = (p(1), p(2)%),
(@) ¢ : Ry[z] = R?, o(p) = (p(1),p(2)).

Priklad. 5. Ve vektorovém prostoru R? uvazujme bazi u; = (1,0,1), ug = (0,1,1), ug =
(1,1,1). Necht ¢ : R* — R? je linedrn{ zobrazeni, o némz vime, Ze

p(ur) = u1, o(uz) = us, p(us) = us.
Najdéte matici A tvaru 3 x 3 tak, aby v soufadnicich standardni baze bylo ¢(x) = Ax.

Priklad. 6. Necht ¢ je zobrazeni R? do sebe, které je symetrif podle roviny z; — x3 = 0.
Najdéte matici B takovou, Ze v soufadnicich standardni baze je ¢(z) = Bx.

Priklad. 7. Najdéte bazi jadra a obrazu linedrniho zobrazeni ¢ : R* — R3 zadaného pred-
pisem

Ty
—2271 + To — T3
4

2 = xr, + 21‘2 + 31‘3 + 5£L‘4

ig 221 4+ 319 + s + 814
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