2. cviceni z M1110 - projektivni prostory, podzim 2024

Priklad. 1. Zopakujte si definici projektivniho prostoru P (V) s aritmetickym zdkladem V.
Co jsou pfimky v projektivnim prostoru?

Priklad. 2. Pfedstavme si dvourozmérny projektivni prostor P(IR?) jako sféru S?, kde zto-
toznime protilehlé body. Jak si miZeme v tomto modelu predstavovat piimky? Jak je to s
priniky piimek? Jak je to s priniky pfimek ve tfirozmérném projektivnim prostoru?

Priklad. 3. DokaZte, Ze linedrni zobrazeni zadavajici kolineaci je ureno jednoznacné az na
ndsobek. Odtud plyne, Ze grupa kolineaci projektivniho prostoru P, je PGL(n + 1,K) =
GL(n + 1,K)/K*.

Priklad. 4. Popiste konstrukci projektivniho rozsfirni A, afinniho prostoru A,. Co jsou
vlastni a nevlastni body tohoto rozsifrni? Pokuste se tuto kontrukci popsat pro obecny afinni
prostor A. To znamen4, definujte pomoci A vektorovy prostor V' s operacemi s¢itani vektori
a nasobeni skalarem, v némz je A nadrovinou neprochdzejici pocatkem.

Priklad. 5. Popiste vztah mezi injektivnimi afinnimi zobrazenimi ¢ : A, — A a kolinea-
cemi v : P, — P}, a ukazte, Ze grupa afinnich transformaci afinniho prostoru 4, je

A(n,K) = {(2 21) € GL(n + 1,K)}.

Priklad. 6. UvaZujme parabolu z; = (z1)? ve dvourozmé&rném afinnim prostoru. Co je jeji

projektivni roziifeni? Spoctéte, kde se potkdvaji jeji ramena {(1 : z; : %) € R?, 2y > 0} a
{(1 X Qf%) € Rz,ﬂfl S O}

Priklad. 7. Najdéte kolineaci, kterd prevadi dvojici piimek p : z1 + 22 =1, : 1+ 22 =0
na dvojici ptimek r» : y; = 1, s : yo = 0. UkaZte, Ze tato kolineace nemiiZe byt afinni
transformaci.

Priklad. 8. Najdéte kolineaci, kterd prevadi kruznici 2% + x3 = 1 na parabolu y; + 4y = 0.
Ukazte, Ze tato kolineace nemuze byt afinni transformace.



