6. cviceni z M3110 - dualita a polyedry, podzim 2024

Priklad. 1. Najdéte dudlni bazi o* = (f!, f%, f?) k bazi & = (ey, e, e3) prostoru R3,
jestlize
er1 =(0,0,1)", ey =1(2,0,1)", e3=(1,2,3)".
Reseni. Hledejte f ve tvaru f*(x) = ajx; + aiprs + a;zrs. Pak matice A = (ay;) spliiuje
rovnici
A-(egege3) =FE.

Priklad. 2. Najdéte bdzi o = (ey, €9, €3) v R? tak, aby baze a* = (f1, f2, f3)
fl@) =231 — 29, fP(x) =22 — 35 fi2) =21+ 22+ 23

byla k ni dudlni.
Reseni. e, = (2/5,—1/5,—1/5)T, e5 = (1/5,2/5,-3/5)", es = (1/5,2/5.2/5)". m

Priklad. 3. Najdéte popis dudlniho zobrazeni ¢* k linedrnimu zobrazeni ¢ : K* — KF¥,
o(z) = A - z, kde x jsou soufadnice vektoru standardnia baze zapsané ve sloupci.

Reseni. Jestlize piSeme soufadnice v dudlni bazi do fadku, dostavame o*(y) =y - A. O

Priklad. 4. Zopakujte si definici faktorového vektorového prostoru. Dokazte: Jestlize V' &
7 = U, pak vektorovy prostor U/V je izomorfni s podprostrporem Z.

Reseni. 1zomorphismus o : Z — U/V je zadan predpisem ¢(z) = [2] € U/V. 0

Priklad. 5. Popiste viechny roviny prochézejici v R? pfimkou
l'1+$2—l‘3:0, CI)1—ZL‘2+$3:0.
Reseni. Najdeme smérovy vektor pifmky, p = [(0, 1, 1)7]. K nému kolmé vektory (b, —a, a)
jsou normalové vektory rovin obsahujicich pfimku p. Proto vSechny roviny jsou obsahujici
piimku p jsou zadany rovnici
bxy — axy + axs = 0.
(|

Priklad. 6. Uzitim Motzkinovy eliminace rozhodnéte, zda ma systém linearnich nerovnosti
z,y,z >0
4>x+y+z22>2
3>r4+y>1
2>z

néjaké reSeni. Pokud ano, najdéte aspoi jedno.
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Reseni. Provadime postupné eliminace proménné
Y,z >0
4—y—22>0
3—z2>0
14220
2>z
Eliminaci y dostaneme
z>0
4—2>0
2>z
Tedy 2 > z > 0. Volme z = 1 a dopoCitejme y a x.



