7. cviceni z M3110 - linearni programovani - simplexova metoda, podzim 2024

Priklad. 1. V R? najdéte minimum funkce ¢(z) = —2x; + 3z — x3 za podminky, Ze
1 1 1 1 10
4 -3 1 Nz | < 3|, z1,29,23>0.
2 1 —1 25 10

Reseni. Ulohu min{c(x), Az <b, x > 0} pfevedeme na tilohu
min{c(x), Ar+ FEs=b, x >0 s >0}
s jednotkovou matici E' tvaru 3 x 3 a pomocnymi nezndmymi Sq, Sa, s3 > 0. Simplexovou

metodu zaéneme proto na vrcholu (1, o, 3, s1, S2, s3) = (0, 0,0, 10, 3, 10). O

Priklad. 2. Simplexovou metodou feste nalezeni minima funkce ¢(z) = 2xy +4xs + Tx3 +
2x4 + Hx5 za podminek, Ze

1121 2 7
12311]-2=1[6], z>0.
11121 4

Reseni. Abychom mohli najit vrchol, kde za¢neme simplexovou metodu, tak hleddme
{min(t; +to +t3); Ar+ Et =b, x >0, t > 0}.
O

Priklad. 3. Simplexovou metodou feste nalezeni minima funkce ¢(z) = 15254 30x3+ 1525
za podminek, Ze

11000 120
102 10)-2>]18 1|, x>0.
01023 110
Priklad. 4. Simplexovou metodou naleznéte minimum funkce ¢(x) = —x; — x5 za podmi-

nek, ze
-1 2 1

Priklad. 5. Firma Defekt vyrabéjici jizdni kola chce naplanovat optimalni mési¢ni vyrobu.
Produkuje tfi typy kol: silni¢ni, horskd a zimni. Vyroba je rozdélend na montdz a testovani
kvality, pficemzZ firma ma k dispozici 520 hodin provozu montdzni linky a 100 hodin testo-
vaci laboratofe za jeden mésic. Pro vyrobu silni¢niho kola jsou potfeba 4 hodiny montaZze,
pro vyrobu jednoho horského kola 5 hodin montdZe a pro vyrobu jednoho zimniho kolka 6
hodin montaZe. Pro kazdé kolo je potfeba 1 hodina testovani. Firma chce, aby zimni kola
tvorila maximalné polovinu mésicni produkce vSech kol. Zisk z prodeje jednoho silni¢niho
kola je 4000 K¢, z prodeje jednoho horského kola 6000 K¢ a z prodeje jednoho zimniho

kola 7000 K¢. Firma vZdy proda vSechna vyrobend kola.
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Pti jakém poctu vyrobenych silni¢nich, horskych a zimnich kol za jeden mésic maxima-
lizuje firma sviij zisk? A jaky tento zisk bude? Zformulujte problém jako tlohu linedrni
optimalizace a dlohu vyfeste.
ReSeni. Chceme maximalizovat funkci 41 + 622 + Tx3 za podminek tvaru Az < baz > 0.
To je totéz jako za stejnych podminek minimalizovat funkci c(x) = —4z; — 6xs — Tx3.
Postupujeme jako v 1. uloze.
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Prvni Cislo v zahlavi je kladné, proto x; = 0. Déle odeCteme zo = 80, x5 = 20. Zisk je 620
tisic K¢. O

Priklad. 6. Kvétinarstvi odebird kazdy tyden kvétiny od dvou stalych dodavateld Anny a
Boba. Pro tento tyden mé smysl brat nejvyse jednu doddvku od Anny a jednu od Boba.
Pfi jedné doddvce doveze Anna maximdlné 50 svazkl kvétin, pricemz nabizi dovoz riZi a
tulipand. Také Bob doveze pri jedné dodavce nejvyse 50 svazka kvétin a nabizi rovnéz rize
a tulipany. Kvétinarstvi mize uskladnit maximdlné 70 svazku rizi a 60 svazkd tulipant.
vedouci vi, Ze proda vSechny dodané kvétiny. Zisk z jednoho svazku riizi od Anny je 60 K¢,
z jednoho svazku tulipand od Anny 80 K¢, z jednoho svazku rizi od Boba je 100 K¢ a z
jednoho svazku tulipani od Boba 110 K¢.

Kolik a jakych svazkti ma vedouci pro tento tyden objednat, aby maximalizoval svij zisk?
A jaky tento zisk bude? Zformulujte problém jako tlohu linedrni optimalizace a pak dlohu
vyreste.

Reseni. Maximdln{ zisk je 9100 K& pro 1 = 0, 25 = 50, 23 = 40 a 24 = 10.. O



