9. cviceni z M3110 - tenzorovy soucin, podzim 2024

Priklad 1. Pro vektorovy prostor U nad K napiSte obé zobrazeni realizujici izomorfismus
UaK®U.

Priklad 2. Necht’ U je vektorovy prostor s bizemi o = (uy, ug, . .., u,) a8 = (vy,vq,...,0y,)
anecht’ A = (a})};_, je matice takovd, Ze
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Najdéte matici B takovou, zZe pro dudlni baze o* = (f*, f2,..., f)aB* = (¢*,¢% ..., 9")
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jaky je vztah matic A a B s maticemi prechodu (id), s a (id)ax g+?

Priklad 3. Necht' U je vektorovy prostor s bazi (u,us) a dudlni bazi (f!, f?). Vyjadiete
tenzor

(f' =) (w1 +2u) e U@ U =T} (U)

v bazi (v1, vy) a dudlni bazi (g', g?), jestlize
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Priklad 4. UvaZujme zadani prikladu 1. Spocitejte souradnice vektoru u v bazi 5 pomoci
soufadnic v bazi § a matice A. Analogicky proved’te pro linearni formu f.

Priklad 5. Spoltéte soufadnici 737 tenzoru f? @ f! @uz@u; + 2 @ f2 @ u; Quy € TE(R?)
v nové bazi

(U1,U2703) = (U1,U2,U3)
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Priklad 6. Popiste izomorfismus Hom(U, V') = V ® U*. Ukazte, Ze kdyZ linedrn{ zobrazeni
v soufadnicich bize o = (uy,up, ..., u,) VU a B = (vi,v9,...,v;) ve V md matici (aj),
pak odpovidajici tenzor t € V ® U* ma v bazich § a o* soufadnice aé-, tj.
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Priklad 7. Definujte zobrazeni evaluace ¢ : U* ® U — K a zobrazeni § : K — U ® U™.
Spoctéte pro né sloZzeni
(idee)o(0®id) : U - U, a (e®id)o (id®d):U" — U™

Znazornéte graficky.



