11. cviceni z M3110 - orientace, kvaterniony a Smithiiv normalni tvar, podzim 2024

Priklad 1. UvaZujme uzavienou lomenou ¢aru ABC' D A, kde
A=10,1], B=3,3], C =1[5,0], D =3,5].
Vypoctem, nikoliv z obrazku, rozhodnéte,

(1) jaka je orientace lomené Cary,

(2) zda uzaviend lomend ¢ara ohranicuje Ctyithelnik,
(3) pokud ano, zda je Ctyfihelnik konvexni,

(4) které strany Ctyfuhelnika jsou vidét z pocatku.

Priklad 2. Pomoci vektoru osy a thlu popiste slozeni S o R rotaci
R okolo (1,—1,1) o thel + 27/3, S okolo (1,1,1) o tdhel + 7/3.

Priklad 3. Pomoci vektoru osy a uhlu popiste slozeni S o R rotaci

R okolo (1,0,1) o ghel + /2, S okolo (1,2,1) o thel + 27/3.

Priklad 4. Urcete Smithiv normdlni tvar celo¢iselné matice

4 —4 0 16
0 6 4 0
4 0 4 10
8 6 —4 8
Reseni. Smithiiv norméln{ tvar je matice s diagonalnimi prvky 2, 2, 4, 280. O

Priklad 5. Abelovska grupa G je dana generatory g, g2.g3.g4 a relacemi

291 +4g2 — 893 — 1094 = 0, 4g1 + 29> + 293 + 494 = 0.
Pomoci Smithova normdlniho tvaru najdéte izomorfismus mezi G a soucinem cyklickych
grup.

Reseni. Generatory grupy G jsou obrazy standardni baze Z*, relace jsou dény obrazem
zobrazeni 72 — 7Z* : x — Rz, kde
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Jeji SNT je PR(Q) = S = diag(2, 6). Pfitom

1 0 00
Lo l2 =100
P = -4 3 10
-5 4 01
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Vezmem-li v Z* generdtory P~'e;, P~ ley, P~tes, P~ ey, dostaneme, Ze
G27')mR2Z/2x7Z/6x Z x Z.

Priklad 6. Pomoci SNT ukazte, 7ze Z/15 = 7Z/3 x Z/5.

Priklad 7. Urcete SmithGv normalni tvar celo¢iselné matice
2 4 -8 -—10
4 2 2 4
4 8 8 =8
—10 16 4 2

Reseni. SNT je diag(2, 6, 12, 120).



