Teorie grafiit — podzim 2022 — 2. termin

. (10 bodu) Naleznéte nejvétsi parovani v nasledujicim grafu. Svoje tvrzeni zdi-
vodnéte.

. (10 bod) Urcete pocet uzavienych sledia délky 8 v grafu
A——B

]

C——D
. (5 bodu) Dejte priklad netrividlniho regularniho bipartitniho rovinného eulerov-

ského grafu, ktery neni 2-souvisly. Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad ohodnoceného orientovaného grafu G, ktery neobsahuje
orientovanou kruznici zaporné vahy, a jeho vrcholu v takového, ze Dijkstriv algo-
ritmus spravné urc¢i nejmensi vahu cesty z v pravé pro polovinu vrcholt grafu G.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad obycejného grafu G se Sesti vrcholy, ktery spliiuje rovnosti
X(G) = X'(G) = k' (G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodn) Urcete, pro ktera prirozena ¢isla x a y je posloupnost
p p ylep p
(1,1,1,2,2,4,4,y)

skéorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vsechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni hranové 2-souvislé obycejné
grafy, které maji pravé Sestnact koster.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zduvodnéte.




9. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

10.

11.

12.

13.

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n je kladné celé ¢islo a necht G je obycejny graf s 5n vrcholy s;,
ti, ui, v; aw;, prot = 1,... n, pfi¢emz pro vSechna i € {1,...,n} indukuji vrcholy
ti, u;, v; a w; v G aplny podgraf K, a dale ma G pravé hrany s;t;, s;u;, v;S;11 a
w;S;v1, kde s,,+1 znaci vrchol s;. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho
hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu1) Definujte sit a tok v siti.
(5 bodu) Formulujte Euleriv vztah pro graf s £ komponentami.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy 3-regularni graf, ktery lze (az na permutaci barev)
pravé jednim zptisobem fadné hranové obarvit tfemi barvami, je hamiltonovsky.



