Teorie grafii — podzim 2022 — 5. termin

1. (10 bodu) Na nésledujicim grafu predvedte béh Dijkstrova algoritmu s pocatec-
nim vrcholem F. Vyznacte algoritmem ziskany strom nejkratsich cest.
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2. (10 bodu) Nasledujici tabulka vyjadiuje odhad pravdépodobnosti, ktera strana se
dostane k moci v nasledujicich volbach, v zavislosti na tom, kdo vladl v poslednich
dvou volebnich obdobich. Urcete, s jakou pravdépodobnosti bude po probéhnuti
¢tyT voleb u moci levice, jestlize pravé vladne pravice a v minulém volebnim obdobi
vladla levice.

]pfedchozi vléda\souéasné VlédaH zvitézi levice \ zvitézi pravice‘

levice levice 1/6 5/6
levice pravice 2/3 1/3
pravice pravice 5/6 1/6
pravice levice 1/2 1/2

3. (5 bodu) Dejte ptiklad obycejného grafu se Sesti vrcholy a jeho dvou vrcholi u
a v takovych, ze pocet sledti délky 4 z u do v je vySsi nez pocet tahtt délky 4 z u
do v, a ten je vyssi nez pocet cest délky 4 z u do v. Pokud takovy graf neexistuje,
zdivodnéte proc.

4. (5 bodu) Dejte priklad obycejného grafu G s deseti vrcholy, ktery neobsahuje
vrchol stupné 3 a spliiuje k(G) = 2 a «/(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje,
zdivodnéte proc.

5. (5 bodu) Dejte ptiklad souvislého bipartitniho grafu s 11 vrcholy a 11 hranami,
ktery mé nésledujici blokovy strom. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte
proc.
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(10 bodu) Urcete, pro kteréd prirozena ¢isla = a y je posloupnost
(17 1’ 17 1727 m747y’w —l— 4)

skorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

(10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni 2-souvislé grafy G se sedmi
vrcholy, které neobsahuji podgraf izomorfni grafu K3 a spliuji x(G) = 3.

. (8 bodu1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti

zdtvodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda je nasledujici graf rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodt) Necht n > 3 je celé ¢islo a G je obycejny graf sestavajici ze dvou kruznic

s vrcholy vq,...,v, a wy,...,w, (vrcholy lezi na kruznicich v uvedeném potadi)
a dvou vrcholi v a w, pficemz G dale obsahuje pravé hrany vw, vv;, ww;, v;w;,
pro ¢ = 1,...,n. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost grafu GG, jeho hranové

a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky nebo hamiltonovsky.
(5 bodu1) Definujte rezervni polocestu a jeji rezervu.

(5 bodt) Formulujte vétu o nejvétsich parovanich a vrcholovych pokrytich v bi-
partitnich grafech a vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze pro kazdy 3-regularni graf G spliinjici k(G) = 1 plati
X'(G) = 4.



